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���������� 	
	��� … 
����	�
�� �	���� �	���	����
�� 
	��� … 	
	���������� 
�����. ���������� 	
	��� … 
�
���� ����	��
��, �
� �����	�� � ���� �
������
�� 
����������� ����	�	 (�����
�
���, ���������
���, �����

���, ��������

��� � 
��.) ���� ������� � �	����	��� … �������� �����	���� �����, ��
��	��
��� � ���-

���

��� �����, ���	����, �
�	��� � ������� �� 
��, �������� �	��
������
��, 
���������
��, 	��	!��, �����������, 	���
�� � �������

�� ���
���, 
������ 

��������, 
�����!�� 
����	
������� � ���	
������� �����, ���	����, ������� � 
�	����	��� ����!�
����� 
	�
	��
��, �� ����, 
� ��������, �����, �� ���� ������� 
�����	���� 
	� 
�����
�� � ��������
�� ���. "������	 ������� � �	����	���, 
�� �	������, �� #�
�!��
	��
	� 
�����
���� 
��	����
� ����	
� � �� ����	���, 
������� ���	
	����	�� � 
������ ������� ����������� 	
	���	. 

$�����	
�� � ����	�� ������� � �	����	��� � ������ 
��������

�� �#�� �� 

����
�
�� 
�
�����
� �	���� … ��� ��
������

�� �
������
�� ������
���	 
�����
��� %������������ ������� � ������	
���� �� 10 …8…10…10& �� 100&, �
����-
��
�� ��������
�� ����	������� ���	
������� �����
�
��, �
������
�� �����
�� 
� #��� 
	�����
�� �����
��� � �	����	��, ���	
����
�� ����	�	 
	
��	���!, ��
-
��� 
��
�� � 
�������, 
��#���� ��
!�
��	!�� � �
���� ������. '�� ��� �	�	�� 
���	���� �����	�� ����������� 	
	���	, �����	�� 	
	����������� ��
�����.

*����
�� ���������� �	�	� 	
	����������� ��
����� ������� ��
������	
�� 
����� �� �������� ����	 	
	���������� �������, �	���� �� ������� (
������� 

	 �� �	�
����	���) �����	�� 
�������� ���������� ��� #��������� ����������� 

	 ����������� ���	��!, 
�����
�� �
�!�	��
��� ��� �	

��� �������	 ������	 

	 �	

�� ����������� � ���� 	
	����������� ���
	�	 � ������
�� 
�����
���. 
$���
� 
	��	�� �	���-���� ���������� ��	�!��, ����������� �	����
�� ������
��, 
���
��	���
�� �����������, ������� �� 
� 
����
����� � ���������� 	
	����. 
' ���� ���	��� �
	
�� ��
��������� �������
�� �����, #�����, �
#���	����, 

�����������
�� � ������ 
	��.

'	�
�� � 
����������� ����	�
�� �	���� ����������� 	
	���	 �������� ��-
�������� � ����
���
�� �	�����	 	
	���	. ' ��
!� ��
!��, ��� 
������	���� ����� 
����������� 	
	���	 
� �	� �	�
� ������, � 
������ ������� ������
�� 
���-
��

�� �������	�, �	� ��� ��������
���� � ���
����. ' ����� � 
�����

� �	������� 
�	���	�	�� 	
	����������� ��
�����, �����
��� �	��	�	�� 
	 ��� 
������
��, 
�	���������� ���
����� �� ������
�� 	
	���������� ������ 
�����	�� 
���-
��������� � ����	
�� �
�!�	��
��� �	����	 	
	���������� ����� … ���������� 
����������� 	
	���	. 

+	�	�� �	������ ����� �	����	 
������� ��
���	#�� ����������� �	���	���	 
'.'. +	�����	 � 
���!���� �
�!�	����	 /. 2��#���, 
������

�� 
����
�
�� 
�	���	�������� ��	������� � 	
	���� �������	. 3�� �
��� �����, �����������

�, 
� 1960 � 1965 ���	� � 
�	�������� ��	�� ���� ���������	
� 	
	�����	�� ����� ���	. 
' 
���������� ���� 
	 ������������� ��
���, �	����

�� � ���� �
��	�, 
	�	�� 

��������� �
	�	�	 ��	���, 	 
���� ��
���	#�� � ����
���, 
������

�� �����-
����� ����������� 	
	���	. 4	 �������� 
����� ���������� ����������� 	
	���	 
��	�	 ����	����
�� 
�������� 
�� 
��������� �������-	
	�������, 
�	�������� 
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���	� ��	��� � �������	 � ���	��� ����������� 	
	���	 ��
������	�	�� �����-
���������� �	������. *���� ������� �������� 
�������� ���������

�� 
	��
�� 
����� � ���� ���	���.

*�
	�� 
���� �	�����
�� "��������� "���	 �	���	�� ��������	
�� � ���	��� 
���������� ����������� 	
	���	 ��	�	������� ���
�������, 	 !�
�� ������� �	���
� ���� ���	��� 
����������� �	 �����, ��� �
� 
����������, ��	�
�� ���	���, � �	��	� 
����	
�� �����
	���
�� 
���	���
�� ������
���. '��
���	 
�����
���� � 
���� 
����
��	� � ��
���	#��� 
� ���������� ����������� 	
	���	 
	 ������� �����. 

' 7001 ���� ����� � ���� ����
�� 
������ 
��#�����	 '.:. 2�����
	 «;����-
����� � ����
���
�� �	�����	 ����������

��� ����������� 	
	���	». *
� ��	�� 

	��� ������ ���	���� ����� �
��������

�� �������-	
	�������, �� �����
��� 
�� 
��
��	�	����� � �	���
���� 	
	���������� �	���	�����. 4	 
�������� ���� 
�
���� ����
�����, 
�����	�� 
��	� �����	���	 � 
���	���
�� ������
��, � 
������, ��� � '.:. 2�����
	 
�������� ���	
�� 
	
��	�� 
����, �������

�� 
�	��	
� ����� �
���. <	�������� ��� 
��	� �
��	 … �
	 
�-������� 
	
��	
	, 
������
� ��� ��#�
�!�� � 
�����
��, ������
	 �
#���	!�� 
�����
�� ���. 3�� 
	���	��
�� 
��������
�� ������ �	
�	. 

+� ���	� ���	���� 
�	�	 
	 
��
	
�� ���� �
���, 
� ����� ���	�	�� �� ������	-

��, 	 ������� 
�������� �����

����. %����� 
���������
�� �	������� �
��� 
�������� ��, ��� 	���� �
��� … 	
	�����. =�� ������ � 
�
��
� 
��
!�
�	��
�� 
������� ���������� ����������� 	
	���	 �� ��	��������� ������
�� �	��� #�-
�������� ������
, �	� �	��	, ���
	, �����, ���
��	���	, ���	 ���	 � �� 
������-
�
�� … ��� ���������� �	����	��
��� ��	��
	 ���
�!� ���������	 �������	 (����), 
������� ����� ��
���������� �
��	!�� ���
��#��	!��, 
���������	, 
����
��-
�������, ���������� 
�����	���	
�� 
�����������
��� �	�	����	, �	��������� 
���������� ������
� (	
	����������� ���
	�	) �� ����	�	 
���� � ��. > ���

� 
��� �����

���� ���������� ����������� 	
	���	 ���	�� �� �
�!�#������� �	�-
����� ����������, ��� �
����������� 
�
������ �������� 	
	���, �
������
��, 
��	
�	��
�� ���	��!, �������	. >���� �
��� ������ �
	�� ��� 
�������, ����� 
�� ���	�	��, � 
������ ���	����-	
	����� 
� ��������� ���� � �	��	� �������

�� 

	���, 
�����
�� ������� �	��� �	����� ��� ����	����������.

/
��	 ������ ������������	
	. *
	 
	��
	���� � ������
�� �����
��� ����� 
���������� … �����
�� � �
������
��, 
�
���� ������
�, ������� ���
�!. 2	��� 
���	�	����? ������ ������
��, 
��
!�
�, ������ � �������� ������
��, 
�
���� 
������� ������
��, 
�����
����� ������
��, ��	��
��, 
����	�� �	������ ���
�!, 
��������������� �	�	���������, 
������ � �	��������. @	�������
� ��
���� 
���������������� 
	����	, #�
�!��
����	
�� ���������

�� � �����
	���
�� 
��������������� ���	
��	!��. ' �	�����
�� ����� �	����	 	���� 
�������� � ��-
��������

��� ����������� 	
	���� �	� �
�!�#�������� ���� ������
��, ��	�
� 
������� � �����
����� �����

����. 

'� ������ ��	�� ������
� ��
��� �	���	�������� ��	������� … �������������� 
�	���	 ����������. /	�	���� ��, �����
�� ���� �� 
	�	�� �
��� � ����� �	����	, 
� 
	���� ����� �
	�� � ��	�	��� 
�	�? ������ ���	��	���� �
	������
� �����, ����	 

�
��
�, �	��� �
	 
��
	. *������, ��� � ��	�� � �	���	�������� ��	������� ���� 
���, ��� 
��
� ��� ����
�� 
���	���

�� �	�	�, 
� 
����� ���
���.
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' ������� ��	�� 	���� 
�������� � ��
��
�� !��� �
��� … ������
�� �������-
��� �������

� ����������� 	
	���	. 4���� ��������

� ��	�	��������	
	 �
�!�-
#��	 	
	���������� ������
��, 
��	�	
	 ������
���� ��
������	
�� ��������� 
������� �
������	��
��� �������	 � �	������ ����. *����� �
��	
�� �
�	������� 
�����
� �������	� 	
	���	 � ��	
�	��
�� ���	�!	�, ������� �������� ��	�
��� 

��������� �
#���	!�� � ����	�� �������	. 2	��� �	�������
� �	��� ��
���
��	-
�	���� 
�
����, �	� 
�����
����, 
��
������

����, 	����	�
���� ��	
�	��
��� 
���	�!	, ��������������� �	�	����������, 	�����	!�� �������, ����	���	���
�� 
���
�����
�� �, 
	��
�!, 	�������	!�� �	���	�����. 3��� �	���� 
	������ !�
�
 
��� 
�	��������� 	
	�������, �����
��� � 	�
��	
���, 
����� ��� �
 ���	���	-
�� ��� ��	
� ��
��
�
�� 	
	���	, ������	� #�
�!�� ��
���	#��, ����
��	 � 
�
�	���
��	.

4	���������
	� ��	�	 �
��� 
������
	 
������� ����
���
�� �	�����	 	
	-
���	, �����	� � 
	���
���� ���
�
� �	�����	 � 
	��
�� � ����
�� �����	���� 
��� 	
	�������. 4���� 
�����	���
� �	��� �	�
�� ��	
� 	
	���������� �	���, 
�	� ����� �������� 	
	���	, ����� 
����, 
������	 
�����������, �!�
�	 ��-
������������� �	�	���������, ��
����� ��	����
����, ��	����������� ��
����� 
�	�����	. 4	����	�� �	���� 
� �	������ 	
	���	 �
��	
�� �
��
��� ��
����� � 
���
�������	!�� 
��!���	 	
	���	, �����	� �	��� �	�
�� ��
���, �	� �	���	-
���
�-�
#���	!��

�� �������. ' ��
!� �
��� 
������
� 
����
�� � ������ 
����	���

�� 
������
��.

$	��� ���	���, '.:. 2�����
 
	
��	� ����	����, ������� � �
�����
�� 
�
��� 
� 	���	��
�� 
������	� ���������� � ����
���
�� �	�����	 ����������� 
	
	���	. 3�	 �
��	 
� �	���	���� ������ ���	���� � 
����� �� ����� ���
� ��	�	��? 
«' ������ 
���».

��������� 	

���
��� 
�
������
��� �������
«	�
�����
», 
�
����� ��

��
��� 
�
����� �
�� �.	. �
����



��������	�� 
� II ����
��

%����� ���	
�� ��
���	#�� ��	�	���� �����	 ���������	

�� � ���� 
��
����� 
��	�����	
�, 	 �
����� � �
��� ����	
���� … 
�����

� 
����
	�� 
���� �	
����, 
� ����� � ��� ���� 
��
��� ����
�� �
��	 ���	�� ��.

*�
	�� � ����
�	 �����	 � ���� 
������ ���	
�� 
����� 
���� 5 ���, � ���-��� 
����
�����. %�������� 
���� �����
�, 
	 
	��� ��	�	� ��
����� �
������
�� 
��
��
�� ���
�! ������� ": � �. �.

' 
���� ���	
�� �� ���� ��� ���, ��
�	���� 
�������� 
����
���� � �
���� 
� ����� ������ 
���������� ��
��
�
��. 

����. �.�. �������



�	���
��
@�
��
�� ��
���
�� 
������
� ��
����
� � ������ ������	
�� � �	������ 
��-
���!�� � �##�����
���� 
����������	. ' ���������� 
�������

���� ��� ������ 
�	 ����� ����	!��, ����	 �
�	���
�� 
�����������

�� 
��!����� 
��
����� ��� 

���� 
��
����� �������������� 
� �������	�	� ������
�� �	� «��	���������» 
#��������� ������
 (�	���
�� � ���
��	���	 � ��	����	�, �	��	 � ����� �������� 
� 
�� ������� � 
�.), �	� � ��
!�
��	!�� ������� � ��	�!��

�� ����� � ��
��
�� 

������	� 
����������	 � �. �. %�� ���� �	������ �����
�� �
#���	!��, �� ���� ���-

���� ������
��, � ��
��
�� �
�������� �	������ 
�����!��. A�������
�� ��
���-

�� «
���	��!-
���
	����», «
������������-
����������», 
������ ���� ��
���
�� 

	 #���	��
�-
�	����� ��
��� ����� 
����	�� ������	
�� � ����������� 	
	���� 
(�
���	 
�
�	����
� 
	���	����� «������
��� ����������� ����	�	») � ������
��� 
������ �	�	��������� 
�������� ����������� 
����������	, 
����� �����

� �	�
�� 
��	
������ ����
���
�� ��
���	������� �������	��� ������
�� � �	�
�� �	���	������.

+������������ �	���� 
�	� 
����������� 
������ 
��������, �	����
�� 
������� � �	����	��� �	��� ��
����
� � ����
��� ����� ��������������� 
��-
���� … ����
���
��� ���
���	 ������
�� � �	�
�� �	���	������ � ������� ���-

���� ���� ������
��. 4���� ���� ���� �	� � ���������� 	
	����, �	� � � ������ 
���	� �	���	���
�� ��������	
��. >
	�����
�� �	�	�� ����
���
�� � ��
����� 
�	�����	 �������	��� ����������� 	
	���	 ���
��	�� 
�� ��������	
��� �	����-

�
�� �����	���� �����, 
�� 	
	���� �������� �������������� � ����!�
����� 

���������
��, � ���� 
	��
�� ��������	
�� � �. �. B�� �	������ ���������
��� 
����������� 	
	���	, ���������� ���������������� ����
���
��, 
�������
� 

�����	���� ���� ��������, 	��������, �����
	�������, ���	������� � �. �.

$	��� ���	���, ��������������� 	�
���� �	�
� � ������
���� ���	���� 
��-
#�����
	��
�� �������
���� �������. ' ����� � ���� 
�����

� �	����	���� 
������������ � ����	���� 
���� ������� ����
���
�� � ��
����� �	�����	 �	� 
����������� 	
	���	, �	� � «��	���������» ������
��. ;���������, ����	���
� ����������� ���!�
��
	��, � ��
��
�� � 	
	���������� ������, 
��
��	�� 
�	�-
������� �� ��� �#��� �������
���� ������� � �������-���
������, 	 �##�����
���� 
�� 
��#�����
	��
�� �������
���� ��� ������ �	����� �� 
��
	
�� � ���� ���	���.

*����� ���� ��������������� 	�
���� ���	�� � 	
	���������� �����. @	���� 

	���, ���	��� 
	 ����� 
���������  � 
�
���������� ��
�� , 
	���	���� « 
����-
����� ��
�������� 
�
���
 » [i]. ' 
�� �
������
�� ����������

��� ������	
�� 
���
�
�
��� 	
	����������� �������	 … ��������	����� ��
������� 
�
��� 
(���)  … �	���	����	���� �	� �
�!�#������� ��� ������
��. %���� �����	 /�>, 
��
��
����� � �	���	������, �������� �	�
����
����� �����

�� ������
��, ��-

��	

�� 
	 
	������� ���
�����
�	��
� ��� ������
�� ������������ �	������-
��� ����� ������	
��� ���
�
�
�	 � 
�
���������

� ����������� ������
	�� 
(�
��
���
����� �
����	��
�� ��
��, ����������� ��	��
�	, ��	���������������
� �
���������� ���
�
�
���, � �. �.) 1. 

1 3�� �	�� ����� 
� ��
������ � 
������ 
� ���������� 	���	
	���	���	� 
	 ��
��� ��
��-
���, �	��� �	� 
������ ��� ������
�� ��
!�
��	!�� CO � 
������ �������� … �
� ����� 
� «��	���������» ������
���.
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*� ������ ����� ������
�� /�> �����	���� 
��
!�
�	��
� [i]?
… ����������� ��	��
	 ���
�!� ���������	 �������	 … ����D
… ����
����� � �
�����	���
����� ������� /�>, � ������
���� ����	�� 

�����	����, 
����� �������

� ������
��, 
����
��������� (��������-

�� 
����, �� �	������
�� � �. �.), ��
!�
������	
�� �
���������� ������� 
(�����	�!��, ����!��) � ������ �
��	!��D

… 
	������ �� �
���� �����	� 	
	���	 �
	������
�� 
� ������
� ������	��-
������ 
�����
�����, ���������

�� �	����
��� �##���	�� (����
��� 
����	�	 ��
����
��� ���	�!	 
	 �������	�� 	
	���	).

*��������� ��	��
	  ����,  ����	

�� � 
������� ����� 
�
����, ���	�� 
�	�-
������� 
�������
�� 
������
�� ��	��������� ������� 
����	�� �	����	. 2�� 
�	����� 	
	���	 … �������	, ��
!�
��	!�� �������� ����������, … 
�������� 
���� ��	��
. B���� ����, 
�� �
������
�� ��
��� � ���� �� 	
	���	 � �	����
�� 
������	� ��
��������� �	�
�� ������ 	
	���	, �	���� �� ������� ����� ���-
����

�� ������	�������� 
�����
����. %������ ��
���� ���������� ������-
����� 	
	���	 �������� �
��������

�� ��
��
����� ���
��� ����	�	, �	�
�� ��� 
�	�
�� �
���������� ������� � �������� 	
	���	. " �� 
������ �������������� 
�!�
�	 � ��
����� 
�����
����� 	
	���	. *���
�� ������	
��� �������� �	��� 
��
������	
�� ������
�����	

��, ��	����
� ��������	

�� � �	�������	

�� 
(	�������	

��) ������� /�>. ' ���� ��������	
�� ������� /�> 
�� �� 	�����	!�� 
�!�
��	�� !���� ��� �	� 
	���	���� ��������������� �	�	��������� ��������. 
3�� … ���
�
�
�� 
��!����

���� (�	�	����������� ����	�
�� 
�����
����), 

�	����
���� (�	�	��������� ������	�������� 
�����
����), 	 �	��� 
������ 
��
	����
�� �
���������� �������, ��������
����, �
�!�#��
���� � ������ 
�-
�	�	����.

"���
���� � �
�����	���
���� ������� /�>, ��
����

�� � ������� ����� 
���
��� (���� � ��	��#�!����	

���) ����	 
�� �� ��
��
�
��, �
���������� 

������������� 
�����
�� 	����	�
��� 	
	����������� ���
	�	 �� ��
��� ��� 

��������� ���
�
�
��� ����
�� ��������, �	�	���� 
������������� � 
����� 
��
!�
��	!���. *
� ������ �	 ����� 
���
!�	��
�� 
���	����
���� 
��!���	 ��-
����
��. %������ ��� ����
���
�� �	�����	 �������	��� /�> ��
��������� ������ 
���
������, ������ � ��	��������� ���������� 7 … �
�����	���	���
�� ��
����� 
� �
��
�� �!�
�	 �	�����	 ������
��. *�
��
��� ���	�� �
�����	���	���
��� 
��
����� �������� 
������	 
����������� �������	��� � ��
����� ��	����
���� 
	
	���	 � 
������ ��
�����
�� �	��. %�� 
������� 
����������� �!�
��	���� 
�	������ ��������	
�� �	���� ��
����
�� 
����. /�
����� ��	����
���� 
����-
���� ��������	�� � ��
��������	�� �	������ ������
�� � !����.

'
��
�� �!�
�	 �	�����	 (����	���	���
�� ��	�
�
�� ��� �����
��, 
��-
#�����
	��
�� ��������	
��) ���� 
��	�����	� �!�
�	 �	�����	 	
	���	. E	���	-
����� 
����	�� �� 	��������
�� ���	
��	!�� 
���� � 
�������
�� �� ������	
��� 
	
	�����, ��������� �� � 
����	�� �������	�� 	
	���	 ��� �!�
��. @������	�� 

7 %�� ��	��������� ����������� �� 
�
��	�� ���������� ��� ������
��, � ������� ���-
����������� 
����	�	 �	����	 �� 
�����
��� ��	��
	 � ���	�!���� � �	����� �������	� 
������
�� … ���
�, �����
�, �	���, 
	
����
�� � �. �., � ������� 
�����
���� �
����-
������ � ��
��
�� 
�����
������ ������� ������
��, ��. ��. 1.
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��
��������� ��� ���	�	�������	 �� ���
������� ���
���
�
���� �	�	����	� � 
���	
	� 
� 	�������	!��, 	 �	��� �	� ���
	� ��� ������
�� �	���� �	���	����� 
(
�� 
����� �!�
�	�).

"
�!�#��	 ���������� ����������� 	
	���	 
	������� �����	, ��� ���������� 
!���� ��� 
	!��
	��
�� � �����
	���
�� ������
��� � ���� ���	���. 

+	 ������� ����� ���� �
�������	
� 
�������� ��
���	#��, 
������

�� 
�����	� ���	����� �������	��� ����������� 	
	���	 � ����
���
�� �	�����	 
����������� 	
	���	, 
	
����� [ii…ix]. *�
	�� �
� ���� 
������
� ���� 
�-
������� 	�
���	� 
�������, ���� 
� ���	�	�� �������

�� ����	!��. :������ 
�	��� �
��	 [x], 
�����	�����	� ����� ���
���!�� ������
��� �����
	���
�� 
���	
��	!��. '�� �
� 
� 
���
	�
	��
� ��� 
��
��	�	
��. :������
��� �������� 
���� ����
�� 
������ [xi].

;���� ��� 
��
��	�	
�� ����� � ���������� ���������� �����
�	� ����-
������ �
�!�	��
����� … ������	
�� �������

����. ;�������������� �
	
�� 

��������� �
��
��	�-�����	� � �����	�-	
	�����	� � ���� ������� ���� 
������
�� � �� 
��#�����
	��
�� �������
����. *�
	�� �	�� ����	 �����	� � 

��
��	���� ����������, ����������� ��������������� �
	
��, �	� 
��	���	�� 

�	����	, 
������	. $	��� 
�����
�� ����� �
���������� ���������� 
����-

	�� [�ii]?

… ����������� ��	��!�� 
��
��	�	
�� �����	� ���������� � ��������������� 
�	���D

… ��������� ����
��� 
� ���������� ����
�����	
� 
	 �����
��� �	��-

����������
�� �����. "����������

�, ������� � 
��
��	�	
�� ���� ���-
!�
��
�D

… ��
���� ���������� � ����
�� ���!�
��
 �������� �	���	������	� ��	��-
����	. *�
	�� 
��
��	�� �� �	���	����, �	�� ����	���� ��	�
�� ���	��� 
����� ������ ������
���� � 
� 
�����	������� 
���� �������. "���-

���� ����	�� � �
�!�#������� ���������� �����
�� ����	�����.

%�
����� ����
�� 
������� ��	�	 �	��	����	 
	�� �����
	��
�� ������ 
«*�
��� ����������» � «;��������� ����������� 	
	���	» ��� �����
��� �������� 
� ����� ��	���� ������ ;���������� �����	�����

��� �
���������	 ��
��� ��-
�������� ���
������ ��. ;.'. E���
����	. 

%����	�	��	� �
��	
�� ���	���� �
��	 �����
� ���	 
	
��	
	 
	 ��
��� ���� 
������ � 
�����	����� ����� ������	�������� ������
�� ��	��������� ����������, 
�����
��� �	���	�������� ��	�������, ���������� � ������� ����
���
�� �	�����	 
����������� 	
	���	. "����
�� �� «��	���������» ����������, �	� � �����
�� �	��-
�	�������� ��	������� 
��������� ��� 
�
��	
�� ���	��
��� �����	 F. ' ��
������ 
�	

�� �
��� �
� �������� ��
����	����
���, ��
	�� �� ������
�� ������������� 
������	
��� ��������������� �	������ ���	���	����
��� ��	
�	��	 700500.67 
� 

	
�	���
�� «;���������, ��	
�	����	!�� � �����#��	!��».

F *���
	� � �	��� �	���	� ����
���� … ���
�� �����
 «	
	���» ��� ����������� 	
	���	 
� ��	����������� ���	����� �	

�� … ������
	 ��������� �
������. ���������� 	
	��� 
����
	�	���� ���� 
����� �����
�� «	
	���», ���� �����	
��� «���������� 	
	���», 	 
��	���������	� ���	����	 �	

�� … «��	����������� 	
	���» ���� «	
	���» � ��	�	
��� 
�
����	 ��� ��
��
�
�� («���
�����

�� 	
	���», «�������!��

�� 	
	���» � �. �.).
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*����� �
��	
�� �����
� �
����	� ����
���
�� �	�����	 ����������� 	
	���	 
«
� ��
��
��� �������	��» … �
�����	���	���
��� ��
����� �	�����	 � ���-
�	���	���
�� ���
�����
�	� (� ��� ����� �
��
�� �!�
�� �	�����	), ������� 

�������� � 
�����
�� ����� ������ �
	��
��. ' �� �� ����� 	���� 
� ���������
� �����
��	����� ������
�� ���� �	��	
��� �
��	

�� �������, �	�	���� �����	 
�
�!�#������� ��� �	�
�� �������� � ������� 	
	���	.

3�� 
�	�������� 
��	� �
��	. %�������	� �
��	 	����	 
	 �� �� ���� [�iii] 
����	 � 7001 ����. %� ��	�
�
�� � 
�� ����� 
��
����� 
����	���	
 � ������ 
	-
��
�������� � 	����	 �
��	 
��
��	�	
�� 
������	 �	� � ������� �������, �	� 
� 
�����
���
��� ���	���	
��. '�����
� 
���� �	�����, ���	�	���� 
����-
������� � �	

�� �#��� ����
�
��, 	���	�������	
	 �����
������, ��������

� 
����
���	��� �	 
�������� �����, ����
� ����
�
��, 
���������� � ��	��
�� 
���
� ���������

�� �	���	�����, ���	���
� �
��������

�� 
������.

/
��	 
���
	�
	��
	 �	� ��� �����
��� ��	���� ������ � 	�
��	
��� ��-
�������� ����� � ���������� #	��������� �
�����������, �	� � ��� �	���
���� 
�	���	����� � ����, ��� �
���������� ������ ��
���	�� 	
	���������� �����.

�	��� 	��
�
�� ������ �����
���!����! �
����
� ���
����� �����, �.�.�. 
"���
��� #�	�
�	��� $�����	���
�.

���������� 
 		���
��

i. %	����� �.&. ;��������� ����������� 	
	���	. B����	� ��������	� �
!����
�-
���. $. 70. ". 1GH…1G8 (7017).

ii.  $
��
�	 �.�.  %����
�
�� �	���	�������� ��	������� 
�� 	
	���� �������	. … ;.? 
<���	����, 1960. … GF0 �.

iii.  '
�	�� �.*. >
	��������	� �����	 �	� ������	. … ;.? �����, 1981. … 76G �.
iv. +
����	 �.�.  ;	���	������	� ���	����	 �������	��� ����������� 	
	���	. ;����� 

��
	����
�� � �!�
�� ������. … E�
�
��	�? �����, 198G. … 168 �.
v. '
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�	��
�� ���	�!� ��� 	
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18G �.
vi. �
��
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����� �	�����	 ����������� 	
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��? 
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vii. �
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ÃËÀÂÀ 1

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÎÁÙÅÉ ÌÅÒÐÎËÎÃÈÈ

1.1. ������� � �	�	
� �������
��. �������� 
�������� � 	������ �������
��

���������  … ������� ������	
���
������ �������	� ������ 	�	 ����� ��
���	� ���	�	��, 
������� 
���� ���� �������
��� ��	�	�
�� ���	�	�� [1] 1. 

��� �����	
	�� ���
�
	�
 �����
  ����
�����
��� ����	
	�
 ���
��
��
 
�
����	� � �����
, �����	�
 

 � ���	���
 �� 
��	��� 2. ��� ���� ���
��
��� 
�
����	� �����
  ��
	����� � ���
 	
�������� ����� ���	���� ��� 	

 
��	��, 
������� ��
���	� ���	�	�� .

���
�
	�� ������	�� �
����	 (���	�, �����, ��
�
	�, ���� ����, �����
���� 
�
�
����, ��	�
	������ � �. �.) ������		� ������������ �������
���� � 	���	�� 
�
��
��	���� �
���
��. ���
�
	�� 	
�������� ��� ����
	�� �������, ��������� 
��������
��	� ����
������ ���
�
	�
 ���	� ��	��� �����
���
		�
 ������
-
������� ����
��
��� ��!
����. "��	� �������, ��� �� ��� �	�� 	���� ���	������ 
���	�
 ������ �����, ����� ��������� ���
�
	��� �	� ������
� ������	���� 	�-
������ �����
���
		�
 ����	�#
	��, ���������
 ����	� �������.

$ �����
������ � ��		�� ��#
 ���
�
�
	�
� ����
�� ���
�
	�� �
����	�
� �������
���� ���	
 ��
�������
� ����
 �������	���� ��
����
 �� ����
	
	�� 
�
�	��
����� ��
�����, ���	��
�� 
��	��� �
����	�, � �������
��� � ����	
	�� 
(� ��	�� ��� 	
��	�� ���
) ���
��
��
 �
����	� � 

 
��	��

. %
�� ���� ��
��-
��
 … �����
	�
 �	��
	�� �
����	� (��� �	&������� � 	

) � &���
, 	�����

 
����	�
 ��� ����������	��.

'���
� ��
��, ��� ����
� 
��� ���
����, ������

 ����
��
���� ��!
��� (	�-
����
�, ��	�
	������ 	�����-��	� � �������
), � �	��
	�
 … ��, ��� 	�������� 
� �
�������
 ���
�
	�� (	�����
�, 1,22 �����/�); ������	

 ��. ����. 1.2.3. *��, 
� �����

#
� �����
, ����������� ��	

�� � �
�
	���� � ����
-���� �
����, 
����	����� 

 ����
� � 
��	��

, ���	���
 ��	

��
, �, ������
�� ����
�, ����-
���� �	��
	�
 �
����	� (���	�, ������, �����	� � ������ �����
���� �
����). 
' ������� ���
���
��	��� �������, 	�����
� ������
���, ����	����� ���-
�
� �
����	�, ��
��������		�
 � �����
	�
 ������
��, � 
��	��

, ���	���
 
#����
 ����� �������. $ ���
���
��	�� ��	��
 ���
���
��	�
 ����
�� ����
 

1 $ [2] ���
�
	�
 ���
�
��
��� ��� ������������ ����
�	�, ��������
�� ��� ���������	� 
���	����������� ��
���	� ���	�	�� .
2 ���
�
	�
 ��
����������
� �����	�
 �
����	� � �����
������ � ��
�������
��� ������-
����	�
� �
�������� ���
�
	��, �
������ ���
�
	�
 � �����������		�� ���
���
��	�� 
����
��, &�	����	������� � �����
������ � �
����
	������		�
 �
������
 ���
�
	�
 
� � ��
��� ������
 ���
�
	�
 [1]. ������	

 ��. 	��
.
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 1. ���
���� ����� 
�������		

�����	�
��� ����	
	�
 � ���	���
 
��	��

, ��� ���� 	
�
��� �	� ���������� 
� ����������		�� ���
.

+����		�� �������	���� ��
����
 ���	� 	������ ���
�
	�
�, 
��� ��� ���� 
�����	 � �
�����
��� ��� ������
, � ��
		�:

… ������	���� ���
�
	�� ���
��
��
 �
����	� ��
�� ������ �
����	;
… ����	���
	�
 
��	���, 	
��������
 ��� ���
�
	�� ���
�
		�
 �
����	�;
… ���
���������� (���������
�
	�
 ��� ���	
	�
) ����	���
		�
 
��	��� 

�
�	��
���� ��
������;
… �����	
	�
 	
���
		�� ����
�� 
��	��� (� ��
�
��� ����	���
		�
 ���-

	����) ��� ��	���� 	� ����, 	
��������
 ��� ���
�
	�
.
0����� �
	�
	����� �������� 	���� � �
�	��� �������� ���� ����� �����-

	�
��� ���
�
	�
, ��
���
	�
 �����
���� ����
����� ���
�
	�� �
����	 � ���-
#��
	�
 �������	�� �� ���
�
	�
, ��
����
	�
 ��
����	�
 � ���	���� ���
�
	�
. 
4�� ����#� ���	� 	� ����
�
 �	������
���
 �����. 5��#��
	�
 ��������
	�� 
�������
��� �����#�
		����� �����
���� �
�
��� ��
�
� �� ����
 ��������	�
 
���� �����
����� �	����� 	� ������������� � � ������� ��������
����� ��	���-
��. ��-�� �������� ��
����	�
 � ������� �������
��� ���
������ ���������� 
�	����������� ����
 ���	�
 ��!
���, �	����� ��
�
�� ��	����
	�� �
�
���, 
��
	�#��� ����
#	���� �	�����. ������� ���������� 	���
 � ���
�#
	�������� 
���
��	�
 �
���� �	�����, ��������� 	���
 ������� � �����
����. $�
 ��� ��
��
� 
���
�#
	������	�� �
��������
����� ��
��
�
	�� ����� ���� ���
�
	�
.

$�������� �
���� � �������� ���
�
	�
 ��	���
��� 
�������	�  (��� 	����	�
 
���������� �� ��
�. 
����� … �
��, � ����� … ��
	�
, � ���
� ���� �
�
�
�
	� ��� 
«	���� �� ���
�
	���»). $ 	������

 ��
�� � 5����� ���	��� ��
����

 ���
�
-
�
	�
 �
��������:

��	�
�
��
 … 	���� �� ���
�
	���, �
����� � ��
������ ��
��
�
	�� �� 
��	-
���� � �������� ������
	�� ��
��
��
 ���	���� 3.

6�� �����, � ���
�
�
	�� �
�������� ������������ ��	���� «
��	���� ��-
�
�
	�
» � «���	���� ���
�
	�
».

�����	�
 ��������� … ������	�
 ���
�
	�
, ��� ������� �� �
�������� ����-
�
	� � �����
		�� � ����
	
	�� � 5����
���
 7
�
����� 
��	���� �
����	, � 
�������
�� ���	���� ���
�
	�
 	
 ������� �� ����	���
		�
 ���	��� [2]. $ �
���-
	����	�
 �������
 �����
 �	���� ����� ��	���� ���������
�, ��	��� #����� 
����
	�
��� �
�	� �����		�
 � 	�� ��	���
 «�����
����
�����» (��. ����. 3.8.1).

�
��
�	� ��������� … ���
���� ���
�
	�
, ��������

 �������� �� �
��������� 
� ����		��� �	��
	�� ���
��
��
 �
����	�.

0��
���, ��� 	� �������
 
��	���� ���
�
	�
 ��
��
����
��� 	
 ��
���, � ����-
	����, �	� 	
 � ���	�
 �
�
 ��
��
����
��� � �����
 �����
���
		��� �����
����� 
�	����� (��. ����. 1.9.2 � ��. 3).

"
�������� ��	���
� ���
�	�
 �
��� � ���� ������ 	���. '��
������ �����-
��� ����
�� 	���	�-����
�����
������ ���
��
	�
 �
��������
����� ���&���, 

3 <��
���, ��� �
���	����	�
 ����	������ ����
��������� ������� ���
�
�
	��. *��, 
"
���	����	�
 ���� �
� � �
��� ���
�
��
� �
�������� ��� «	���� �� ���
�
	���, ����-
�������� ����
���
	����	�
 � �
��
���
���
 ���
�
	�� 	� ����� ����	
 	
���
�
�
	-
	���� � ����
 ������� 	���� � �
�	������».



171.1. ����
�� 	 �
�
�	 
�������		. �������� ��	��	�� 	 
��	�
� 
�������		

�	�������
		�
 ��&
��� �
�������� � ���#�� ��
�	�� ���
�
	��� � �. �. "
-
������ … �������� ���&
����. 6���
 ����, ������	��� ������ �
��������
���
 
�
��
��	���� ��	������� �����	��� ������ ��
�����	���

. *��, � ����� � 	
-
������������ ��
��
�
	�� ���
���� �����
����� �	����� ��
 ����#
 ������� 
����
��
��� � �
#
	�
 �
��������
���� �����.

$��
���� �
��
���
����, �������	�� � ����	����
��	�� �
��������.
��
��	������
 ��	�
�
��
 �����
� �
��
���
���
 ��	��� �
��������. 0	� 

�
#�
� ��
�����
 ��	��	�
 ������:
… �����	�
 � �������
 �
���� ���
�
	�
 � �
��
���
���� ��	�� ���
���
��	�
 

�
�	���;
… �����	�
 � ���
�#
	������	�
 �
��
���
���� ��	�� ������
	�� ����
� 


��	�� � �����	��;
… ���������� �
���� ����
#	���

, ��	���		�
 	� ���
�����
���
 ���������
 

� �
���� �
����	����;
… ���������� ����� ���	����� �����	���� � ����
�
	�� ���
���
��	��� 

����
���
	��;
… ���������� �
��
���
���� ��	�� �	��� ���	������� � 	
���	����	� �����-

�������� ����� � ������

 ���
�
	�
, ����� ��� ���
�
	�� 	� 	�	�����	
 
(�� 
��� ��� ����
��� ��!
���� ���
�
	�
 ������� 1= …>…1=…? �), ���
�
	�
 
��	��������� �����
	�
, 	
���	��
�	�� ����
���� � �. �.;

… �����	�
 	���	�� ��	�� �����
���
		�
 ��
	�� �����
���� ��!
���� � 
�
�	������
���� ����
����, ���������� 	���	� ����	���		�� ����
��
� 
��
	�� ��
�
	� 	��
�	����, ������
�	���� � �
�����	���� ���
��
.

���������
 ��	�
�
��
  �
#�
� ������� �������
����� ����
	
	�� � ������	�� 
�&
��� �
��
��	���� �
��������� ����
����	�
, ������
��� � ������ �
��
���
���
 
�
��������, � �����
	�
 ����	����
��	�
 �
��������. @
 �������� ��������:

… �����	�
 � ���
�#
	������	�
 �
����� ���
�
	�
;
… ����#
	�
 ���	���� ���
�
	�
;
… ���������� 	���� �����	��, � ��� ����
 	� 	���� ���	�����;
… ���������� �
����� � ��
���� �
�
���� ����
�� 
��	��� �� �����	� ������� 

��
������ ���
�
	�
 � ��	�����	�
 ���
�

 ���	����;
… ��
��
�
	�
 ������������� ���
���	�� ����� � �. �.
���
�
��	�����
 ��	�
�
��
  ��	���
��� ����	����
��	�� ��
��
�
	�
� �
-

��������
���
 �
��
��	����. $ ����#�	���
 ����	, � ��� ����
 � 5�����, �	���
 
�
��������� �� ��
��
�
	�� 
��	���� ���
�
	�
 � ��
��
��
 �� ���	���� ����-
	���������� ����	����
��	�.

������ �
��
��	���� ����	����
��	�
 �
�������� �������� ������	�
 ��-
���
	��, ��
���
 ��� ������
��	�
 (����	�), ��� � �
���
	���
��	�
 (�
���-
��������
		�
 ���	����� (A0'*), 	����	���	�
 ���	����� (A0'* 5), �
�����-
������
		�
 �
���
	����� (5"A), �
���
	����� (�����
	�� ��	�� «5») � �. �.) 
������
�. <��
��� ��
��, ���  ���
	� «��
��
��» � 
�������		 ��	
������� ������ 
�� ����!��	" � ����
���

, 
 �� � �������

 	�	 	����	�
 .

B���� ��� ��� �	�
 ����
� �
�������� 	������� �� �������, ������� �	 �����-
����
�, ���� �����	�� ������&������ 	
 ����	
 ������. C�����
�, (�������
����) 
�
�������� � �
����	
 	������� «�
����	���
 �
�������

», � ����� … «����-
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�
 1. ���
���� ����� 
�������		

�
���
 �
�������

» � �. �. C�������� �	��� � ��	��	�� ������
	� ���
�
	��� 
� �����, �� 
��� �����
���
 �
��������.

���������
 ��	�
�
��
  … ����
� �
��������, ��	������
�� ���
�
	����
� �����, ����	�� �������, � �����
���
		�� �����
���� �	����
 D (���

 ������
 
�
���	 … « ��	�
�
��
 ��������
�
 ������� »).

C
����������� ���
�
	�� �
�������� �����
����� �	����� � ���
��	�� ��-
����� ��������
	� �
�, ��� ���
�
	�� � ����� (�����
���
 �	����) ��
�� ���
-
���
		�
 ����
		���� (��. 	��
, ����. 1.9.2 � ��. 3).

6�� ����� ���	�� 	����, �
�������� ��

� ���� ��	������������
 ���	����. 
$ ���
���
 ����� ���	����� ����������� 	�� ����
�� ��	�
�
��� .

������� 1. ��� ����
��
� ���
���!�� ��������� ���
��
"�
 .
4�� ������� ��	������ � �������� �� ���
�
	�� � ������� � ���, ��� �� 	
 

���
� �������� ��
	�� �	�
�
����
�� 	�� ���
����, 	��
�� 	
 �	�� � 	
� ����-
	

. 0����� ���
��
�, ��� 	
����������� � ���
�
	�� �����	� �
&������ ����-
�
���
		�
 �	&������� �� �����
��� ���
���
 ��!
��� � ���
�
	�
 	������
	� 
	� ��
	�#
	�
 ����� �
&����� (��	�, ��� 
��� �� ���� ���
���
 ���
��	� ��
, ��-
�
���� 	��
�� 	
 	��	�). E������ 1 	
 �������, ������ �
�
��� ��� �	&�������. 
$ �
���	���� ��� ������� ���� ���
�
	�
 ������	�
 �	�	��, 	
��������
 ��� 
���
�
	�
, 	������������ �
���
�
����� � ����
��
 
�� ��������.

������� 2. ��������� ��	� �� �	
 ��
�, ��� ��������� .
4�� ��	�������� ����, ��� 
��	���
		�� �������� �����
	�� �	&�������

� �����-���� ����
��� ����
��� ����	
	�
 �� �
��� ����
. '�
�����
� ���
 
�������, � ����	����, ����
��� ��
�
	�
 �����	�� �
����	 � ����
�� �
�
���� 
�� ����
�� � ���������� � ������� ��
������ ���
�
	�
. 0����� �
 ���
��
� 
	
����������� ����������	�� ���	����	�� �������� ������� �
�
��� (��. ��. 3).

������� 3. #��$��	�	 ��������
 %�� 
��$�����
 
��
�	�
 ��$������ .
F�		�� ������� ��	������ � �������� ����
 ���
�
	�� � ������
� ��� &���, 

��� �
������� ���
�
	�� ��
��� ������� �� �	��
���� &�������, � ��� ����
 � ���-
��
	��, ���	�
 ��
� ������� 	
������
	 � ���	���
. 0����� ���
��
�, ��� ��� 
�����	�� �
��������� ���
�
	�
 � ���	�
 �
�
 	
�������� ������������ ������� 
�
���� �
����	���� (����	�� ������� 

 �
��� … ���
�����
���
 ����������).

E������ 3 &��������
� �	������	� ��	��	�
 ��
	�� � XIX �
�� &���. C� ����� 
�
�
 ���
�����
���� ���������� ����������� � ����������� � �	����
��	�
 ��
�
	� 
��� �����	�� �
��������� ���
�
	�
 � �
#
	�� ���	������� ��� ���
�
	��� �����.

1.2. ����
���
1.2.1. &�������. #����� ��������

0�	�� �� &�	���
	����	�� ��	���
 � &����
, ����� � �
�������� ����
��� ��-
	���
 «�
����	�».

&�������  … ���
���� ���
	��, �
�� ��� �
�
����, ������
 ���
� ���� �����
	� 
�����
���
		� � ���
 ����� � �����	�
� �������
��	��� ����	��� ��� ��	��� ��� 

D 6����
���
		�
 �����
���
 �	���� 
��� ���
�
�
	�
 ���
���	�� (�����, ��	�
	������ 
� �. �.) ��� �����
���
		�� ����	�#
	�
 �����	
	��� � �	�������
��� ������
.



191.2. #��	�	��

����	
	�� 8. 4�� … ���

 ��	���
, ������
 �������
����, 	�����
�, 	� &����
���
, 
�����
���
 � ��������
���
 �
����	�.

G�����
 ���
�
�
	�
 ��	� � [3]: «$
����	� … ���
����, ���

 � ���
���
		�� 
��	�#
	�� �	���� ��!
���� (����
���, �� ������	��� � ������������ � 	�� ���-
�
����), 	� � �����
���
		�� ��	�#
	�� �	���������	�
 ��� ������� ��!
���». 
*����	�
 &����
���
 �
����	� … �����, ��
��, �
��
������, ����
	�
; �����
-
���
 … ��	�
	������ (��������, �����	��, ������	��) �����	
	�� � �������
, 
�����
���� �
�
����; ��������
���
 … ��
�	�� ��	�
	������ (����� � 
��	��
 
��!
��) ����������� ��� ����������� � ������
 ����� � �. �. 

�� ���
�
�
	�� �
����	� ��	��	�, ��� ����� �
����	� ���
� �����������
� ����#

 ��� �
	�#

 ��
�
	�, �. 
. ��

� �����
���
		�� ������
�������.

0�	� � �� �
 ���
���� ��!
��� ���
� ���� �����
	� ����
������ ���	�� 
�
����	. C�����
�, ��
�
	� 	���
����� �
�� ���	� �������
�������� ��� �
��
-
������
, ��� � ��
�	

 ��������� ����
	�� ���
���. F�� �������� � ��
��
�
	�� 

��	���� ���
�
	�
 ��� ������� ���
���� �������� ��	� ������
�������, ������� 
�����	����� �����#
	���� � � ����	

#
� 

 � ��	��	�� � ����������.

F�� ���� ����� ���	� ���� ����	����� �������� � �����
���
		�� ���
���	�� 
� ������ ��	��
�	�� ��!
��
 ���
����, ��������
���� &����
���
 �
����	�
, 
�������� ��	���
 ������� �������� (��. ����
 ����. 1.2.3). $ �
���	�
 ���	� ��
-
��� «����
�» (�����, ���	�, �����
���� �
�
����) ������� ����	� ������ «�����, 
���	�, �����
���� �
�
����».

1.2.2. #������ ������� � ����
��� �
���

"
��� ����
���� �����
 �
����	� ���
������ ��	�#
	��, ��
���
 �� �
 ����-
�
���� ���������, ��� � ��	�#
	�� �
��� �	�����
	 $��


	 (����� ���	�� �����, 
�
�����, �������, �
	����). *��, ��	�#
	�� �
��� ����
���� ��	�
	������ ��� 
���	�, ���
�
		��� � ��	�� � �
� �
 
��	����, ����
 �
, ��� �
��� 	�������	��� 
�������, � �
��� ����
���� �
��
�����	��� �����
	�� … ��� �
��� �
�������. 
������� � ���
���
 ���
�

 �	��
��� ����
��� �
����	 � ����	�#
	�
 �
��� 
	��� ������������ �	��
���� �������� &��� � ���
�
�
		��� ����	�#
	����. 
$���� ���
�� ���
�
��
��� ���
������ ���
��
��� �
����	.

B������
 &����, ���������
��
 ���
��� �
����	 	� ��
� �	��
���
 �� 
����
���, �����	� �
��� 	� ��� ������.

E. "
��� ����
���� ���
�
�
	� ����	�#
	�� ������� � �������
	�	���� H, 
J, K.

�	��
	. 6 �����
 E ��	������ ��
������, ���
�
��
��� �� #���
 "���� … ������	�
 �
-
�
���� ���� ��
��
, ���� ����
 ���� �����, ���� ��
�� ���	������ ��
������ � ����������� 
�� ����, ����
 �� ���� ���	����	�� ��	
����� �	� �������� � ����
 ��	
��� ������
� ��. 

$. 0�	�#
	�� ������� � �������
	�	���� ��
�� �
��� ��� �
��� ����
����, 
��� � �
��� ���	������ � ����� ����
���.

�	��
	. *����� ��
�� � ���
	����� ������	�� ���

.

8 0�	���
 ��� ����	
	�� ���
� ���� 
��	��� ���
�
	��, �
������ ���
�
	��, ���	����	�
 
�����
� ��� �� �����	����.
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�
 1. ���
���� ����� 
�������		

'. 0�	�#
	�� ������� � �������
	�	���� ��
�� �
��� ��� �
��� ����
����, 
��� � �
��� ���	������ � ����� ����
��� (��� � �����
 $), 	�, ����
 ����, ���
�
-
�
	� ��	�#
	��, �����	�
 ����
	�� � ������	��, �. 
. ����� ��� ���	���� ���-
�
��� �������� ����
���� ��
 �
 �
����	�. 6 ���
 �����
 ��	������ ����#�	���� 
	�����

 �����
���
��� �
����	.

�	��
	.  6 �����
 ' ��	������, 	�����
�, �����. F

�����
��	�, ����� ���� ���� 
��� 
����� �
��, ����	��
#������� �� 	� ��#
�	�� �
���, � ���	���� … ����� �
��, ������
 	��	� 
�������� 	� ��#�� � ���

 �
���� �
��� ��� ����
�
	�� �
��� � ���	��
��
.

4�� 	
 ��� ��� �������� &��� ������ L: ���	���� ���� ���
	��� ��
�
	� … 	
 
���
	� ��
�
	�, ���	���� ���� ���
	������ … 	
 ���
	����, � �. �.

1.2.3. #����� � �������� ��������. ������	����
� ���
%���
�����

�
�
	�
 «#�����» � «��������» �������� 
	�
�
	�
 � �
�����	����
�$ �
���"���' 
� ��� ��
��	��, �

	��	�	�$'(��
 �
�
	�' ��������.  6�� �����	� ��#
, ������

 
����
��
���� ��!
��� ���
����, ������
 �� ���
��
�, 	�����
��� ������
� . 

�	��
	�: �
��
������ ���� � �
�������
, ����
	�
 ���� � �����	
, ����� 	��
���, ��-
���
���� ��	�� 	����� � 	
������� ��!
�
 ���� � �. �.

5���
� ���
����
� ��!
����	�, 	
�������� �� ����, ��� �� 
�� ���
��
�, � 	
 
������� �� ��������
��� 
��	�� ���
�
	��. *��, ����	�� ��	� ��

� 	
������� 
�
��
������ … ����
� �
��
������ ���
 ��	�.

6������ ����
�� Q ���	� ��������� �������
��	�
 ����� q … ����
�
� ���-
����� , ������
 ��������
�, �� ������� ��� ���� ����
� ����#
 �������  �
����	� 
|Q|, ���	����� �� 
��	��� (�
���, ����������, ���� � �. �.). 6����
���
		�
 ��-
���
	�
 �
����	�

 Q K q|Q| (1.1)

	������� ��������� ��������
� ��������  (	�����
�, 1,3M ��, D1 ������ � �. �.).
������	����
� ���
%���
�����  … ����
 ��
��������	�
, ��� ������� ����-

	������
��� �����	�-��	��	��	�
 �����
�����
 �
��� ����
���� ���� �
����	, 
�����	���

 ��� 	
�������� �	��
���� ����
��� ��
������
��
 �
����	� (	�-
����
���� �	
�
����
 ������
���
�	� ) ��
 ���
�
�
		�
 ��� 	

 ��	�#
	�� � 
&�	����. ��
��������	�
 ����
�����
��� � ������� ������
���
����. C����-
�
�, ��� ���
�
	�� �
��
������ � 	
������� �	�
����
 ( �	
�
��� ������
���
�	� )
� ������� �
������� ( ������
���
���� ) �	� ��
������
��� � �.�.�.

%	������ ������
���
�	�  … ����
 ���
���
��	�
 ��
��������	�
, ��� ������� 
�
������� ��
��������	�� R ��
������
��� 	� � R, 
��� ��
������
��� �
����	� 
Q ��
������
��� 	� � Q; 
��� �
 �
����	� R ��
������
��� 	� n� R, �� �
������� 
��
��������	�� Q ��
������
��� 	� n� Q (��� �������, ��� ��
 �
����	� �
���
� �������	
 ��
��������	��).

��� ���
�
	��� ��������� ������������ ��
���������
��, ����
��������
 
��	

	�
 ��
��������	�
. N�	

	���� ��
��������	�� ���	� ����
���� (�
��
-
���
��� � ����
���
	����	�) ��� �������� &���, ��	�������� � ������� $ � ' 
(��. ����. 1.2.2).
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���
� �

����� … ���
�
�
		�� ������� ������
		�� ����
�����
��	���� 
��	���
		�� �
����	 ������	��� ����
��. 0 �������� ������
	�� #��� �
����	 
��. [3].

1.2.4. )��	��� �����! �������. *��
���� � ��
���
���� �����!�. 
#������
�	�

$ �����
������ �� �����
 �������
 �
�������� ��� ���
�
	�� ���
��
��
 ���-
�
� 	
�������� ����	����� � �����-�� ������. F�� �����
 �
����	� ���
�
���� 
��	��
�	�
 ����
�, ���	���
��
 �� �����!$ �������� . @��	��� �
����	 ��!-

��	��� � ����
��.

��� ������
	�� ����
�� �
����	 �	����
 ���
�
����, ����
 ��
		� �
����	� 
����� �����
	� ���
 ����
��
. <��
� ��� �
����	� �
��� 	� �������� 	 ���	������� . 
F�� ����� ��
��
 ��
�� ���
�
���� �	��� �������� ���	�	�  ��
������ �������.

$
����	� ��!
����	� �����������	�. '���� �
��� �
����	��� � ���
� ���
 
���������� ����	
	����, 	��
 	�����
���� $�������
�� �������  (���, �������� 

��� ��	�#
	�
 ���	� � ��
�
	�). 0��
�
���� ����� ���
�	�	
��  ����	
	�
, 
����������� �������
 � ����
�� �
����	� ���� � ������. &	��� �������� ���	�	� 
(	 	� ��	�	�) ���� �
������ 
�'�� ���������
 �	���
 ���
�	�	
�� ��
����	� ���	�	� 
	 �	���
 ������	� � �	� ���	�	�.

F��

 ���
�
����, ����
 ��
		� �
����	� ����� ��	��	��� � ������ ����� �� 

��	���. 0�����	�
 �
����	�, �������
 � ����
�� (� �� 
��	���) ����� ���	���-
���
	 . ������������ 
��	��� ��	��	�� �
����	, �������� ����
�� ����	
	�
, 
������� ���	� �
#��� ��	����
��	� 
��	�� ��
� ��������	�� �
����	.

$���� ��	��	�� �
����	 � �� 
��	�� 	
 ���
� ���� ��
��	 ��������	�-�
��
-
���
���. �� �������� �� �������
	�
 �&&
����	���� � �
�
�������	����. $ ���
-
���
 ��	��	�� ����	�� ������� �������� 
��	��� �
����	, ������
 ����� ���� 
���������
�
	� � ����
 ������
 ���	�����, � �� ������� �
�	��
��� 	
 ���#��� 
����	� �
�
������ ����
� ��� ���������
�
	�� 
��	�� ��������	�� �
����	.

$�
 ������	�
 �
����	� � �� 
��	��� ( ���	������� ) ���������� � ������� 
��	��	�� �
����	 � �� 
��	�� � ����������	�
� ����	
	�
 �
����	.

'������	���� �����		�� ��	��	�� � ��������	�� �
����	 	�����
��� �	-
���
�� ���	�	�, �������	���� �� 
��	�� … �	���
�� ��	�	� ���	�	�. 0����		�
 
���	��� ������
	�� ����
� �
����	 � �� 
��	�� ��� ��
����
	 A������ � 1>32 �.

$ ���
 �������� 	���� � �
�	��� ��������� 	
������� ����
� �
����	 � �� 

��	��, ������������ �
��� ����
 	������ �������� � 	�� �
����	 � ��	��	��� 

��	�����. $ 	������

 ��
�� ���
���	���
 ����
��� "
���	����	�� ����
�� 

��	�� (������
		�
 ����	��
	�
 '�), ����������	�� ������
, � ����	����, 
��
���� �	���
 	���	�
 � �
�	��
���
 ���	���. *
� 	
 �
	

 �� �������
���� 
�������
	�
 #����� ������������ � �	
����
�	�
 
��	��� (����
��, �����, ��. 
����	��� ������, ��	�� � �. �.), � � &����
 … ��� 	�����
��
 
��
���
		�
 ����
�� 
&����
���� �
����	 M.

M @��
���
		�
 ����
�� �
����	 ������������ � �
��
���
���
 &����
. *��, ��	� �� 	��, 
��
����
		�� ". ���	��� � 1?=M �., � ���
���
 ��	��	�� 
��	�� ������
� ������		�� 
���	�� � , �������� ��
�� c, ����������		�� ������		�� G � ������		�� G������	� k.



22 ��
�
 1. ���
���� ����� 
�������		

0�	��	��� ��
����
������ ����������	�� 
��	�
 ����
�� '� ��������:
… �	��
�����	����;
… �	�&������ 
��	�� ���
�
	��;
… �������� �������
����� ����������	�� 
��	��, � ����#�	���
 �����
� �
-

����� ������ �
�
��	� �������	� �
���	� ���
��
��� �
����	 9;
… ���
�
	�	���� (� ����#�	���
 ��	��	�� ����	
	�
 �
����	 ��� ��������-

��	�� 
��	�� ����
�� '� ���&&���
	�� ���	� 1);
… �������� ����
	�� ����
�� '� (� ����	����, � 	

 ������	��
	� ���� � 

�����).
C�����

 �����
���
��
 �
����	� � �� 
��	��� � ����
�
 '� ����
�
	� � 

������
	�� 1. $ ������
	�� 2 ��	� ���
���	���
 �	����
�� � ��������� � 

��	���� '�.

$ ��
 2=1? �. ����
�� '� ���� ����&�������	� [D]. $ ����	����, �
�
���
�
-
�
	� ��	��	�
 
��	��� � &����
���
 ��	���	��:

… ������		�� ���	�� �  � ���	���� ���	� M,M2M=9==D= ×1=…3D F� ��;
… ��
�
	���	�
 ��
�����
���
 ����� e � ���	���� ���
	 1,M=219MM2=> ×1=…1? 6�;
… ������		�� G������	� k � ���	���� ���	� 1,3>=MD>82 ×1=…23;
… ����� E������� NA � ���	���� ���	� M,=221D=>89 ×1=23 ���� …1;
… ��
����� �&&
����	���� kcd ��	���������
����� �����
	�� �������
 

8D=�1=12 A� � ���	���� ���	� M>3 ��/$�;
… ��������� ������� 
��	��

 �����, 	� 
�� �
����	� ����	������
��� 

&������

 ����
		��� �	��
	�� ������		�
 ���	�� ���	�� � ���	���� 
M,M2M=9==D=×1=…3D, ����� �	� �����
	� 
��	��

 '� � 2��� �� …1, ��� ������-
�
	�	� F� ��;

… ���
� ������� 
��	��

 ���� ��
�����
����� ����; 	� 
�� �
����	� ����	��-
����
��� &������

 ����
		��� �	��
	�� ��
�
	���	��� ��
�����
����� 
������ ���	�� � ���	���� 1,M=219MM2=> ×1=…1?, ����� �	 �����
	 
��	��

 
'� � �E, ��� �������
	�	� 6�;

… �
����	 ������� 
��	��

 �
�����	����
���
 �
��
������; 	� 
�� �
����	� 
����	������
��� &������

 ����
		��� �	��
	�� ������		�
 G������	� 
���	�� � ���	���� 1,3>=MD>82 ×1=…23, ����� �	� �����
	� 
��	��

 '� 
� …2��� �� …2�6 …1, ��� �������
	�	� F� �6 …1;

… ���� ������� 
��	��

 �����
���� �
�
����, 	� 
�� �
����	� ����	������
��� 
&������

 ����
		��� �	��
	�� ������		�
 E������� ���	�� � ���	���� 
M,=221D=>89×1=23 ���� …1, ����� �	� �����
	� 
��	��

 '� ���� …1;

… ��	�
��, ������ ��, ����
��� 
��	��

 ���� ��
�� � ����		�� 	������
	��; 


 �
����	� ����	������
��� &������

 ����
		��� �	��
	�� ��
����
 
�&&
����	���� ��	���������
����� �����
	�� �������
 8D= �1=12 A� ���-
	�� � ���	���� M>3, ����� �	� �����
	� 
��	��

 '� � …2��� …1�� 3��� ��� ��� 
�� ��� �$� …1, ��� �������
	�	� �� �$� …1.

9 6�	
�	�, � ����
�� '� � ���� �����
 	
 ��
���	�. *��, 
��	��� ����
	�� (�������, ��) 
� ��
�����
���
 
������ (&�����, 7) ���
�� �� ���
 ��
�� ���
��
��� ����
��� … ����-
�&
�	�
 ����
	�
 ���	� ~1= 8 ��, � 1 &����� ������ � ��
�����
���
 
������ <
���.
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���� ����		 	�
����	�

7����������		�� �����
	�
� ���
���
		��� �������� �
����	 ����
��� �� 
�������
�	�  (dimention), 

 ���	����	�
 ����	��
	�
 … dim. 5���
�	���� ��	��-
	�� �
����	 ���������� ������	��� ����	����� �������, �����
���������� 
����	��
	��� �
����	: dim l K L (���	�); dim m K M (�����); dim t K T (��
��) 
� �. �. 5���
�	���� ������	�� �
����	 ���
�
���� �
�
� ����
�	���� ��	��	�� 
�
����	 �� &�����


 dim Q K L�  · M�  · T�  · ···, (1.2)

��
 L, M, T, ... … ����
�	���� ��	��	�� �
����	, � , � , � , ... … �������
�� ����
�	����, 
��
����������
 ����
 ����� (=, �
��
 ��� ����	�
), ���
�
��
��
 �� ����	
	�
 
�
����	 (��. ��#
). ��� ���
�
�
	�� ����
�	���� ��������	�� �
����	 ����-
����������� ��
������� ���������.

1. 5���
�	���� �����
 � �
��
 ����

 ����	
	��, ��������
�� ����� ����
�-
	���

 ���� �
����	, ����	� ���������. �� ����� ��
��
�, ��� ���
�����
���
 
���������	�
 ��������� ������ ��� �
����	 � ���	������� ����
�	������.

2. E��
��� ����
�	���

 ��������������	�, �. 
. ��
����������
� ������ ��	� 
�

����
 … ��	��
	�
. 4�� ��
���	� �� ����	
	�� (1.2).

��������� ��� �������, �
��� ����
���� �������	���� &�����, ����������� 
�
����	�: ����
�	���� ��
�� ����

 ������ ����	
	�� ����	� ���������.

@��� ��
 �������
�� ����
�	���� ���	� 	���, �� �
����	� 	������� ����
�-

�����. G
�����
�	�
 �
����	� ������ ��	����
��	��� (��	�#
	�
 ���� �
����	 
� ���	������� ����
�	������) � ������&���
����� (������&� ��	����
��	�
 
�
����	�).

�	��
	�.  0�	����
��	�� ����	���� ����� … ��	�#
	�
 ��������	��� ����
	�� ����� 
���� � ���
 (� �
���� ��
�
��, � ������
) � ���	��
�	��� ����
	�� 	����
		�� ����� ��� 
��		�
 �
��
�����
 … �
�����
�	�� ��	����
��	�� �
����	�. 0����
���� ����	���� ���-
������ D K lg I =/ I , ��
 I = � I … �����
����
		� �	�
	���	���� ������
�� � ���#
�#
�� �
�
� 
���
 �������� ��
�� … �
�����
�	�� ������&���
���� �
����	�.

1.3. �������� ������ ���������

1.3.1. +���������!�
 ���������

���
�
	�� ���	� ������&��������� ���	��� ���������.
�� ��	���
	� ����������� ���
	�
��� �

����� �� �	
�
��  ���
�
	�� ����� 

���� �	�	��������  (���
��
��� �
����	� ������		� � �
�
	�
 ��
�� �
����� 
���
�
	�
) � �������������  (���
	
	���� ���
��
��
 �
����	� �� ��
�� ��-
�
�
	�
 ���	� ��
	
��
��).

�	��
	 1. '�����
���
 ���
�
	�� … ���
�
	�
 ����� ����
 ����� 	� �	������
���� 
�
���, 	�����
	�
 ��	�
	������ ��
�
	��� � ���	�� ������� �
	��
	�&����
��
	�	�� 
�
�����.

�	��
	 2. 6��������� #�������
 �
�� ���	� 	� ����������
		�� �
����	�� ���-
��	
. ����
#	���� (��. ����. 1.3.8) �� ��
� �������� �
��
������ ��� ���� ��������
� 
~=,=1 ���/�, ��� ���
���
		� ��� ���
 ������, � ����
 ���
�
	�
 ����
��� ��	����
���� 
���
�
	�
.
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�� ������� ��
��
��� 	
��
������  ���
�
	�� �
����� 	�:
… ��
��� , ��� ������� ������
 �	��
	�
 ���
��
��
 �
����	� 	������ 	
��-

��
����
		� �� ����	�� ��		��. ����
�: ���
�
	�
 ���	� ����� ���
���
.
… �
������� , ����� �	��
	�
 �
����	� 	������ 	� ��	���	�� ���
��	�
 ��-

��������� �
��� ���
 �
����	�
 � �
����	���, ����
���
���� ������ 
���
�
	���. ��� ����
		�� ���
�
	��� ������� �
����	� ������������ 
�� &�����


 Q K f(X1, X2, ... , Xn), (1.3)

��
  Q … ������
 �	��
	�
; X1, X2, ... , Xn … �	��
	�� �
����	, ���
�
		�� ������ 
��������; f … �	�� &�	����	���	�
 �����������. $�� &�	���� f(X1, X2, ... , Xn) 
���� ���
��
	 ���
���� (	�����
�, ��� ����
-���� &����
���
 ����	), ���� 
�� 
	������ ����
���
	����	� �� �����	
	�� ���
�
	��. $ ����
�	
� �����
 &�	�-
��� Q K f(X1, X2, ... , Xn) 	������� �����������	�
 ������������, � ����
�� 

 
	�����
	�� … ������
	�
� (	�����
	�
�) �����������	�
 ������
������� ��� 
������ �����������
. 

�	��
	:  ���
�
	�
 ��	�
	������ ���
��� �
������ (���	��, �����, ������ � �. �.)
� ���
��� ��������� �
����� ����	�-�������		��� �	����� � �	������		�-�����		�
 
������
. 5������, � ������
 �
�
�
�
	� 	��
��� ����
��
���� �������, �������
���
� �������
��
�����	�
 &��
�, � ������� ���������� �����
	�
 ������. �	�
	���	���� 
�����
	�� ������ ���
�
��
��� �
������ �
��������
��� 	������� � ������� ������-
	��� �
�
�����. 5���
� ��	�
	������ (������
��
 � �������� ����
	���, �����/� � �.�.) 
�
�
��� �� �����������	�
 ������
������
, ������� ������ �� �
��������� 	
�������� 
��������� � ���
��	�
 ��	�
	�����

 ���
�
��
��� ��
�
	���, � ��
��� ����� 	�-
�
���. 

… �
����	��� , �� 
��� ��	���
�
		�
 ���
�
	�� ���� ��� ���

 ������	�� 
�
����	, ����
�����
��
 ���
 ��
�� ��� 	�����
	�� ����������� �
��� 
	���. ����
�: ����������� �
�������, ��� ������
 ��	���
�
		� ���
���� 
�.�.�. �
������� � �
��
������ ��
��, � ������� ���
�
	 

 ���
.

… �
�
�$���� , ��� ������� �����	��� ��	���
�
		�
 ���
�
	�� 	
�������� 
��	���
		�� �
����	 . ��� ���� ������� �
����	� 	������, �
#�� ����
�� 
����	
	�
, �����
		�� ����
������ ������ ���
�
	�
 ������	�� ���
��-
	�
 ���� �
����	.

�	��
	  �������	�� ���
�
	�
: 	�����
	�
 ���	�
 ����� ���� ���	��
�� 1, 2 �, 2� , 8, 
1= (��&�� ��	���
� 	���	���	�� ����� ���� � �������; 2 � � 2 �  … ���	�
 ���� � ��	�
 � ��
 
�
 	���	���	�
 �����
 2 �) � ������� ���������
 ���� �����
 1 �, ����	��
		�
 ��� 1 =. 
���
�
	�� �������� � �����	������ ����, ���
#���� �� 	� ���	�� ��#��� �
���, ������-
������ ���	��� �
��� ����� �������: 

1 K 1= O a;
1 O 1= K 2• O b;
2� K 2� O c;
1= O 2� O 2�  K 8 O d;

1= O 2� O 2�  O 8 K 1= O e.

$ �
��
 ����� ����	
	�
 … ����, ����
��
��
 	� ��	�
 ��#�
 �
���, � �����
 … 	� 
�����
. $
����	� a, b, c, d, e … ������	�� �
���, �. 
. ���	���� ����� ����, ���
�
		�� 
	� ���	�
 ��#�� �
���. 5
#�� ��� ����
�� ����	
	�
, 	������ ����� ��
� ���� ���	��
��.
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�� ��
�����, ��	
�

����� �������� ���
	
��� , ���
���� ���
�
	�� ���-
�������
 �
��
"�
� 	
��
�	� , ���������
 ��� ���
������
� ����	
 �
�	���; 
��������
, ���
��
���� � �
�� �
���
� � ����%�
�
� , … ���
�
	��, �����	�
��
 
��� �
�
���
 ����
�� �� �
����	��� �����	� ������ �����	�� � ������� ��
������ 
���
�
	�
, ��. ����. 1.D � ��.; 	����������  ���
�
	��, � ������� ����
#	���� (��. 
����. 1.3.8) �
�������� ���
�
��
��� ����
#	����� ��
���� ���
�
	�
.

���
�
	�� ���������	� ������	�
 ���	���� … ��� ����	�� ������� ��-
�
�
	��, �����	�
��
 ��� ���������
�
	�� 
��	�� �
����	 � ��� ���
�
	�� 
&����
���� ��	���	�.

���
�
	��, �����	�
��
 � ���
 ���
��� � ���������� (��. ����. 1.8.D).
4�� ��� ���� ���
�
	�
 �������� ��	�
�
���������  �� ���
�� ������
��, ��-

������� ���������� � ����������	�
� �����	�� � ���������� ��
���� ���
�
	��
� �
��� ���������
�
	�� 
��	�� �
����	 � �
�
���� �� ����
�� ������� ��
������ 
���
�
	�
 (��. ����. 1.D.2).

����������� ��������
 … �������
��� ��
 ������	�
 ���
�
	��, �����	�
��
 
	� �������
, 	�����
�, ����		�
 ���
�
	�� � ��������� � ���	���-����	����-
�
���� ������������.

�� ��	���
	�����
 �������� ���
	
��� ������������� ����
	
����  ���
�
	�� … 
��� ���
�
	�
 ����
-���� �
����	�, �����	
		�� ���	������� �� ���	���� 
��
������� ���
�
	�
 � � ��	�� � �
� �
 ��������, � ������
	
����  ���
�
	�� … 
��� ���
�
	�
 ����
-���� �
����	�, �����	
		�� ������	��� �� ���	���� 
��
������� ���
�
	�
 � (���) � ���	�� ��������.

�	��
	�. ���
�
	�
 ���������
	�� 	
�������� �
�������� ��	��� 	���	��� ��	�� 
������
���� � ��	�� � �
� �
 �������� … ���	����	�
 ���
�
	��. $����
 	��
��� �
�
���� 
	� �
��� ������	�
 ��������
��	���� ��� ��� ������	�
 �
��
�����
 … 	
���	����	�
 
���
�
	��.

�� ���
� ���
	
��� ����� � ��� �
 �

����� � 	��� ���
	
���  ����
�	�
 ���-
����
���� 	� 
��
���	���  � ��
�
���	��� . 0�	�����	�
 ���
�
	�� �����	��� 
���	 ���. B���� 	� �������
 ����� ����
� ����	
 ��������	�. ��� �	�������	�� 
���
�
	�� ��	��� � ���� �
 ����
�� �
����	� �
������� �������� 	� ��	���	�� 
	
�������� ��
������ ���� �� ������ ���
�
	�
, �.
. �� ���� ��	�����	�� ���
-
�
	�
. <� ���	���
��	� ���������
 �
������� �	�������	��� ���
�
	�� ����	� 
���	����� ��
�	

 ���&�
���
���
 �
��������� ���
��	�� ���
�
	�
 (��. ����
 
����. D.D). 7������	� ����
 ���
�
	�
, ��� ������� ���	���
��	� ���������
 
�
������� ����������
��� �� ���� � ���

 �
���������, �	�������	�
. 0�	��� ����� 
(�����	�) ������� ���
�
	�
 �	�������	��, 
��� ����� ���
��	�� ���
�
	�
 
����#
 ��� ���	� D. $ ���� �����
 ��		�
 ���� ���
�
	�
 ����� ���� ��������	� 
�
������ ���
�����
���
 ���������� �
� �����	��
��	�� ��
������
	�
.

�	��
	�. ���
�
	�
 ���
	�� ��
�
	� �� ����� ��� �
��
������ �������� � ������-
�� 

 ������	���� … ��	�����	�
 ���
�
	��. ��������	�
 �������	�
 �������� PQnR D

� ���������
 �� �	������
���
 ����� � ���
 �����	
	�� ��	�����	�
 ������ … �	���-
����	�
 ���
�
	�
.

6���
 ����, ���
�
	�� ����� �����	� �
��� 	� �%�
�'	��� , ����� �
������� 
�����
	 � 
��	���� ���
�
	�� �
����	�, � 
	�
��	������ , ����� ���
��
��� 
��	�#
	�
 �
����	� � ��	���
		�
 �
����	
, ������

 ���� 
��	��� ��� ���-
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	���
��
 �� �����	��. 5
�������� ��	����
��	�� ���
�
	�
 ���������� ����
� ����� ( %����������� �������� ), ���� � ����
	���.

�	��
	�. @��� �
������� ���
�
	�� 	�����
	�� ������
��� � ������� � ���
	, 	����-
�
�, 22D $ … ��� �������	�
 ���
�
	�
. @��� ��	����
��	�� ����	���� ������� ������
��� 
� ����
	��� � ���	�, 	�����
�, ?MS … ��� ��	����
��	�
 ���
�
	�
.

1.3.2. ����!���, ��	
�� � ��	
���� ��������


0�	��� �
�������� ������ ���
�
	�� ��������
� �����������		�� ������: ���	-
���, �
��� � �
������ ���
�
	��.

����!�� ��������
 … �������	���� &����
���� ���
	�
, �����
		�� � ��	��� 
���
�
	��.

�	��
	�: ���
	�
 ������
	�� ��	���������
����� �����
	�� �
��� � ��	��
 ��
����-
&����
����
����� � ����	�-���������		��� �
����� ���
�
	�� ��	�
	������ �
�
���� 
� �������
; �&&
�� ���� ���
��� ��������
� ���	��� ���
�
	�� ����� �
�
���� ���
#�-
��	�
� � �.�.

��	
� ��������
 … ���
� ��� �������	���� ���
��� ����	
	�� ���
��
��
 
&����
���
 �
����	� � 

 
��	��

 � �����
������ � �
�������		�� ���	����� 
���
�
	��. "
��� ���
�
	�� ������� �� �����
���� ��������
��� ��
���� ���
-
�
	�
. 5�������� 	
������� ��	��	�� �
����� ���
�
	�
.

*���� 	�
����	� �� ���������	"  �������
��� � ���
�
	�� �
����	� � ����-
�
������ � ���
�
�
	�
� 

 
��	��� � ����
	�
���, ��� �������, ��� ��������-
�
�
	�� ��	��	�� 
��	�� (��. ����. 1.2). ����
�: ���
�
	��, �����	�
��
 ��� 
���������
�
	�� 
��	��� �
��
������ (�
����	�) ������	� 
�� ���
�
�
	��.

*���� ��
����	� � 
���� (
���� ��
����	�)  �������
��� � ����	
	�� ���
��-

��
 �
����	� � �
����	�
, ��������������
 �
��
. ����
�: ���
#���	�
 	� 
�����	�� �
��� � ����	��
#���	�
� ������ ���
��	�
 �����.

+	$$�����	
����� (�
��������) 
���� 	�
����	�  �������
��� � ����	
	�� ��-
�
��
��
 �
����	� � ��	����	�
 �
����	�
, ��
��

 ���
��	�
 �	��
	�
. ��� 
���� ���	���� �
��� ���
��
��
 �
����	�
 � �
����	�
 � ���
��	�� �	��
	�
�, 
������� ������
		� � ���
����, ���� �� ����	
	�� � ������ ����� �
����-
	���.

�	��
	�:  ���
�
	��, �����	�
��
 ��� ���
��
 ��	�
��� �
� ���	� ����	
	�
�
� ���������
 �
��
 	� ����������
; ��
����&����
����
���
 ���
�
�
	�
 ����� ���
�-
��	�
 �
�
��� � �	�������
��� �������
, ����� ���
��
��� �
����	� … �����
���� ����-
	���� … ��
�������
� ����
 ���	��� �
��� �����
����� ����	������ �	�������
���� � 
���	����	��� (	��
����) ���������.

/������ 
���� 	�
����	�  ������� � ���, ��� �
�����������
 �&&
�� ����

-
����� ���
��
��
 �
����	� � �
�� 	� ������ ����	
	�� ������� �� 	���.

����
�: ���
�
	�
 �����
���� �
�
���� � ������� ����������&
 � ������� 
�
�
����� �� �
���������	���� (�������
���). C��
��
 �
��� ����
 �
�����
��� �� 
��
� ��������, ���	��� �

����� ������� ��	���	 	� ���
�
	�� ��
�����
����� 
���������
	�� � ������� ����� ����
������ ���	��� 
�� ����	��
#���	��.

$ ����
����
 
����� 	�
����	�  ��������
��	�
 ��
�
	� ������� ���������� 
� ��	���� � ��!
���� ���
�
	��.

�	��
	: ���
�
	�
 �
��
������ ����	�
 ��	� ����	�� �
����
����.
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$  �������
����
 
�����  ���
�
	�� ��������
��	�
 ��
�
	� ������� 	
 ���-
������� � ��	���� � ��!
���� ���
�
	��.

�	��
	:  ���
�
	�
 �
��
������ ���&�����
 ���
�� �����
���� ��� ��
�����
����
-
���� ����	�-���������		�� �	����
.

��	
���� ���������  … �������	���� ��	��
�	� �����		�� ��
����
, ��-
���	
	�
 ������� ��
��
����
� �����
	�
 �
��������� ���
�
	�
 � ����	���
	-
	��� �������
���� ���	���� [M] >. 0���	� �
������ ���
�
	�� �
����
	����
��� 
�����
��������� 	�������	�-�
�	��
���� �����
	���, � ������� ���������� 
	���� � �������, � �����
������ � �������� ������������ ���
�
	��: ��
����	��
� ������ ��
���� ���
�
	�
, ����
���� ���������� ��
����� ���
�
	�
 � �����
, 
��
����	�� � �������� ���
�
	�
, ����
�
	�
 ���
�
	�
 � �����	�
� �� �����, 
����
�����
��	����; ������� ��������� �
��������� ���
�
	�
, ������� �����-
�
	�
 � ��
�
	�
 �������� � ������� �����
	�� ���	���� � ��� ���

, ������ �� 
��
����	�
 �� �
�	��
 �
�����	���� (�	���� ��
 ��� 	������� «�	�&�������		�
 
�
������
»). ���	��� �������, ��� ����������	�
 �	�&�������		�� �
����� 
����������
� ��
��
�
	�� 
��	���� ���
�
	�
.

0����
 �	��
	�
 �
������ ��

� ��� �
�����	����
�
 ��������
�
 ������� 
/+�05 , ���
 ��
�� �������
�� �� �	��
���� ��
����
, ���
�
������ �
������� 
���
�
	��. T����� ��������
��
 �
������ ���
�
	�
, � ��� ����
 �
������ 
6UE, � ����#�	���
 �����
� �������� �		��	�!�'. �
��
%�
 
% ������
����� � 
�		��	�!�� ��	
��� +�0 ��. ��. 3.

1.3.3. )����	�� ���������

)����	�� ���������  … �
�	��
���
 �����
����, ��
�	��	��
		�
 ��� ���
�
	�
, 
��
���
 	��������		�
 �
��������
���
 ������
�������, ��������������
 
�(���) ���	���
 
��	��� &����
���
 �
����	�, ����
� ������
 ���	���
��� 
	
���
		�� (� ��
�
��� ����	���
		�
 ����
#	����) � �
�
	�
 ���
��	��� �	-
�
����� ��
�
	�. �� ���� ����
��
� ��������� ��
�����
 ��
����� ���
�
	�
.

�� ������
���  … ���������
 (�
��������
���
) � ������
.
*%���!
��� /��	�
�
��������5 �����	�� ���������  ��
�	��	��
	� ��� ������-

���
�
	�� 
��	��� &����
���
 �
����	� �(���) 

 ���	
	�� ��� ��� �
�
���� 
����
�� 
��	��� ������ (��� ����������, ��� � �������) ��
������ ���
�
	�
, 
�� 
��� ��� 	�
����	�, ��������
�� � ���� ������� 	 �
�	������  (��. ��#
). ' �� 
������� ��
��
����
��� 
��	���� ���
�
	�
 � ����	
. 0���������� ��
������� 
���
�
	�
 �������� �����	� (��. 	��
), ���������
 �������, ���
���	�
 ����-
	����, ��
����� ����	
	�� (�����������) � ��.

#�%
��� �����	�� ��������� ��
�	��	��
	� ��� �������
���� ���
�
	�
, 	
 
�����		�� � �
�
���

 ����
�� 
��	��� �
����	� ������ ��
������ ���
�
	�
 
(������
 ���
�
	��). 0	� ��������� ���
���� �
���	�
 �
����	� � �������� 
������ �	�������
		���.

�	��
	�:  � ������� ��	������ ��
����� ���
�
	�
, ����
	�
��
 � ������������ (�
-
��, pV-�
���, ������
���, ��	��
���), ��� ��	����
 ������	�� �����
���� ��������� 
� �
�	������
���� ����
���� (�������, ��
�����), �������
 �
�� � �.�.

> <���	 [2] 	
 �
��
� �������
 �
��� �
����� � �
������
 ���
�
	�
.
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�� �	���� ������	������� … ���	���������		�
 � 	
���	���������		�
. )	��-
���	��
������ �����	�� ���������  ������������� � ������ ��
����	�
 ���	�����. 
�� �
�	��
���
 ������
������� �����
������� ������
�������� ��
���� ���
�
	�
 
�	������	��� ����, �����
		�� 	� ��	���	�� ����������
		�� ������	�
, ��-
���	�
��� ��� ���
���
	�� ���� ��
����� ���
�
	�
 (��. ����. 1.M.2). '�
����� 
���
�
	�
, �	
�
		�
 � 7
�
����	�
 �	&�������		�
 &�	� �� ��
��
�
	�� 

��	���� ���
�
	�
, ���
 ��
�� ��	������ � ����� ���	���������		��.

�	��
	�  ��
���� ���
�
	�
 �����		��� ����: ������
���, �
��, �
�	�
 �����, ���-
	��
��, ���	����-����� (&����	���), #����� ����
	�
��
 � �	������
���� ������������. 

6��	�����	��
������ �����	�� ���������  ��
�	��	��
	� ��� �����	
	�� 
��
�����	�
 ���
���
��	�
 ������. 0	� ����� �������� �	�����	���, �������-
��
��	� ��������
		���. F�� ���� ����� ����
�
		�
 � �� ������� ���
�
	�� 
���� ������
�	���, �� ���	���� 	
�������� ��
	�����. *���
 �����
���� ����
 
����� (	� 	
 ������
��	�) ����
������� ����������
		�� ������	��� � �	������� 
� 7
�
����	�
 �	&�������		�
 &�	� �� ��
��
�
	�� 
��	���� ���
�
	�
.

�� �����
��� � ���
	�
��� �

����
  ��
����� ���
�
	�
 �
��� 	� ��	��	�
 
� ���������
��	�
.

*��
���� �����	�� ��������� ���������� ���
�
	�� ��
 �
����	�, �	��
	�
 
������
 	
�������� �������� � ������ �������
		�
 ���
���
��	�
 ������.

&��
�
��	������ �����	�� ���������  ���
���� �� �
����	�, ����	�
 ������
 
	� ��	��	�
 ��
����� ���
�
	�
 ��� ��!
�� ���
�
	�
 	
�������� ��
��� ��� 
�����
	�� �
��������� ���
�
	�
 ��
��
��
 ���	����.

�	��
	:  ��� ���	��
����
���� ���
�
�
	�� ����	���� �������� ���	��
�� ����
��� 
��	��	��, � �
����
�� ��� ���
�
	�� �
��
������ ���� � �
�������
 … ���������
��	�� 
��
������ ���
�
	��.

�� �����	��������� ����
�
��� ��
����� ���
�
	�
 �
��� 	� �
��, ���
���
��-
	�
 �������, ���
���
��	�
 ����	����, ���
���
��	�
 ����
��, ���
���
��	�
 
�����
���.

����  ��� ��
����� ���
�
	�� ��
�	��	��
	� ��� ���������
�
	�� �(���) 
���	
	�� �
����	� ������ 	�	 ��������	� �
�
���� �
�
���� , �	��
	�� ������� 
�����
	� � ����	���
		�� 
��	���� � ���
��	� � 	
��������
 ���	�����.

�	��
	�:  ����; ���������
 ���������
	�
; 	������	�
 ��
�
	� $
���	� (�
�� �.�.�.); 
�����
��
 �
	
����� (�
�� ������� ��
�����
���� ���
��	�
); ���	����	�
 �����
� ��-
����� �
�
���� � �.�.

"
�� �������
� � ���
���
 	����
�� 
��	��� �
����	� � ������ ��	���
 ��� 
���
�
	�
. ��� ����	
	�� � 	

 ����
�� ���
��
��
 �
����	� �������� �	��
	�
 
���
 �
����	� � �
� �
 
��	����.

"
�� �������
���� 	� ��	��	��	�
, �	����	��	�
, 	����� �
�, ������	� 
�
�, ����	����	�
. "
��, ��������������� �
����	� ��	��� ����
��, … ����-
��
��
� 
��
.

�	��
	�:  ���� ���
�
�
		�
 �����, ��	�
	����� ������		�
 
������, 	������	�
 
��
�
	� $
���	�, ������).

"
��, ��������������� �
����	� ���	�� ����
���, … 
������
��
� 
��
.

�	��
	: ��	

��.
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6����
�� �
� ���	��� ����
�� ��	�
 � ��
 �
 �
����	�, 	
��������
 ��� 
����
	
	�� 	� �������
 ��� � ���
��	����, ��� � � ������	�� ���
��	���, 
��� 
�
��� 
��.

�	��
	�:  	����� ���	��
���, �������� � �.�. C����� �
� ����	� ����	���������� 
	�������	�-�
�	��
����� �����
	����.

C���� �
�, ��	��������	� ��!
��	
		�� � 
��	�
 �����
����, � ������� ��
-
���� ����������
	�� ��� �� ��
��	
	�� � ������	�� �����	�����, 	�����
��� 


�
�	��
 
��.

�	��
	�:  ������	� ��
�����
���� ���������
	�
, 
�����

 ��� �	������	���

.

"
��, ��
�	��	��
		�� ��� ����
�
	�� ������	�� ��
����� ���
�
	�� � ����-
�
�����
 � 

 ���
��	�� �	��
	�
� ��� ��� ��	����� 	
���
		���� ��������
��-
	���� ��
����� ���
�
	�
 � ����
�
	�� 
�� ������	�
 (�����	�� ���	����) � ��-
����	���, �����
��������� ��������
��	���� ��
����� ���
�
	�
 ��� �
����	�
 
����������
, 	�����
��� ���
�������� 
����.

�	��
	: �����	�����	�
 �����	��, ����
	�
��
 ��� ��	����� �������	���� �������-
�
��	���� ������
����
���� � �����
����
���� ��������.

G����� �� 	��	��
	�� � �
��� ��
��
����� ���
��� , ��
�	��	��
		�
 ��� 
���������
�
	��, ���	
	�� � �
�
���� ������
������ ������� ��� ���
��� �
�
��� 
(���
������), ���� ����
�	

 ��
�� �� ���
���� � ���������
��	�� ������ �
-
��������
���� ��
���� [1, 2]. ������	

 � ���	����	�� �������� ������� �
�
��� 
��. ��. 3.

������	������ ���%
�  … ��
����� ���
�
	�
, ��
�	��	��
		�
 ��� �����
	�� 
�	��
	�
 ���
��
��
 �
����	� � ����	���
		�� �������	
. *���
 ������ ��

� 
�����
���� ��� ��
��������	�� ���
��
��
 �
����	� � ���	�� ���
���
��	�
 
�	&������� � 
�� �	������� � ������	�
 ��� ���������� &���
. ����� ��
��� 
�����
���� ��� �	������� ��

� #���� �� ���
���
 ��� ������ ����������
	�
�, 
��������� � �
��� ��� ��&����
 ������
��, � ������� ������� ���	� �������-
���� ����
� ��� �
��������� �	��
	�
 �
����	�. $ �����
 ������
	�� �������
� �������
��� ����
� ���
� �	������� � �����
� ��� ����
�����.

$��	

#�� �������
� �
� � ���
���
��	�� �������� ����
��� ����� ���-
���	�� �
��������� ���
�
	�
. @��� ����� �
���������, ������
 ���	� �������� 
��		�� ��
������ ���
�
	�
, ���	 ��� 	
������� … ��� �
�� (��	��	��	�� ��� 
�	����	��	��), 
��� �	��� … ������.

�	��
	�.  A��� … ��	��	��	�� �
��, ��	

�� (����� ������	�� �
��������� 	
������� 
�
������) … �	����	��	�� �
��, � ������
�� (����� ������	�� �
��������� ���
�
	�
 	
-
������� �����) … ���
���
��	�
 ������.

��

��� 	
������� ������&�����
 ���
���
��	�� ��������.
�� ������
�� �	������� �	��
	�
 ���
��
��
 �
����	� ���
���
��	�
 ���-

���� ����
���� 	� �����������
 � �
�����������
. �
���
 ��������� ������ 
��������� �	��
	�� ���
��
��
 �
����	�, � �����
 … ����
 � �
������������ 
��. 5
��������� ������	�
 ���
� ����������� � �	�������
 ��� �������
 &���
. 
'��
������ �������, ����������
 �
������������ ��	���
�
		� 	
������� 
�	��
	�
 ��	�
 ��� 	
�������� �
����	.

�	��
	�: ������
��, �	�������
 ��� ��&����
 ������
��, ����.
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�� �

����� (
��� ������
 ������������) ���
���
��	�
 ������� ����
���� 
	� �	�
��������
 � ����������
. ' ������� 	�����	��"�	� 	�
��	������� 
��	����� �	��
	�
 ���
��
��
 �
����	� ���
�
��
��� ���
� 

 �	�
�������	�� 
�� �����
 �
����	
 (��
�����
���
 ��
���� ��
�����	
����, ��
���� ���
�
	-
	��� �������	��). 0�

	��"�	� 	�
��	������� ��	���� ���� ������	��, ������
 
&�	����	���	� �����	� � �����
 ���� ��� 	
�������� �
����	, ���������� �� 
������	�� ���
���
��	�� ��	���� (�����
�� ��� ���
�
	�� ������	�
 ���	���� 
	
�������� ��
�����
���� �
	
�������).

������	������ ���
%���
��	���  … ��
����� ���
�
	�
, �������
 ��� ��-
������� ���	��� ���
���
��	�
 �	&������� � &���
, ����	�
 ��� �
�
����, 
����	

#
�� ��
��������	��, ��������� � ���	
	��, 	� 	
 �������

�� 	
��-
��
����
		��� ���������� 	�������
�
�. 4�� … ��	��������	� �������
		�
 
��
�
	��, ���������
��	��� �	��
	�� ��� ����
�
	�� ���
�
	�
 �	�, ��� �������, 
	
 ��
��. 0���	� �	� �������� ������	��� ������� ���

 ����	�� ���
���
��-
	�� �����
���� � ����
� ���������
����� ��	�����, ������
	�� � �
��������	��.

������	������ ���	���  … �������	���� &�	����	���	� ��!
��	
		�� �
�, 
���
���
��	�� ��������, ���
���
��	�� ��
���������
�

, �������
��� � ������ 
�
�	��
���� ��
����, ����
�
		�� � ���	�� ������ ��	�������
���� �������	���� 
(��
��, ��!
��� � �.�.) � �
��� ���
�
	�� ��	�
 ��� 	
�������� �
����	, ���
-
���
		�� ��		��� �������	���� (��
�
, ��!
��� � �.�.). $ ����������� �� 	��	��
	�� 
�� ����
���� 	� 	�
��	������� 	�$��

�	����� �	���
� (440 ), 	�
��	������� 
�������	��"�	� �	���
� (450 ), 	�
��	������� ���
���"�	� �	���
� (460 ) � ��. 
�
���� �� �����		�� ����
� ��
�������
� ���
���
��	�� �	&������� � ���
, 
	
��������� ����
���
��. $����� … ��
�	��	��
	� ��� 	
��
���	��� ��	����� 
�����
���� �
�	������
����� ����
���, ���
	��, ������
���� ��!
��� ��� 
�� 
������	��. �+' ��
��
����
� ���������
���
 ������
	�
 �
�	������
���� ����
�-
���, �������������, ���������� ��!
���� � �.�. 4�� ����
�� ���
���� ��
�
	�� 
���������
	�� �����
���� ���
���
��	�
 �	&������� � 	�������	���, � ����
 
��
�
	�� �����	�
 �����, ������
 ���� ������	���� ��������� � 	���	���	�� 
�	��
	��� �����
��� ����
��� ��� ������
���� ��!
���, ����
���
�� ������
-
	��. $ ����������� �� ����� ���
���
��	�� ��	����, ���
���
��	�
 ����
�� ����� 
���� ��	�-, ����- ��
�- � ���

 ��	���	�
. @��� ����
�� ��

� ���������
���
 
��
����� ��� �����
	�� � ��������� ���
���
��	�
 �	&�������, �� 

 	������� 
���������
���
 ���
���
��	�
 ����
��
. '���
��, �
�
�������
��� � ����������� 
�� �
�� ���
���
��	�
 ������, 	������� �����
 ���
���
��	�
 ����
��
.

������	������ �
�������  … &�	����	���	� ��!
��	
		�� �������	���� 
��
���� ���
�
	�
 � ���������
��	�� �����
���, ��
�	��	��
		�� ��� �����	
	�� 
� ������
 ��' ��	��
�	�
 ���
���
��	�
 ������.

�	��
	: ���
���
��	�
 �����
��� ��� ��
	�� ���
���� ��������
		�� �	�
�����	�� 
��
�.

# �
�����!�
 
� ����
 �
��

��	�
�� ������ ������
���� 
��� 	 	�
��	������� 
��	���� .

�� �	���� �������������  ��
����� ���
�
	�
 �
��� 	� 	
���������
���
 
��
����� ���
�
	�
, ��������������		�
 ��
����� ���
�
	�
, ���������
���
 
��
����� ���
�
	�
.



311.3. ���
���� ����		 	�
����	�

/�
���

�	������ �������� 	�
����	�  	
 ��

� �����
��� ��� ���������
����� 
�����	
	�� ���
�
	�
 � ��������� �� �
���������.

�	��
	�:  ���
���, �
������, �����
��, �	�������	�� ������.

7���

�	�	���
���� ��������  ���
�
	�
 ���������� � ���������
���� �
���
 
��	� ��� 	
������� ���
���
��	�� ��
����
.

�	��
	: �������
��������		�
 ����	�-���������		�
 ��
����&����
�� � ������-
���
���� ����������	����.

7���

�	������ �������� 	�
����	�  ���������� � ���������
���� �
���
 
���
�
	�
 � ��
 ��
�����, �����		�
 � �����
	�
� � ���������
 �
��������� 
���
�
	�
, �� �
��������

, �
�
���

 ��		�� ��� ���������
 ���������
�� 
���	���.

�	��
	  … ���������
���
 ����������&, ����	���
		�
 	� �����
���� �
�����
 � 
�
������
��� �
�
�����
 �
�������� ���
�
	�
 	� ����� ������
	�� �������������.

1.3.4. 7��
��
 ���������

���
�
	�� �������� � ��������, ��� ������� ��
 �	��
	�� �������� �
����	 
����
��������� � ��
�
���, 	
 ��������� �� ���	��� �� 	���	���	�� �	��
	�
. 
*���
 ������� 	������� �
��������� . 0	� ����	���������� � 	�������	�-�
�	�-
�
���� �����
	��� 	� ��
����� ���
�
	�
 ��	��
�	��� ���� ��� ��� �� ���
��
. 
��� ����#�	���
 ���
�
	�
 	������
��� 	������	�
 �	��
	�
 �
��
������ 
(� ��	�� ������� ��� 2= °', ��� 2?3 6, � ������ 23 °', ��� 2?M 6). *��, ��� �������-

��� �����#�
		����� 	������	�� ������	��
���� ��
�
	��� 	��������		�
 
�	��
	�
 �� �.�.�. ��	������ � �
��
�����
 2= °'. C� 	������	�
 �	��
	�
 ����	� 
��������	� ��	��	�� ����
#	���� ��
����� ���
�
	�
. 6 	������	�� �������� 
����� ���������� �
�������� ���
�
	�
, �����	
		�� � ������ ��������.

�	��
	: �
�
��
� ����	���� 	
&��, ���
�
		�
 ��� ������	�� �
��
������� � ����
-
	���, � ���	����	�� �������� ��� �����	�-����
��
���� ��
������ [9].

0������ �	��
	�
 ������

 �
����	�, � ��
�
��� ������
 ���
	
	�
� �
����-
���� ���
�
	�
 ��� 

 ����

����
� ���	� ��
	
��
�� � �����
������ � ����	��-
�
		��� 	������ ���	����, 	�����
��� �
������
� 
%���	�' �������� ���
'(�� 
�������� /�
������
� 
%���	�'5 .

�	��
	.  F�� ��	��� �� ��
������ � ����������� ������ ��
����&����
���� 	������	�� 
������� �	��
	�
 �
��
������ ��������
�� ������� ��������
� (2=±8) °'.

0������ �	��
	�
 ������

 �
����	�, � ��
�
��� ������
 	�������� �����-
	��
��	�� ����
#	���� ��� ���
	
	�
 ������	�
 ��
����� ���
�
	�
, 	�����
��� 
��%
��� 
%���	�' �������� ���
'(�� �������� /��%
��� 
%���	�'5 .

�	��
	. ��� ����#�
 ���	��
 �
��
����� #����� �������	��� ����	��� �
����
��� � 

�� ��������� �	���� «�������� 	� ����������
 �������» … ��������� �����	��
��	�� 
����
#	����.

+������ ���
�
	�
, � ������� ���
��
��� � �������� �
����	� ���	����� 
�����
����	�
 �	��
	�� � ������
 ��
����� ���
�
	�
 
�
 ���
� ���
����� �
� 
�����#
	�
 � ����#
	�� 
�� �
��������
���� ������
������, 	������� �������-
���� $��
��
�� ��������
 .



32 ��
�
 1. ���
���� ����� 
�������		

+������, � ������� ���������� ���
�
	�� � ������� ��
���� ���
�
	�
, ���-
�
��� ���
	���
�	" (��. ����. 1.8.2).

1.3.8. �
���9�
�	� ���������

0�	�
 �� ��	��	�� �
��������
���� ������
������ �
��������� ���
�
	�
 ����-

��� ����
#	����.

�
���9�
�	� ��������
  … ��������	� �������
��� 	�
����	� �� 	��	����� 
��
���	� 	�
����
�� ���	�	�� (X i … � ), ��� X i … �������
� 	�
����	�,  �  … ������� 
��
���	�. $ �
��
���
���� ������� ����� ��������
��� ����
�	����	�
 ���
�
�
	�
: 
����
#	���� 
��� �
������ 
�'�� 	�
������
 ��
���	�
 ���	�	�� 	 	��	���
 ��
-
���	�
 ���	�	��. ��������� ��
��� 	
���
��	��� ����		��� �	��
	�� 	� �������
 
���������� ����	�
 �	��
	�
, ��� ���
�
�
	�� �������
��� �������
	�	�. 

����
#	���� ���	���
� ��-�� 	
���
�#
	���� ����
��� ���
�
	�
.
6�	��
�	�
 �����	� � ������
� ������
	�� ����
#	���

 �
���� ���	��-

����	�. '����
����
		�, �� ������&������� �� �	���� ����
����.
�� ��	���
	� �	���

���  … ����
�����
���
 � �����
	�
 ����
#	����.
)��	���	������
 �
���9�
�	� ��������
  … ������������ ����
#	���� ���
-

�
	��, ���������� ������		�
 ��� ����	��
�	� ���
	������� ��� ������	�� 
���
�
	��� ��	�
 � ��
 �
 &����
���
 �
����	�. $ ����������� �� ������
�� 
���
	
	�� ����
�����
���
 ����
#	���� �������
���� 	� ������		�
, ������-
���	���	�
, �
������
���
, ����
#	����, ���
	����
�� �� ����	��� ����	� � 
�.�. $��
���� ��
�����
 ���� ����
�����
���� ����
#	���

.

���������� �����!����	 	
 ������� �� ���
��
��
 �
����	� � ����
��	�
 
��
�� (�� ���
	

 �
�
 � �
�
	�
 ��
�� �
����� �����	
	�� ���
�
	�
) �����	��� 
���
 �	��
	�
. 0	� ����
������ 	�����

 �����.

�	��
	:  ������		�
, �����	�
 �� 	��� �	��
	�
 ��������� ����� � �����
���� �	����
.

�������	��
����� �����!����	 ���
	����� ���������	���	� �	��
	�� ��-
�
��
��
 �
����	�.

���	��	����	� �����!����	 �������� �
������
���
 &�	���

 ��
�
	�.
�����!����	, 	�
���"�	��� �� ���'��
� �
����, ��
��������� ����
 �
������� 

����
��	��� �

����� 	
�������� ����� ����
�����
���� ����
#	���

.
# �
�	�	
���	 �� ��	�	� ����	������	�  ����
�����
���
 ����
#	���� ���-

����
���� 	� �	�����
	����	�
, ����
#	���� �
���� ���
�
	�
, ���!
����	�
, 
����
#	���� ���
�����
 	
������
	�� ����	���
		�� ������
 ���
�
	�
.

4�����
���
����� (
��
�
������) �����!����	 	�
����	� ��������
	� ��-
��
#	������ ����
	�
���� ��
����� ���
�
	��. 0	� ���	����� ��-�� ��	��� 
�
���

 � ������� � �
���, ����#	
�� ��
	�� � �
��	���
 �������, 	
���	��� 
	�	
�
	�� #������ ��� ���������
, ���
�����
 	
�����
������ �

�����
��	��� 
� 	���	���	��� �	��
	�
 �
�� � �.�. $ ����
�	�
 ���� � ���� ��� ����
#	���� 
����� �������� ����
 � �����
	�� ������������ ����
#	���� (��. 	��
), ���-
����� ��
����� ���
�
	��.

�����!����	 
����
 	�
����	� (�
��
���
���
) ��������
	� 	
���
�#
	����� 
���	����� �
���� ���
�
	�
. 0	� �������� ��
�����
� �����
		�� ��
������
-
	�
 � ���
	��� � �&&
����, �
����� � ��	��
 ���
�
	�
.
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