


À. È. Àïàðíåâ, Ã. Ê. Ëóïåíêî, 
Ò. Ï. Àëåêñàíäðîâà, À. À. Êàçàêîâà

ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÀß 
ÕÈÌÈß

УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ ДЛЯ СПО

  2-е издание, исправленное и дополненное

Ðåêîìåíäîâàíî Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèì îòäåëîì ñðåäíåãî 
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî 

ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ñðåäíåãî 
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

Ìîñêâà  Þðàéò  2018

Êíèãà äîñòóïíà â ýëåêòðîííîé áèáëèîòå÷íîé ñèñòåìå
biblio-online.ru

2019



УДК 543(075.32)
ББК 24.4я723
 А76

Авторы:
Апарнев Александр Иванович — доцент, кандидат химических наук, 

доцент кафедры химии и химической технологии механико-технологиче-
ского факультета Новосибирского государственного технического универ-
ситета;

Лупенко Галина Константиновна — кандидат химических наук, доцент;
Александрова Татьяна Павловна — доцент, кандидат химических наук, 

доцент кафедры химии и химической технологии механико-технологиче-
ского факультета Новосибирского государственного технического универ-
ситета;

Казакова Анна Александровна — старший преподаватель кафедры 
химии и химической технологии механико-технологического факультета 
Новосибирского государственного технического университета.

Рецензенты:
Юхин Ю. М. — доктор химических наук, профессор; 
Шевницына Л. В. — кандидат технических наук, доцент.

А76
Апарнев, А. И.

Аналитическая химия : учеб. пособие для СПО / А. И. Апарнев, 
Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А. Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — 
М. : Издательство Юрайт, 2018. — 107 с. — (Серия : Профессиональное 
образование).

ISBN 978-5-534-07838-1
Настоящее учебное пособие охватывает основные разделы курса ана-

литической химии — качественный и количественный анализ. В нем даны 
качественные реакции катионов и анионов, основные положения теории 
растворов электролитов, окислительно-восстановительные процессы и на-
правление их протекания, также рассмотрены методы кислотно-основного 
титрования, окислительно-восстановительного титрования, комплексоно-
метрического титрования и осадительного титрования.

Соответствует актуальным требованиям Федерального государствен-
ного образовательного стандарта среднего профессионального образования 
и профессиональным требованиям.

Для студентов образовательных учреждений среднего профессиональ-
ного образования.  

УДК 543(075.32)
ББК 24.4я723

ISBN 978-5-534-07838-1

Все права защищены. Никакая часть данной книги не может быть воспроизведена 
в какой бы то ни было форме без письменного разрешения владельцев авторских прав.
Правовую поддержку издательства обеспечивает юридическая компания «Дельфи».

© Апарнев А. И., Лупенко Г. К., Александрова Т. П., 
Казакова А. А., 2011

© Апарнев А. И., Лупенко Г. К., Александрова Т. П., 
Казакова А. А., 2017, с изменениями

© ООО «Издательство Юрайт», 2018

2019.

Юрайт», 2019



Оãлавленèе

Предисловие .........................................................................5

I. КАЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ
1. Качественные реакции катионов и анионов ..........................7

Примеры решения задач ................................................................................ 10
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 12

2. Основные положения теории растворов электролитов. 
Кислотно-основные равновесия в растворах электролитов ......14

2.1. Способы выражения концентрации растворов. 
Приготовление растворов различной концентрации .......................15

Примеры решения задач ................................................................................ 18
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 20
2.2. Расчет pН растворов сильных и слабых электролитов, буферных 

растворов ...........................................................................................................23
Примеры решения задач ................................................................................ 26
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 29
2.3. Гидролиз, расчет константы и степени гидролиза, 

определение рН растворов гидролизующихся солей .......................32
Пример решения задачи ................................................................................. 32
Задание для самостоятельного решения ..................................................... 33

3. Окислительно-восстановительные (редокс-) процессы и
направление их протекания ..................................................35

Пример решения задачи ................................................................................. 36
Задание для самостоятельного решения ..................................................... 37

4. Равновесие в растворах комплексных соединений ..............39
Примеры решения задач ................................................................................ 40
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 42
Разрушение комплексных ионов .....................................................................44
Примеры решения задач ................................................................................ 45
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 47

3



II. КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ
5. Метод кислотно-основного титрования  ..............................51

Примеры решения задач ................................................................................ 52
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 55

6. Методы окислительно-восстановительного титрования .......59
6.1. Перманганатометрия ....................................................................................60
Примеры решения задач ................................................................................ 61
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 64
6.2. Дихроматометрия. Иодометрия ...............................................................68
Примеры решения задач ................................................................................ 70
Задачи для самостоятельного решения ....................................................... 73

7. Метод комплексонометрического титрования. Трилонометрия
............................................................................................77

Примеры решения задач ................................................................................ 78
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 81

8. Методы осадительного титрования. Аргентометрия. 
Тиоцианометрия. Меркурометрия .........................................84

Примеры решения задач ................................................................................ 85
Задания для самостоятельного решения ..................................................... 87

Расчетно-графическая работа
Примеры решения и оформления РГР ...................................91
Список литературы............................................................. 100
Новые издания по дисциплине «Аналитическая химия» и
смежным дисциплинам ....................................................... 101
Приложения....................................................................... 103



�
�
�
�
�
�
�
�

�

� � � � � � �
� � � �� � � �

� �������	 � � � � � �

���������	 �� � � � �

�� � � 

� � � �
� � � � � ��� �

� � 
�
� � � � � �� �

� � � � � � � 
��
� � � � � � �

� �� � 
� � �	 � � �
� 
� ���� � �� � �

� � 
� � �� � � � ���� �
� � � �� �����
��
� � � � � � �� �

�� �� �� � � � � ��� � �

�
� � � � � � � � �


�
� � � � � � �� �

� �� � � � � � 
��
� � � � � �� ��

� � � � � � 
��
� �� � � � � �� �

� � � � � � ��

Предлагаемое учебное пособие является составной частью учебно-
методического комплекса для студентов, обучающихся по специально-
стям «Технология продукции и организации общественного питания»,  
«Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 
нефтехимии и биотехнологии». Настоящее пособие охватывает основ-
ные разделы курса аналитической химии - качественный и количествен-
ный анализ.

В результате изучения курса студент должен освоить:
трудовые действия
• владеть методами статической обработки экспериментальных дан-

ных;
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• владеть методами кислотно-основного титрования, окислительно-
восстановительного титрования, комплексонометрического титрования
и осадительного титрования;

• владеть навыками выполнения основных аналитических операций
при качественном и количественном анализе веществ;

необходимые умения
• выбирать оптимальный метод качественного и количественного  

анализа вещества;
• проводить разделение катионов и анионов химическими методами;
• проводить расчеты с использованием статической обработки

результатов количественного анализа;
• проводить расчеты, связанные с приготовлением растворов задан-

ной концентрации и с заданным значением кислотности;
необходимые знания
• цели и задачи аналитической химии;
• основные положения теории растворов электролитов;
• принципы качественного анализа неорганических соединений;
• направления протекания окислительно-восстановительных процес-

сов.
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