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Tеopия и прaктикa xиtllикo-ToксикoЛoгичeскoгo aHaЛи3a B BеTepинapии

А. B' Huкoлсlев, 1968

.Ц.аннaя l{lll,iга яBЛяеTся пoсoбием пo }iol|у aLIаЛизу'

unnt()uu*щ,* все иMею;;;." o.,,o"no'. ;,'"fl"#'::;";
еttия l-l нoЬьlх хl1п,IиЧес]{их ]\'Iетo,D.аx aна.

хpoшrатoгpaфltи lrа бупtаге, oсадo.tttoй и

ll и Д'poбном аHaЛизe l1 ,Д'p.

lбъеДитl ить oт.Д'ельI.{ьIе p aзpoзнеI{II ЬIe пle-

е,D'ени'I пo xи]\,Iикo-ToксикoЛoгичeсKoмУ
аBoЧниKaх, в e.D.инoe цеЛoе и прeдсTa-

Л веTrpliнaprroй r.oксикoлoгIiи.
u"o' oф,u"Ъ,Ьньle l\leTo,Д.Ьl и п{eTO.Д'ЬI вЬIдер)I{и.

l]аIOщиe I{риTtlr!eскуЮ сlцеllкy в отнoшtЬttl,lи_]::"o..n, стrer1ифиuнoсти' Boспpo-

I13 Boill]]\'I oсTи' tlр oс1.oтЬI Ll Д.oсTупЕtoстIj B BЬlпoЛ.fl епии

Oписанию мeToД.OB пpедIIlествуюT кpaTкиe свеД.еIlия о физико-хt,tп'lt,t.lе-

скиx свойстваХ oписЬlваеI\tыx яДoxимикaToB и.Д'аеTс'I l(paтI!ая ToксI.lкo"цoГIlrtе-

пoaкTиtlесKoe пoсoбие дЛя Be'гepI,II{аptlЬIx

".p..nvбл,nuнскItх, 
кpаеBьtx, oб.пастпьIx и

p"oi. d*n мо>кeт бьtть пoЛезнoЙ дЛя ToK-

Ъ'уДerlтoв вeTеpиHapнЬIх инсT}ITУTo|].

Pисункoв - 14, тaблиц - 4, пptrлo;кeний - 4, би6лиoгpафия - 205 шaзва-

пий.
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ПPЕ.цисЛoBиЕ

|} llастoящее Bpе.\IЯ ЗIlaЧиTeЛЬнo BoЗpoсЛo кoЛиЧесTBo xL]Ми.
.ll.( |(I|\ tseщесTB' пpиМе}IяeMЬIx B сеЛЬскoM xoЗяйсTBе .цЛя 3аЩиTЬI
ll'|( |,('Ill'lи и }киBoTI{ЬIx oT MнoГoL]исЛеHIlЬIх BpеДиTе.Цей и бoлезнеti,
.| |;l|()liе .цЛЯ пoBЬ]IпеIIия ypo2KайнoсTи B -3еiиЛеде'.IиI] и ПpoДУк-
l ll ltll()сTI4 B х{иBoTI]oBo.цсTBе.

ll1lrт TакoП{ IIIr.poкoп4 ПpиN{енеI]ии pаЗЛиЧнЬtx хиl{иЧeских
( l)(.,/(с,ГB неoбxoДиI\,Io сoбЛЮДaTЬ yсЛoBия' oбеспечива1Ощие бе3-
llIl;l(.IlOе иx ис'ПoЛЬЗoBаHие' TaK кaк М]{oгие и3 эTиx ПpeTIаpaToв'
||;l|riltIЛИB3ЯсЬ IIa paсTeНИЯх И B pаЗЛиЧI]Ьlx ПищеBьIx и KopN{oBЬI](
Il|)()/liyкTax' BЬIЗьIBаЮT oTpaBЛeI{ия ЧеЛoBeKа и }киBOTHЬIХ.

()сoбeннo oI]аснЬI I]pепаpaTЬI' сПoсoбI{ЬIе I]аI{aпЛиBaTЬся B oD-
l;l||l|3Mе.

()сyЩeствляTЬ кoнTpoЛЬ За IlакoпЛе}IиеМ oсTaTкoB IIесTици.ц.oB
|| |(()pMаx oбязаньt pеспyбликaнские' кpаeBЬIе и oбЛасTIrьIе BeTe-
l) |l lIаpнЬte лабopатopии.

O/tнакo BеTepинаplrьtе paбoтниKИ ЛaбopaTopий не иMекJT Дo-
( |'i|'l.OLIнo пoЛIiЬlx' oTBеtIаЮЩиx B кaкoй-To Меpе ЗапpoсаM Пpак.
llIIi11 pyкoBo.цсTB и пoсoбий Пo пpoведению xиМикo-ToксикoЛoГи.
'|('('|{oгo aНaЛИЗa.

B даннoм pyкoBoдсTBе llсПoЛЬЗoBaH И oбoбщен мнoгoлетний
.'lll,tт pабoTЬl в oб''IасTи хиМиKo-ToксикoЛoГиЧесKoгo aHaJIИЗa, Ha-
t'rlll.[еннЬIй Лабopатоpиeй фаpмaкoЛoГии и ToKсикoЛoгии Bсесo.
l():tlloгo инсTитyTа эKсПеpиМe}Iтальнoй Beтеpигrаpии' oIIЬIT и llo-(.'l'Il)кения Bедyщиx yЧенЬIx Coветскoгo Сoюзa и заpyбех<ньlх
( I'l):.lн.

B pyковoдсTBe oПисaньI oфициaлЬHЬIе п,{еToД.ьl и метoдЬI, BЬI_
|('l)iKиBaIoщие кpиTиЧескyЮ oцеHку B oTнoIПениИ ToЧtloсTи' ЧyB-

( l||I,tTеJ.IЬIIOсTи' специфиннoсти, вoспpoизвoдиМoсTи, пpoсToTЬ] и
l( )(].ГyI]нoсTи B вЬIIIoЛI]еI]ии. oписaнию MеToдoB пpеДшIeсTtsyЮT

tr 
I 
l ;l.ГКИe сBе.цения o физltкo-.хип4иrIеских свoйствaх oписЬIвaеN,IЬIх

1|]l()xl] МикатoB.

Ir



B нем BtIерBЬIe Д.еЛаеTся пoIIЬITкa oбъед.инить Д'Bа сaмoсToя-

TсЛьнo pa3BиBaющиxся IIапpaBЛеIIия пpикладнoй aналитl,tческoй

xиMии - сoбственI{o хи]\,IиKo.ToксиKoЛoги.Iеский aнaЛиЗ И aтзaЛt*lз

ПесTици.II.oB. Эти д.Ba нaПpaBЛеt{ия иМеюT сBoи специфиuеские

oсoбеннoсти B МеTo.Цax и I]pиеN{aх' нo B To х<е BpеMя иx oбъе.ц.и.

IIяeT oбщaя зад,aЧa - oбнаpу>кениe и oпpедеЛeI{ие яД'oBиTьIx

вещесTB B пpo,ц.УкTax I]иTаHия' I(opМaх и IIаToЛoгиЧескoм

MaTeDиаЛe lс цеJIЬIO пpеД.ytlpех(Д.eния и ЛечеLIия oтpавлоний .lю-

oБЩиЕ сBЕ.цЕHиЯ o BЕTЕPиHAPHOIVI
х им и Ko-ToKси KoЛoГиЧ ЕсKolvl AHAЛ и3 Е

Х и пl и KO-'o'iJlТf 3ffifl3l1 и и A H AЛ и З
и ПPABиЛA Егo ПPOBЕ]IЕHиЯ

Сoдеpжaниe' цеЛи И ЗaД,aчИ BеTepи}iapнoгo xиМиKo-Toксикo-
JloгиЧeскoгo aнaЛи3a. BетеpинаpньIй xиN,Iикo-Toксикoлoгичeскийt
alaЛИЗ -эTo paздеЛ BеTеpllнapнoй тoксикoЛoГI1И o xиi\4иЧeскиx
tt биoлoгичeсKиx МеToДax I4ссЛедoBаItия. IJ.ель егo сoсToиT B paЗ-
paбoткe И ИЗУЧeНИИ физикo-химиЧескиx, xиMиЧескиx и биoлoги.
l]есItиx MеToД,oB иссЛeДo8aния oбъектoB BеTеpинapнoй слy>кбьt
;1ля обнapy}Keния и oпpе.целrния B IIиx яДoBиTЬIx BеЩесTB.

B нaстoящее BpeМя oсo6еннo Ba)кItoе ЗнaЧение пpиoбpетaeт
tlбнapy>кениe и oпреДеЛение oсTaToчHЬIx кoЛиЧесTB paЗЛиЧtIЬIx
хи1\4иЧeскиx BещесTB - ПeсTици,цoB B кopМaх и пpoДyкTax >KиBOT-
HoBo.ц.сTBa.

BетеpинаpньIй хиMикo-Toксикoлoгический aHa[IИЗ пoЗBoЛяеT
сBoeBpеN{еIlнo и oбoснoBaннo пpoвoдиTЬ пpoфилaктиЧеские и Ле-
.teбньlе L{еpoпpияTия Пpи oTpaBлeI{иях сеЛЬсKoхoзяйствeнньIx
)l{иBoTI]ЬIx.

oснoвнoй за.цачей BеTepи}rEpIroгo xиMикt;-ToксикoЛoГИчесlioгo
alнaЛИЗa яBЛЯеTся пpoвeД.eние (вьIпoлнение) xиMиЧескиx иссле-
.цoваний кopl\4oв' ПaToЛoгиЧескoгo MaTеpИaJIa и .цpyгиx oбъектoв
BеTеpиI]аpIroй службьI Irа сoДеp)KаIIие B IIиx я,цoBиTЬ]x BещесTB,
]{oTopЬlе MoгуT BЬ]ЗBаTЬ oTpaBЛе}Iия сеЛЬскoxoзяйствeнньtx lки-
вoTнь]х.

Пpедме.гами I]ссЛе.цoBаI]ия B oснoBI{oM яBЛяЮTся opГaнЬI }ки-
BoTtlЬIx' сollеp}KиNIoе х(еЛуДKа и KиllIечIlика' кopMа' paсTeния
]l T. П.

ИсследоватЬ xиМиЧескиMИ п4eTo.ц.аMИ yKaЗaнIIЬIе oбъeктьr
l:l.py'ДIlo' Taк KaK B их сoсTаB BxoдяT l\4}IoгoчисленнЬIe opгal{иЧесKие
'Е9еДиI{eниЯ (бeлки, }киpЬI' yгЛеBo.цЬI и дp.), кoтopЬе MеtrIaЮT
пpoBeдеI{иЮ хиN{иЧеCKиx а}taЛиЗoB нa исKoMьlе ядoBитьIe Bеще-
ства. СyЩесTBуЮщие анаЛиTиqeские MеTo.цЬI пo3BoЛяЮT oбнapy-
)KИBa"ГЬ иЛи oПpеДeЛяTЬ эTи BещeсTBа ToЛЬкo ПoсЛe Toгo' кaк oни
вЬlделенЬI B ЧисTol\,I Bи.це. Hапpимеp, oпpeделятЬ аЛKaЛoиД.ЬI
l{oх{нo ToЛЬKo пoсЛе Toгo, кaK oни бyлyт oT,цеЛенЬ] oт бeлкoв
l,t белкoвьIx кoМпoilеHToв' KoTopЬ]e дaЮT с oбщими aЛкаЛoидIlЬIМи
1]еаI{TиBаMи Tе )Kе рeaKции' LITo и aЛKaЛoИДЬ;ц а oбнapy)киBaTЬ
|] oпpeдеЛяTЬ п,tеTаЛЛиЧeCкLIе я,цЬI xиI\{иЧескиMи pеaKцияMи Mo)кHo
тoЛЬI{o Toгда' кoгДа oнI] бyлyт иЗo.ЦиpoBаIlЬI и oTделеIlЬI oT

дей и сeЛЬсKoхoЗяйственньtx }KltBoTI.IЬIх.

Pyкoвoдствo paссчитaнo нa BеTеpиIIapI{ЬIх

гов, pабoтaюЩиx в peспyбликaIIсKиx' кpaеBьIx'

сKих^ и ме>кpaйонньlx Bетбаклабopaтopияx' а

сoTpy.ц'IIиKo в НИBИ и HИBС'
oнo мo>кет бьtть пoлeзIIЬII!' для. ToKсиKoлoгoB-xиMIIкoB, 6уto.

хиMиKоB, ToKсикoЛOгoB' aгpoнoi\{oB и Дp. Им мoгут пoЛЬЗoвaTЬся

Taк}Ке сTyД.eHTЬI BеTеpиI{apньIx BуЗoB.

Пpинorшy блaгoдapнoсTЬ ЗaBе,II.yЮщей кaфeдpой тoксикoЛoги-

ческoй xимии 6up*,u"",ичесKoГo фaкyльтeта I МoЛМИ прo-

фeссopу Nl. Д. Il-lвaйкoвoй 3а ПoN{oщЬ' 0кa3aнIlуIo Ilpи paбoте

вp auей.тoксикoЛo.
oбластньtх, гopoД.-

TaK}Kе нa нayчItЬIx

Автop
нaД pукoПИсЬЮ.



()pГzlllиЧеских BещесTB' T. е. tIoсЛе paзpyшения opГaн[iЧеских Be.

IIIссTB дo yГЛекисЛoГo Гa3a и BoДЬI.
СyЩествуeT ПяTЬ спoсoбов иЗoлиpoBаI]ия исKoMЬIx яД,OBиTЬIх

BCIцесTB:
l) изoлиpoBaние ПoсЛе paЗpуI]Iеtlця opганичесKиx BеU{eсTB;

2) изoлиpoBание пoД.KисЛеI]I{ЬIM сtltlpToNI иЛи Пo.цкисленнoй

вoД,oй;
3) изoлиpoвaние пepeгoнкoй с BoдяньIM пapoм;
4) изолиpoBание из биoлoгиЧесKoгo MаTеpиаЛa Д.иаЛизoNI;

5) изoлиpoBаtlие oсoбьlми MеTo.IlaN4и.

BьIделение я.ц.oBиTЬIx BещесTB B ЧисToM Bид.е ЗI{aqиTeЛЬI{o

yсЛo)княeTIIpoBе.ц,ениeхиMикo-ToKсикoЛoгиЧескoГoaнaЛи3аиTpе.
бyет мнoгo BpеI\,{е}Iи.- 

Нoвьтe MеTO'ц.ЬI MикpoхиMичeсKoгo' KaпеЛЬI]oгo II xpoNlaToгpa.

фи.tескoгo aНal]ИЗa пoЗBoЛяЮT пpoBoД.иTЬ,Д.poбнЬIе иссЛеДoBaниЯ,
i. е. oбнapy)KивaTЬ и oПpеДeЛяTЬ исKoMoе.' BещесTBo B пpисyT.
('TBии дpyГИx BеЩесTB (H..A Tананаев).

tlp oЬil ьirt a|1aIIИЗ IIoЗBoЛ я еT p aзp aб атьtв aть бьrстp ьIе' экспp ес-

сI]ЬIе NIеToдЬI aЦaЛиЗa, нa BЬ]I]oЛнеItие кoTopЬIх ЗaTpaчиBаеTся
MaЛo BpеMeHИ 11 pеaкTиBoB' K сo>кaлениIo' эксПpесснЬIе I\{еTo.цЬ1

на oснoве ,цpoбIroГo aнаЛиЗа l\{е.ц.Лellнo BнеД.pяЮTсЯ B веTеpинap-
ньIй химикo-ToKсикoЛoгическиЙ анaЛиЗ.

Пpaвилa B3яTия и пеpесьIЛки пpoб. .Ц.ля xимичесхoгo иссЛе-

Д.oBaния в лaбopатopиЮ нaПpaBЛяЮT [aToЛoгическLIи NIaTepLIаЛ

oT пaBш]иx B pеЗyЛЬTaTe oTpaBЛeниЯ )киBoTньIx (сoдеp)KиМor х{e-

их стенoк); кyсoчки Пapенxимaтo3-
сep.ц.це, п{oЧa, рBoTt{Ьlе мaссьI); oб-
eе 0,5 кГ I{aждoГo), кoтopьle ,ц,aBаЛи
ЛеBaIIия' и oбpазцьl BещесTB' Пo.Ц.o-

ЗpиTеЛЬ}IЬIx Irа сOдеp)Kaние яД,oB' oбнаpy;кeнIlЬIx нa пастбишIe

ИЛИ Ha сKoTIlol4 .цBope.
(,*дyo пpoбy [oмeщaЮT B oTдеЛЬнyЮ ЧисTyЮ банкy, ЗаKpЬI.

BаЮT ее пpитеpтoй пpобкoй и на банкy нaI{ЛеиBаo' ?],ч1l
сука3aI{иeMнaиN{енoBaнияN{aTеpИaЛa11егoкoЛиЧeсTBа.\ах(Д.УЮ
банку oпeЧaTьIBaЮT суpГyчIloй пeчaтью или плoмбиpуЮT. B сo-

tlpoвo,ц.иTеЛЬнoM .ц.oKуM ёнте укaзьrB aюT : н аиM енoB aние xoзяйств a,

Bи.Ц'' ПoЛ и BoзpасT )KиBoTIIoгo, aнal\,IнесTические и KЛиHичeсKие

дun"o,., благoпoлуuиe xoзяйствa пo инф-екциoнньlм бoлезням
I.I IlазBание ПpиMеIIяBIIIихся песTициД,oB. K сoпpoвo.циTеЛЬI{oMy

дoкyMеIITy пpиЛaгаюT aKT пaToЛoГoaI{aToMиЧесKoгo BскpьIтия )ки.

BoTI1oГoиotlисЬBЬIсЬIЛaеMЬIXMaTepиаЛoBсyKa-ЗaI{иеMиxBесa.
Патoлoгический мaтеpиаЛ нaIIpaBЛяЮT B лaбopатоpиЮ сpa3у

пoсJlе BЗяTия. Если с.ц,eлaTЬ эTo I]rBoзMo)кHo, To кoнсеpBиpyюT

".o 
pектификoваtIнЬIM спиpToM. Bмeсте с пpoбaми BЫсЬIJIaЮT

50-i00 г спиpTa' кoTopьIN'I KoнсеpвиpolBaЛи MaTеpиал. Пpибaв.
ЛяTЬ B пoсЬIЛaеNIЬIй мaтеpиaл денaтypиpовaнньtй сПИpT' фopпla-
ЛиI]' сУЛеMy, ГЛицеpиIr и ,ц.pугие BещесTBa IIeЛЬЗя, TaK кaк pe3yЛЬ-

TaTЬI иссЛеДoBa}rия MoгyT бьtть нeтoчItЬIMи'

tl

Пoступивrпий в лабopaTopиЮ МaTepиал paспpеДеляIoT Ilа Ча.
сTll B заBисиМoсти oт хаpакTеpа Пpe.ц[oЛaГаеMoГo иссЛедoBаItия.
oднy из частeй oПеЧаTЬIваЮT и сoxpаI]яIoT для кoнTpoЛя в Ълyvае
BoзItикIloBеIlия спoDIlЬIх вoпDoсoB.

Пpи oстpьIx oтpавленияi в ПеpByЮ oчеpедЬ иссЛеДyIoT pBoТ-
lIЬle п4ассЬI' сoдеp)киN{oe зoба' }кеЛy.ц,кa' киIпeчIIикa и исПpах{.
IIеI]ия.

Пpи xpoниЧеских oTраBЛенияx цeлесooбpаЗIrее BнaЧaЛе иссЛе.
/(oBаTЬ ПаpеIrхиМаTo3нЬIе opганЬI - ПeЧеIlЬ, ПoЧки и ДрyГие op-
l.аIlЬ]! a ЗаTeM y)l(е сoдеpх<иNloе }кеЛyдкa и кИllloк, Taк кaк исKo.
NrOгo я.ц,а otlи MoгуT и I]e сoДеp)I{aTЬ.

Постyпивtl-tие I{а иCсЛедoBаIlиe MaTеpиaЛЬ] pеГисTpиpyIoT B
сIIeци aЛьнoM )кVDHаЛe.

llopя.цoк и пpaBилa пpoBеД.еHия BеTеpинapHЬlx хиМиKo-ToKси-
ltoЛoгиЧесKиx иссЛедoвaниil .Пpежде чеМ I{аЧaTЬ а}IaЛиЗ MаTе-
рIrаЛа' xиN{иK-ToKсиKoЛoг ДoЛ)I(ен пoдpoбнo oзнакolvlИTЬся с,цoKy-
NIеI{TaMи, пpислaннЬIMи BМесTе с пpoбaми, TщaTеЛьнo сBepиTЬ
I{аДписи нa банкax и yПакoвKax с дaнньtl,{и' yкaЗаIl]tЬ]Mli B сo.
IIpoBoДиTеЛЬIrЬIх дoкyMeIITаx' ПpoBеpиTЬ цеЛoсTHoсTЬ yкytlopки
п печaтей и yбeдиться B ToМ' ЧTo пpoBеДенo бaктеpиOЛoгиЧесKoе
l{ссЛе.цoBaние и искЛЮчeньl инфекциoIlньIе бoлезни.

Пoсле эToгo хиМиI{-ToксикoЛoГ oсMaTpиBaеT yIIaKoBки и MaTе.
pиаЛ, ПoдЛe>кащий иссЛедoва}Iию; пoдpo6нo oПисЬIваеT и BзBe-
IIIиBаеT сoДep)киN{oе кa>кдoй yIIакoBKи. Пpи oписаI{ии oТMеЧaеT'
](ol{сеpвиpoBан ЛI{ ПpисЛaI{ньIй матеpиал' егo BнeII}Iий вид, мop-
фoлoгиuеский сoстав, цBеT' зaIIаx И HaЛИЧkIe ПoсTopoнI{иx вкЛЮ.
.tений, ДaBaЯ иМ хаpакTеpисTиKy. oсoбoе вниl\,IaI{ие oбpaщает нa
aкT ПаToЛoгoа}IaToA4иЧескoГo BсKpЬITия и tlа Д,aннЬIе aHаМt{еЗа:
ПpиN{еtlЯЛи ли в хoзяйстве пaстбищaх Kaкие-
лltбo ядoxиМикаTЬI .ц.Ля o paстeний и T. П.

Пoсле oЗнаKoN{леIlия с ИcTpaЦИI4, oсL,IoTpa
I.I oTIИCaHИЯ MaTеpиaЛa xиМик-ToксикoЛoг .цoЛ)кеH сOсTаBиTь ToЧ-
ньtй и пoдpoбньIй I]Лaн аIIaЛиЗa.

Если в дoкyмеIrTax есTь укaЗaниЯ o Пpи},IeIIе}Iии кaких-To
яДoвиTЬIх BещесTB' To хи\4ик-ToксиKoЛoГ B ПеpByЮ oЧеpeДь исс.пе-
д)reT.MaTеpиaЛ lia сo.цеp}кaние B HеМ ytIoMЯнyTЬIx BещесTB.

ИсследoватЬ ПрисЛaIrньIй мaтеpиaл I]y)KIlo B .це}IЬ пoЛyЧeltия,
1.ак кaк пpи ескиe BещесTBa п,{oгyт
paзЛaГаТЬся и дp.).

.Ц,ля пpoв ескoio аFIaЛиЗa беnvт
'циш]Ь ЧaсTЬ ДoсTaвЛеt{I{oГo N4аTеpиaЛа, oсTаBII]yюся пpoбy сoxpЪ-
HяЮT .цЛя BoЗ М o)к}ioгo пp oBеp oЧt{oгo исПьIT aНИЯ 11ЛИ I{o"ц иIIесTBен -
tjOгo oПpе,ц,еЛения.

Bсе xимические исСЛедoBaI]ия пo oД}roNly .цеЛy oT I-IачaЛa Дo
l''ol]Цa BЬIпoЛI{яеT oдин хиMик-ToKсикoЛoг. Пpи эToL,I все oснoB-
t{ЬIе OПеpaции (изoлиpoBaние Tех иЛи инЬIx Bеществ' oбнаpyЖellllе
tI кoЛичесTBеIlнoе ol]pедеДение иx) oн дoЛ)KеI{ BЬIПOЛI{ЯTЬ Личнo.
I(а>r<дую пpo6y MaTеpиaЛа иссЛеДyЮT Пo МeToДикaп{ KoЛиЧесTBеI{-



II()l.tl oгlpеlIеЛеttliя. Этo делаюT .ц,Ля тoгo, uтo6ьt B сЛyЧaе неoбхо-

д,'o.'" на любoй сTaДИLI alaЛ.ИЗa Мo)I{нo I]oЛyчиTЬ нy>кньlй
()TBеT. .Nlатеpиал .II'Ля Bсех aнaЛиЗoB беpyт пo Bесу' а ПoЛyЧеItI]ьlе

Bo.циTЬ нeскoЛЬKo Ix их

pеЗyЛЬTаToB сBII.II.еT *,-*;
B некoтopьIх слyu иI{oи

pеaкции сoПoсTaBи ЗaBе-

l{oЛичесTBен}Ioе'есЛииMеЮTсясooTBеTстBуЮЩиеN,IеTO,циI{I{oпpe-
д'еЛeниЯ' Koличествa нaй.ц.енньIx BещесTB oTHoсяTся к 100 г иссЛe.

)KaЮTся B

oпеpaций б.пюденt,tя
paбoнем pеГI,IсTpи-

' сBяЗaI]н и oпpеДe.

ЛеHияMи.
ЬIе нeскoЛЬKих иссЛеД.oBaниtl' xи-

}{ I\{o)KeT ПpoиЗBoд.иTЬ o.циI{' MaKси.

N{ нa Bсех uarпках, кoлбax, сTal{aнax

Д си, чтoбьt не бьlлo oшибoк.

сикoЛoгиЧескoгo иссЛеДoBаIlия' кoтopьlй сoсTaBляеTся I]o oIIреДе-

и биoлoгичeских иссЛеД.oBании;

хu'ryIuческue шсслedoваншя- IloДDoбнo излo>киTЬ хoД Bсеx oПе.
paциtt.

oписaние ДoЛll{нO бьtть ясньIм' ToчIlЬIM И Д\aBaTЬ ПoЛHyЮ Kаp-
Tинy ПpoизBеДel{нoгo иссЛеДoвaltия. Kpoме ToГo' I]yх{tlo oписаTЬ
IlспЬlTание pеaкTиBoB I]а чисToTv.

Зaключёнue. B зaклюЧеIIиИ ПиllIут: <<Нa oснoBaltии BЬIItIеoПи.
саtlнoГo сЛедyеT ЗакЛЮЧLITЬ, ЧTo B ДoсTaBлеlIIlЬIх oбъектaх (сле.
ДyeT иx ПеpеЧисЛиTь) нe нaйденo>>' '. и ПеpеЧисЛяЮT BещесТва,
llа кoTopЬIе tlpoиЗBo.ц.иЛoсЬ иссЛеДoBаHие с oTpицaTеЛЬнЬIMи pе-
l}yЛЬTaTaMи. t.aлее ПepeчисЛяЮT BещеCTBа, найденньIе Пpи LIссЛе.
/loBаt{ии, и пpиBoД.яT кoЛиЧесTBа иx (или }Iа Beсь .цoставленtlьtй
rtГl't'екT, или нairдeннЬIе BещесTBа BЬIpа)KаЮT B Пpoцентax). B акте
\ litt:]ЬIBaЮT' кaKиMи MеToдaМи ПpoBo.ц,иЛи исслеДoBаI{ие.

Aкт пoдписЬ]BaЮT xиМиK-ToксикoЛoГ' пpoLIЗBoll.иBrпий исслeДсl-
l]il}Iие, и oTBеTсTBеtlIIoе Лицo.

химич ЕсKиЕ lvlЕToДЬl иссЛЕДoBAHиЯ
чУBсTBиTЕЛЬHoсTЬ и сПЕцифичHoсTЬ

хиIvlичЕсKиx PЕAKции

Пpи исследoBаtlии Toгo иЛи иHoгo MaTepиaЛa IIpoBoдяT I(аЧe-
t',гвенньIй (oбнаpу>кение теx иЛи инЬIх искOl\4ЬIx BещесTB с Пoп{o-
IlJЬю кaЧесTBеHнЬIx pеaкций) и KoЛиЧeсTвенньlй aHaЛI,IЗ (oпpедe-
.l|ение KOЛичесTBа BешIесTBa l.

Bсe pеакции, ПpиMеняeMЬIе B каЧесTBеIlнoM анaЛи3е' .ц.oЛ)lillЬI
6ьIть uyвстBиTеЛЬнЬIMи и с[eцифиuньtми, бьIстpьIми и Пo Bo3-
\'Io}I{нoсти lПD OсTЬIMи I]o BЬIПoЛнеHиЮ.

Ф. Файгль Пpе.цЛo)I{иЛ xapaкTеpиЗoBaTЬ чyBсTBиTеЛЬнoсTЬ Iiа-
ltесTBеIIIIЬIх pеакций величинoй oTKpЬIBaеМoГo п4иIrиMyма (oМ) .

oткpьlвaeмЬIM МиIlип4yмoм (oМ) нaзЬIBаЮT нaиMеI{ьIIIее кoЛи-
liесTBo BeщесTBa (иoна), BЬIpа)I{еI]нoе B MиЛЛиoIII{ЬIХ Дo,тIях гpaM-
Ntа' кoТopoе ]\,Io)кнo tlpи oПpедеЛенtlьlx yсЛoBияx oTкpЬ]TЬ ДaнЕIЬIl,I
peаKTиBoM.

oДнaкo B п{икpoкpисTаЛЛoсKoПии' каПеЛЬHoM анаЛиЗе и \4aK-
poаIIaЛиЗе MЬI иMееM .ц,eЛo с paЗЛичIIЬ]N{и oбъепlами a}IaЛизиpуе-
A'Ioгo paсTвopа. Пoэтoмy oткpьlвaемьlй минимyм неoбхoДиМo Дo-
I]oЛIlиTЬ УKaЗaниеМ на сTепеI{Ь pазбавлeния. oценка LIуBсTBиTеЛь-
нoсTи pеaкций B ЗaBисиMoсTи oT oбъемa I]oзBoЛяеT сpaвниBаTЬ
pазнooбpазнЬIe xиMиЧескиe pеаKuии (макpopеaI{ции, K?П€а.IЬHЬlC'
МиKpoкpисTaЛЛoскoпиЧесKие и дp.). ЧyвсTBиTеЛЬIloсть p'еакций
,\аpакTеpиЗyеTся TаI{)Ke LI [pеД,еЛьнoй кoнцентpацией BeщeсTBа.
I1oд пpедельнoй кoьtцентpациeй I]oIlиMaЮT IraиMенЬIIryЮ KoIIценT-
paциЮ BещeстBa B paсTBope, Пpи кoTopoй в иЗBесTIIoM oбъеме
эToгo pасTBopa еще LiIo}KеT ПpoTекaTЬ Пoлoх{иTеЛЬIIaя peaKц[{я.
Пpедельнaя кoI]цеIlTpaция BЬIpа)каeтся oTtIotlIеIIиeM oДнoй
ЧaсTи oПpедеЛяеМoгo BещесTBa к кoЛиЧесTBy pастBopитеЛя, вЫ-
pa)ке}Ilroмy B Tеx )l{е едиIrицaх. Напpимеp, Пpи MиKpoреaкции



()бpaзoBаI]ия PbJz пpеД.еЛьнaя кoнцeнTpац""-!Ti1'.'^:50o0, т. е.

"..in 
u 5000 г BoдЬI ItaxoД,иTся l г свинцa' To B o.ц.нoй кaПЛе oТ

дейсTBия peaKTиBa tт'oДиД,a ]KaЛИЯ еще вЬIIIадаеT oсaД.oK йoдидa

?u,nц,. PЪaкция TеN4 чyBсTBиTеЛЬ}lее' LIеM МенЬll]е ПpeдеЛЬI]ая

l(oнценTpaция.'". 
o*;p;iйемьIil м иниMУM 

-и 
Пp еД.еЛьI{ ая кoI,цеtITp ация BеЛ и ЧиItЬI

BзаиМнo сBяЗa}tЬl. Знaя- oбъем paсTBopa' BЗяToгo Д.Ля peaKции'

'Ъ*no 
пo oДнoй иЗ эTИx BеЛиtIин BЬIчисJ11ITЬ BTopyЮ' tloЛЬЗyЯсЬ

сЛедyЮщиMи фopмулaми :

y.106
l:C: l:-o;-l

Дений.
.Цля УKaЗаннoгO BЬlшIe сЛyчaя сpе.цI]ее apифМеTиtleскoe ЗI{а-

(teние объема кисЛoTЬI BЬ]paЗиTся сЛе.Д.yЮщиM ЧисЛoM:

гДе 1 : С - пpе.ш'елЬtIая KoнценTpaция;
o/vl - oTкpЬIBаеMьtй минимyM' B МKГ;

У - oбъeм paсTBopa' тpeбуюшийся .Д.Ля BьIПoЛIIения oд..

нoй pеaкции, B MЛ.

Пoд спeцифltннoстью пoниMaюT сПoсoбнoсTЬ ПpиMеHяeMoГo

pеaкTиBa Д.aBaTь с исKOMЬII\{ BeщесTBoM Taкие xapаI(TеpItЬIе изMе.

1lеI1ия (пoявлeние oKpасKи, oсaД.Ka, BЬI.цеЛение гЪзa и т. п.), кo-

TopЬ]е BOЗI]икаЮT np, u.un*o.ц.ействии ToлЬI(o с o.II.ним и.пи нe-

сKoЛЬкиMи иo}IaN{и иЛи сoед'иI{енияMи.
Pеакциlt, oTBеЧaЮщие IloHяTиЮ специфичнoсTLI B УKaЗaн}IoNI

сLiIЬlсЛе, и,ц.еaЛЬIiЬl (в oтноtпении специфйuнoсти). B нaстoяшIее

BPеNIя TaKиM n.ц'",,i"o.* !:1::::"Y^Y:*no 
сrIиTaTЬ ToЛЬкo Kpaх-

l,IаЛ, ПpиMеняеMЬlи для oiкpo,' ия troД,a (йoдo-кpaхMa''IЬI{aя pеaк-

ц,", рnpaшиBaние..Kpaxмaла в силий"цвет).
Йз6ipaтельнЬIй, иЛи сеЛекTиBIIьIй, peaктив д.aеT схo.Ц.нЬIе pe-

,nц,й . Ъpyппot pазЛиЧltЬ]x пo сBoеMy сoсTaвy иoнoB. Hапpимеp'

избиpaтельцIяеTсЯIIеpеKисЬBo,ц.opoД.а'кoTopaя

"ut:i,-т ч: ;Тyiъ1r:;*"J""}i fJA1
MеTaЛЛoB (T
pьlx и\,IееT спeцифиuесKуЮ oKp aсKУ.

Если избиpaтельньlй pеaKTиB BЬI.цеJIяеT B oсa.Д.oк бoльuryю

ГpyПпy иoIIoB иЛи дaет с.HиMи цBеT1IyЮ pеaкциЮ, еГo I1азЬIBaЮT

ГрyППoBЬlм pеaKTиBoN{. Tипичньlм гpyппoBьIМ peаKTиBoM сЧи.

TaеTся сеpoBo.ц.opOд' o6paзуюший TpyДнopасTBopиМЬIе oса,Ц.Kи

сyльфидoв сo MнoГиМи кaTиoнaMи N{еTаЛЛoB.

тoЧttoсTЬ и BoспPoи3Bo.циIvloсTЬ PЕ3УЛЬTATOB
xиIvrи ч ЕсKих иссЛ Е'щoBAн и Й

Пpи IIpoBед.еIiии KoЛич
orшибки (слyнaйньIe |lЛLl сИ
Чe]]}toе ЗнaЧеIIие BеЛиЧиIiЬI
Чения ее. Если пpoBесTI{ pяд
сpав}tиTЬ ка>кдьlй pеЗyЛЬTaT oп

с.с, тo paЗнoсTЬ значений пoк:
Il\CнtlyЮ пpи ка)l{Дoм oПpеД.еЛенИи Если >ке нaйденнуto вeли-

^Л 15'26 t l5,ls ] 15,22 t l5'36 * 1

tvl- 
6

9l.8B ll оl: L : lo,ot.
o

Д.ля oбщегo
tTLg, tПa' lTLs. . . .'
N{yЛ е:

сЛyЧая, есЛи и\4eеTся pя.ц. pеЗyЛЬTаToB tTLt' ffLz,

.p"л*'Ь. аpифметиuескoе oпpе,ц'еЛяЮT пo фоp.

'-m,|-mz\mз',.:NI,I 
, (1)

nn

гlе М -сpеднeе 
аpифметинeскoе;

n - ЧИсЛo наблюдений.
oтДельньtе pеЗуЛЬTaTЬI нaблю.ц,ения MoгyT более иЛи N{енее

oTкЛoняTЬсo o' .p"лn.Гo З1IаЧеIIия. Bеличllнa эTих oтклoненl,ti,I

\ apакТеpизует oшибку наблюдения.
'Aбсoлюiнoй oшибкoй нaблю,це}IиЯ нaЗЬIBаЮT paЗнoсTь меtк$У

р".у,"йТ"'."uoйд.ния (m) и сpед.IIиM аpифме,гиuеским (.М) :

f:m-IИ. Q)

,Ц.ля напrегo tlpиl\{еpа оши6ки наблюД'ения бyлyт иMеTЬ с'Цe-

.ц\/ЮщT,lе ЗI{аЧения (в мл):

15,26-15,31:-0,05;
l5,lB - l5,З1:-0'lЗ;
15,22 - 15,31:-0,09;
15,36 - 15,31- *0,05;
15,43 - 15,31: *0,12;
15,43 - 15,31: +0,12.

f-
/l-я-l2-
I

г

t

f-:



llt..rltl среднеe ЗнaЧение BЬ]Чис.Пе}to ПpaBиЛЬнo,
rltttltбtltt lloJl)K}ia бьtть paвнa нyЛЮ:

I./: 0.

To с}/MMa Bсех

(3)

/Jля хapaкTeрI,IсTиKи ToчнoсTи всeй сepии нaблюД,ений вьtчис.
']lЯк)Т сpе,цнeе Знaчение orпибки всeй сеpии. B пpoстeйшепl слy-
r]аe oнa N{o)KеT бьтть вьtчисЛена кaI{ сpеДI]еe аpифметиuесI{oе oT.
Дr"r1ЬIlЬ])( oшибoк без yчетa Знaка oltlибки..

\rr
t 'J.
JcP: n,

/ --_ 0,05 0'l3 ] 0'09 + 0'0б'i..0'12 0'12
-/ сtl - -- -6--

Если хoтят ПoЛyllиTЬ бoлеe ToЧнoе пpеДсTаBЛeHиe O хаpaк-
r'сэpе orшибкI.l' BЬlчисЛяЮT сpеднЮIО кBаДpaiиuнyю oшибкy наблro-
.l.е}lия'

Пp, BЬIЧисJIении кBаД.paTиЧнЬrх oП]ибoк избегают BЛI:'ЯHI4Я
З}lаKа' Tак как IIpи Bo3BeДeIIии B кBа.ц.paT BсеГД.a ПoЛyЧaЮTся
ПoЛo)киTеЛЬнЬIе ЧисЛа; кpoMе Toгo' Пpи ЭToM BЬIяBЛЯеTся poЛЬ
ошибок в нaблюдel]иЯх, ЗнaчиTеЛьнo oT"тIиЧaЮЩихсЯ oT среднеГo
ЗHalIеHиЯ изvеDяeмoй BеЛиЧиIIЬ]'

I(вaдpатиuнyю oшtибкy oTдеЛЬItoГo иЗMеpения .ц,анFIoй сеpиI4
наблю.цeний вьIчис"цяют пo фopмуле:Г-._;

/ -r
n l'

а квaДрaTиЧ]]yЮ
rpop мyл е:

orпI,tбкY сpеДI]еГo Зна11eниЯ Д'aннoи сеpIiI,l Пo

o,- l[
!f2

n(n-LJ
Bьtчислипi I(BaДpaTичную oшибкy сpеДнегo ЗнaЧе}IиЯ .ц,Ля Пpи-

NIep а' ЛpиBе.цеI]нoГo BЬllxе :

_ 0,052 I 0,l5z 1 0,092 + 0,05, + 0,122 i 0,121 0,0617 
^ rЛ.,,: -. -.,:'-._ 65 

j- -'.- : 
й:0'()4.

B сooтветсTBии с ЗaKoIlаNIи NIaTеvIаTиЧeсKoй сTaTиCTиKI,I гDv-
бьtми oшибKa\4и сLIиTаЮ,г Te, ,I1ЛЯ KoTopЬIх

f>ЗF-,
T. е. есЛl,I абсoлtoтная oшибка иЗNIepeниЯ бoльrпе утpоеннoй
сpедней кBаД'p аTIlЧнoй oшrибки.

Сpеднее :]IlаЧеI]ие pеЗyЛЬTаToв нaблюД,е]tия с yчеToM сpeдней
IiBа/].pаTllIItloir oшибки BЬ]ЧисЛяЮT пo фopмулe:

IУI"'_M+ F-' (6)

B слyuае наlllегo ПpиMepa исTиIlнoе ЗнаЧeние oбъемa кис.
'loTЬI, pасxoдyе;vtori на Tи,ГpoBaние щеЛorIи, Ле)киT B Пpe.ц,еЛах:

15,27 ..' М"o.-115,35, ИЛvI л[cD: l5,3l + 0,04.

t2

(4)

o;uu :0,09.

F,,t:' I

(5)

( ,|)('/(ll'IЯ liваtpaTиЧнaя olлибкa хapaкTepиЗyeT ТoЧнoсTЬ oпpе.
tr.'/|t.||llii. Еслrt oни сдеЛaнЬI l{е Toчt{o, To ПoЛyЧе}lHЬIе ЗначeIIия
Il ll\l{'|)}l(lNlllIx BеЛI,IЧlIн pеЗкo o.I'ЛиЧаIoTся .цpyГ oT .цp)rГа' a кBaД-
I 
l.l l ||'lll;l'l t-lшtlбка сЛишKoNl BеЛика.

'/\.l|'I ol{е}lкLI ToЧFIoсTI,I oПpе.цеЛeния Пo кBaДpатичноti
( |)(.ilIl('I.() ЗнаЧеFlI,lя сpaвниBаЮT ее с ToЧIloсTЬЮ oTсЧеТoB

Ii'||i|(.\I t,tx пpибopаx.
llt..lltt oна Ле)киT B rjpеДеЛax ToЧ}IoсTи

l l l 
) ( ) | l('/(('llЬI y.ц,oBЛеTBopиTелЬI{o.

oшибке
на IIpи.

oTсЧeToB' Тo и3MеDеIIия

li rrpиведеt{нo\'{ BЬIIxe ПpиMepе Л,la:0,04. LIа бюpетках oT.lIl(.ll,l NloгyT бьIть сделаньl с ToЧHoсTЬЮ 'цo 0'02 N,IЛ. с,цеДoBa-
|('l||,Il(), КBa.цpaTl]ч}lая orшибкa ПpеBЬ1шIaeT ToЧtIoсTЬ oTсчеToB Пo
l'Il)l)(.,Г|(с: иЗMеpения ПpoBе.цеIrЬI с I]едoсTaToчнoй ToЧIIoсTЬЮ.

l l;litктинeскИ ДЛЯ пpoBеpKи ToЧнoсTи I{oвoгo }IeToда иссЛе-
|( ||l';lIII{Я ЧaсTo ПoсTyПaЮT ТаI{: сpaBниBаЮT pеЗyЛЬTаTЬI oIIpеДеЛе-
||llII' lIoЛyЧaеNIЬIе Пo IloBoМy п,Iетo.ц,y' с peЗyЛЬTаTaN{и' IloЛyЧeн.
||I'l Nll| Пo ЗatseдoMo aпpoбиpoваннoMy MеToДу кaк ToЧнoMУ.цля

| | |l\ )'I(е исслeДовaний.
ll1lи сoBПaДеIlии pезy''IЬTaToв новьIй MеTo/ц, trt][lЗIlaЮT TOч-

|||.| Nl Желатeльнb' чтoбьt oбa метода oс}IoBЬIBаЛиiь на paЗЛиtl-
Ii l'lх--llpиI{циПax.

/UlЯ oцeнки ToчtIoсTи кo.ЦиЧeсTBеItнЬIx xиMиrlескиx N{еToДoB
\|())l(llO пoсTyIIaTЬ сЛедyIощиM oбpазoм: K tlаBеCKе IIpoД,yKTa' Зa-
It(./ц()l1o свoбоднoгo oT BeЩесTBa' кoTopoе Hy)KI]o oПpеДеЛI,ITЬ IlpLI
lll)Nl()lllи дaI{нoГo 14еToдa' lpи6aвляюT ToЧнo изBeсTнoе KoЛI{Че-
(.l,It() х1]MиЧескLI чисToГo искoA4oГo BещесTBа и tlpoBoдяT oПpеДе-

r t'tl пt.. ПoлyЧeI]}IЬ]e . prЗyЛЬTaTЬI сpaBниBаЮT с IIеpBo}IaЧаЛЬIlЬIМи
tI l}lnЧисЛяIоT aбсo..tютнyю и oтtloсиTeЛЬIIyЮ ollибки п,IеT()Да,
\ (.'|.ilнаB.ЦиBая TеM сaMЬINI ToчнoсTЬ l{oBoгo MеTo,цa.

пPABилA пРи BЬIчисЛЕtlии ПPиБЛиЖЕH}lЬlх чисЕЛ
Ilpи всеx иЗL{еpеIIиЯх (длиньI, MaссЬI' BpеMени и т. Д.) MЬI

IlII|{oГДa не ПoЛyчaеM ToЧT{Ь]x чисел' a BсегД.a ЛиlllЬ rlpи6ли.
zIiCHHЬI€.

IlеpIioи.

.,ToM)'l есЛи B цеПI,l BЬIЧисЛений иМееTся какoе-либo нe OlIенЬ
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lIаДе)till()е ЧисЛ(), .Гo ToЧttoсTЬ кo}IечItoГo иЗMеpения IIе Mo)I{еT.

(lьl.rь большей, чем ToчнoсTЬ }laиMеllее I{а,II.е)KIIoГо ЧисЛa B цeпи

tз знaчаЩих цифp' a Bтopoи -
1I:

о,:9 724000:9.72. l06 (3

oi:Ь тzц o0o :9,724. l 06 (4

5. Пpи сЛoх{еItии и BЬIЧиTани Чисеd'I сЛедУеT

сoxpa}lяTЬ B oKoIIЧaTеЛЬнoM pе3у. тoй не бoльurе

знакoB' ЧеM иx ,*ЪЪ""" в нiименee д.oсToBеpнot{ ЧисЛе:

q7 0 ]_ l0.37: l07.4 (пpaвильнo):
6i'Ь + iо,5z r : toi ,зi t'' (непp aвильнo ) .

6. Пpи УM}Ioх{еIIии и ,ц.еЛеIIии пpи6ли>кенtIЬIх Чисе.ц pезуЛЬTаT

сЛе,цYеT onpy.n""o.дo ",no.o 
tlисЛа знaчarцих цифp, скoЛЬкo иx

l,lN{ееT пpибnи>кенй" u..,o с IIaиMеIIЬIIIиM ЧисЛoM ЗHaЧaщиx

Х :45i
tЩИе 2 знaчащие
Ьl шифpьt

39,995:40'U
lаЩие 3 знaчaщие
Ьl цифpьt

7. Еcлуl IIекoTopЬIe Д.aIII{ьIe

:ТJ#"##
тpебуется

)aт иJlи куб в pезуЛьTaTе сЛe.ш.yeT

u,оp, "noлono 
иx иМeеT BoЗBoД.и.

исЛo.

|() |I1llt tlзвле.lеI{ии кBадpaTнoГo и кyбиvескoгo йpнeй в ре-
r\.l|l,,I'il,I'C нy}кнo бpaть сToЛЬкo ЗнaЧащих цифp, скoЛЬкo иx иMeeT

| | ( ) /| li( )l)сJlI{oе LlисЛo.
I I. .I.oчнoстЬ изMepеIlиЙ кaкoЙ-лll'бo величиньI дoлх<на бьtть

()]цlIil Il 'Ла )I{е' т. е. Bсе чисЛа в oД,нoй гpафе.цoЛ}I(IrЬI кoнчaTься
l|;| ()/(II()M oбщем paзpяде. LIапpимеp, Iry)кнo IIисaTЬ не 5,434 и
],',|, ;r 5,43 и 5,40, есЛи иЗN{еpеI{I,Iя пpoBoДИЛИ c ToЧнoсTЬЮ .ц,o сo_
lr,t х 7цtlлей.

I2. ToчнoстЬ иЗMеpelrиЯ pаЗHЬIx BeЛиЧи}I (пoмещaемЬIx B paЗ.
lll,l х гpафаx) N{o)I{eT бьtть pазлиЧнa и oпpеДеЛяеTся ToЧI{oсTьЮ
Il |) |l MсIlяBIllихся B экспеpиNIенTаx иЗMеpительньtk пpибopoв.

oБЪЕIvltlЬlll AHAЛи3

IJ химикo-ToксикoЛoГиЧескoп4 aнаЛиЗе МнoГие иссЛеlIoBa}IиЯ
.lll lizlt{Чl,IBаЮTся oПpедеЛеIIиеN{ искoMЬIx яДoB MеTo.цoм oбъемнoгo
; IIlaЛIIЗa.

oбъемньlм aнаЛиЗoм нaзЬIBaЮT кoЛиЧесTBенньIй xими.Iеский
illIаЛи3' oснoвaнньтй на иЗA{еpеI{ии oбъeмa paсTBopa с Toчнo иЗ-
tlсlстнoй кoнцентpацией pеаKTиBa' тpебующeгoся для pеaкции
(. l1zlннЬIl{ кoЛиЧесTBoM oГIpеД,еЛяеMoГo вещесTBa'

МетoД ЗaкЛЮЧaeTся B ToM' ЧTo к paсTBopy oпpедeЛяеMoгo tse-
ll(есTBа пoсTеГIенI{o пpибaвляюT pасTBop pеaKтиBa известнoй кoн.
IlеI]Tpaции' ПoKa егo кoЛиЧесTBo I{е сTаIIeT экBиBаЛеIlTIlьIM кoли.
'lесTBy pеaГиpующеГo .с tlиM oПpедеЛяеMoГo BещесTBа.

Пpи вьIпoлнении oбъемнoгo aНaЛИЗa тpебyется \{eltЬIxе Bpе-
Mеt{и' ЧеМ пpи BЬItIoлнеHии BeсoBoГo' ПoэToMy егo ПpиMeняЮT Пpи
IIpoизBoДсTBе xиMиЧескиx иссЛедoваний, кoГД,a oTBеT )кеЛaTеЛЬtlo
tloЛyЧиTь бьIстpo. Hа oпpедeЛение oбъeмньIм N{еTo.цoM зaTpaЧи-
BаЮTся MинутьI.

Пpи пpoизBoДсTBе oбъемнoгo aНaЛknЗa paбoтa зaкЛЮЧаеTся
B иЗN,Iepении oбъемoв иссЛе.цyеMЬIx paсTвopoB и paсTBopoв КoнT-
poЛЬтIЬIx с иЗBесTнoй кoнцентpацией. Знaя сooтнoIlIеIIие NIe}кД.y
I]иl\4и и yчиTьIBaЯ xapaKTep xимичeскoй pеакции' пpoисxoдящей
r]pи oПpeДеЛеIlии' Mo)Kнo ЛеГкo yЗHaTЬ KolrцеrrTpациЮ иссЛеД.уe-
MoГo paсTBopa.

Touкy экBиBaЛенTнoсTи yсTанaBЛиBaЮT llo пoкaЗallияM спе-
I]иаЛЬIIЬIх пpибopов ИI1И пoЛЬЗyясЬ иI{Д.икaTopaMи. .Nloмент,
|(oг.цa иЗMеIlяеTся цBeT и}I,II'икaTopa' нaЗЬIBaЮT Toчкoй кoHцa TиT-
DoBaIIия.

PaствopьI извeстнoй кoнценTpации, кoтopЬIe сЛу)каT исxoД,.
l{ЬIM MаTеpиaЛoМ дЛЯ paooTЬI' нaзЬIBаЮTся TиTpoBaннЬI\,{и' T. е.

рaсTBopаMи с иЗBесTнЬIM TиTpoМ. Tитp - эTo сo.цep)Kаниe вe.
tцесTвa B ГpaмMаx в l мл pасTBopа. Пpoцесс oIIpе.ц,еЛения Кoн-
IIеIITpaции иссЛеД,yеMoГo pасTBopа IlаЗЬIBaЮT TиTpoBaниеM.

KoнцентpациЮ TиTpoвaннoГo pасTBopa peaкTиBa oбьIчнo вьt.
pажаЮT B гpа\'{l\4аХ Hа MиЛЛиЛl,tTр (г/пtл) ИIlИ B еДиницаx t]op-
N{аЛЬHoсTи.
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Поскoльку вся pабoта пpи
свoдиTся K и3MеpеIrиЮ ooЪеMo

циаЛЬнo пpедHaзнaЧеннoй .ц.ля

бюpетки, MeplrЬIe кoлбьl)' кoTo
калибpoвать.

Пpi pасuетаx в odъемIIoM aн BьIpa)I{aTЬ кolr-

ценTpaции pасTBopoB B ПpoцеIIT нopMаЛЬIlьIMи

paсTBopaМи, чTo знaЧиTеЛЬIIo сoк ления. Ho нop.

MаЛьIlЬlе IIoэтoMy yIIo.

тpебляют
Пoсле paстBopа' BMесT.

сЛoBа lrop
НopмальньtмиIIaзьIBаЮTpp}I{aщиевlЛ

l гpaйм-экBиBaлeIIT .ц,aннoГo Bе -экBиBаЛенT-этo
кoЛиЧесTBo BещесTBa' BЬIpa)кеIIнoе B гpaMMax и сOOTBеTсTBУЮ-

щее l гpаМN{-aToNIу BoД,opo.Цa. Hапpимep-^Гp€MM-экBИBaЛенT сеp-

;;;";;;; 
';;;; 

"iЁът*;.rТ,lТ::u .,' .ц.еленнoй нa 2:

2

азoтной кислoтЬI:
HNOg (63,008) : 63,008 ..

I

Этoт спoсоб вьtчисления пpиMеIIи\,I нe Bсeгдa' Taк кaK B За-

B]4сиMoсTи oT xapaктepa pеaкuий' ПpoTекaЮщ"* lq-, д.allнo\,l oП-

pе.ц'еЛеIIии' пpиxoдится гp aMM-эI{BиB-алeЕт BЬIчисЛятЬ Пo.p а3IIoMy.

Hапpимеp, если двyxpЬмoвсiкисльtй кaлиiт (KzCrzoz), ПpИNIе-

няеTся

:49,03
неI1иЮ:

кaк oKисЛиTеЛЬ' To егo ГpaMM-ЭI{BиBaЛеItT paBен 6 
:

г, тaк кaк пpи BoсстaнoBЛении oII paспадaеTся Пo УpаB.

K2Cг,o7 - K,o f Cr,o, + 3o,

т. е' l MoЛеKyЛa KzСтzОz сooTBетстBует 3 aтoмaм o или 6 атo-

MaМ Boдopo,Д.a.
Пpи анaлиЗax х(e MеTo,I1oМ oсa}кД.ения дByxpoMoBOкисльтй ка-

лий peагиpyеT Пo ypaBIIeниЮ:

KЛгnoz !2BaС|,+ 2сH.сooNа f H,o * 2BаCroц *
+ 2Kсl * 2NaCl + 2сH,сooH'

oTкy.П.a сЛе.щyeт' чTo гpaMM.МoЛеKулa KzCгzoz oса)KдaеT 2 гpaмм.

aTo*a бapaя' .oo',.iйy*oщ," 4 .puй'-iтoмаl\,t вo,Ц.opoдt.,no-

эToМy гpaM-N{-эKвиBaЛеIIT KzСrzoz B .цaннoм сЛУЧaе pДBeII- :

:73,55 г.
Taким oбpaзoм, пpи

xoД.иMo пpиIIиMaTь Bo

щиx пpи oпpeД.еЛelIияx.

l6

BьIЧисЛеItии гpaMM-эKBиBaЛенTа неoб-

BIIиMaниe хapaктep pеaкциii, пpoTекаЮ-

oбщие цpaBиЛa ПpигoтoBЛеtlия TиTpoBa}tнЬIx paствopoв. Пpш
tIpI,IгoToBЛеIrии .p aсTBopoB TotIнo известнoй кoIIцеI{Tp ации неoбхо-
l(имо соблюДaTЬ исKЛЮЧиTeЛьIIуЮ ToЧнoстЬ и al{кypaTнoсTЬ B pa-
бoте.

СуЩествyеT llескoЛЬкo спoсoбoв пpигoToBЛеI]ия TиTpoBаIltIЬI}t
pасTBopoB:

l) пpигoтoBлeIIие TиTpoвaннoгo paсTBopa пo ToчHoй нaвескe
исxoД,}Ioгo BeщесTвa;

2) устaнoвKa TиTpa paстBopа Пpи ПoМoщи усTaIIoBoчIlЬIx Bе.
IцесTB:

3) yстанoвка TиTpa paсTвopа пpи ПoМoщи ДpyГoГo TиTpoBaн-
нoгO pасTBopa;

4) пpигoтoвЛeIIие TиTpoBaннЬIx paсTBopoв пo фиксaнaлу.
Пplt yстaнoвKe TиTpa сTaндаpTIIoгo paстBopа lисxoд.нoгo pе.

a KTиB a I{yжнo сo блю.цaть сЛ е.ц,уЮщие I7p aBИЛ a|
a) исxoдIroе BeщeсTBo' пpип,{еIIЯеМoе Д.Ля TиTpoвal{нoгo paс.

Tвopa' ,цoЛ)Klro бьtть пo вoЗl\{oх{t{oсTи xиMиЧeсKи ЧисTьIM' Легкo и
бьlстpo pеaгиpoBaTЬ с TиTpyеMЬ]Mи BещесTBaMи;

б) paствop исxo.цнoгo BещесTBa дoЛ}кeн сoxpaHяTЬся дoЛГoе.
BDеMя без изменeния:, 

в) пpoцe"" 
'"'po"u"ия .ц.oЛ}KеII ЗaкaIIЧиBaться бьIстpo иЧеTKo'

а кoIlечIIaя ToЧкa титpoBаIIия oпpeдеЛяTЬся Легкo и ToЧIIo;
г) пpИ yсTaнoBкe TиTpa ttpoBoд.иTЬ TитpoBaниe дo Tеx пop,

ПoKa не 6yлет пoЛyЧeнo пo кpaйнeй Mepе Tpи o.ц,иHаKoBЬIx pе.
ЗVЛЬTaTa:

,ш.) титpoвaIIIrьIe paсTBopЬI lry)I{нo сoxpaFIяTь так, нтoбьt oни
Itе ЗaгpязнЯЛvIcЬ и He ПoгЛoЩaЛи BЛаГy иЗ BoзД,yxa. Tитpьl paс-
TBopOB IIе ДOЛ)KIlЬl и3Mе[IяTЬся пpи xpаIIеIIии;

е) тouнoсть, с кoтopой BЬ]пoЛHяЮT TиTpoBaниe' иЗMepяЮT'
oбъeмьI и IlpoиЗBoдяT IIoсЛе,цyЮщие BЬIчисЛeния' дoЛ>I{нa сooT.
BеTсTBоBaTЬ ToЧIIoсTи BЗBеllIиBaIIия. Haвески исxoдHЬIx BещeсTB.
сЛедyеT B3BeшIиBaTЬ ToЛЬKo Нa aHaЛИ"ГИЧескиx Bесax.

B oбъемнoм аIlаЛиЗе кOЛиrIесTBo oПpeД,eЛяeMoгo BеЩесTBa
иЛи eгo KoнцеI{Tpацию paссчиTЬIBaЮT IIескoЛьKиМи спoсoбaми.

По нOpM аЛЬAIoсTи TиTpoBaн Horгo PaсTBop a (н.).
Bьtчисления ПpoBo,цяT, ИcхoДЯ LIЗ npaэИЛa эквиBaЛеIITHoсTи' сo-
гЛасIIo KoTopoмy oД,иIr ГpaMM-экBиBаЛеIIт любoго BещесTBа (pe-
aгентa B) ПoЛtloсTьЮ pеaГиpуеT с o,цtlиМ ГpaMM-эKBиBaЛеIlToM
дpyГoгo BещесTBа (oпpедeляeшIoГo кoп,{пoнeнтa A) .

ЧтoбьI BЬIчисЛиTЬ сo.ц.еp)KaIIие oпpедеЛяеMoгo BещесTBa A
(в гpаммax) , uислo гpaML{-эKBиBаЛеI]ToB егo неo6хo.Ц.иMo yMI{o-
)киTЬ н a 

: 
", 

*u n", Гp a M M -эKB и" 

:::""; 
"{Ia:- -oл 

1000
иЛи B tlpoцeт{Tax:

Eд
-Эo.нuV 

u 100

1000 а

2 ь в. ЕIикoЛаeв

X: 100

1т



гдr X-сoдеp>кallие oпpе,Д.еЛяеMoгo BещесTBа (Д), в %;

a - IIaвесKa aцaЛИЗ|I'pyeNloгo вeщeсTBa' B г;

9а - oбщеe сoдеp)кание oIIpе.ц.eЛяе1\{oГo BещестBа B иссJIе-

,ц'yeMoM I]poд.уKTе' B Г;

Э д - гpаMM-эKBиBaЛeнT oПpe.цеЛяеMoгo BещесTBа;

lJд - нopMаЛЬIIoсTЬ сTaII.ц,apTнoгo pасTBopa;
Ив - oбъем сTаlI.ц.apTIIoгo paсTBopa, B JуLл'

пpoиЗ-

ts и oбЪ-

е яеMoГo

B

vu : "i
vA rlB

oтсю.ц.a Mo)I{нo с.ц.eЛaTЬ 3aKЛЮЧеI]ие' ЧTo paстBopЬI o.ц,иIIаKo.

вой нopмaлЬIIoсTи pеaГиpyЮT ,ц.pyГ с Д.pyгoм 
-, ,p^чl:li ^".u:^.'y:.}иЛИ pасTBopьl, peaiиpyюЦие 'цpуг с .ц,pyГoM B paBнЬIx ooЪеMax'

lцествa B.
KoличестBo гpаl\ilMoB pеaкTиBa B' пolllе.ц'lllегo нa peаKциЮ

с oПpеДeЛЯgМЬI[,I KoNIПoItеIlToM A, paвнo:

€в:Tв'Vв.
CoстaвляюT IIpoПopциЮ :

Эд
ЭB-ЭАgA: эu .Eu,

ЭA.T B.V B
Eд_ ЕвЕд: ЭB

ИЛи B пpoцеHTaх:
э А.T B.V B l00n-- % 

. а .

Пpи мaссoвoм oЛpeд.еЛеIlии oд.иI{aкoBьIx Bеш{eстB yлoбне" вьl-

paжaЪo TиTp исхoД'o.o 
"","дapтI{oгo 

paстBopa B гpaмМaх oпpе-

.II,еЛяeMoгo вещесTBa Ь (Tutд) , кoлинeстBo KoTopoГoсooTBеTсTBУеT

I шt'л стандapTнoГo pасTBopа peaKTиBa B, т. e. TиTp сTаIr.ц.apTI]oГO
(,гrtr.poвaннoго) paсTBopa BЬIpaх(aЮT B ГpaмMax oпpеделяемoгo
|}CIIleсTB a.

.Ц.ля тoгo чтoбьт BЬIaIисЛиTЬ кoЛиЧесTBo oПpеД,еЛяеMoГo KoMПo.
ltt'lt,га A, тpебyется ToЛЬKo yMIlo)KиTЬ BеЛиЧиIly TиTpa (Tg1д) нa
rlб.I'сNI изpaсxодoвaI{Iloгo стaH.цapTHoГo pасTBopa Ив (в мл).

Paс.Iет сoдеp)KаtIия oПpеДeЛяeMoГo Bеще-
(.1.]]а Пpи пoMoщи ПoТIpaBoЧнoГo кoэффици-
(' lt T a. Попp.aвo.Iньlй коэффициент . (K") * пoKaЗЬIBaеT' Bo
(:l(()ЛЬкo paЗ Пp aKTиL]есKая нopMaЛЬI{o cTь, ИЛИ пpaкTиЧескиЙ титp 

"

/lаI{IIoгo TиTpoBаHнoГo pасTBopa бoльтпе иЛи MеIIЬII]е TеopетиЧе-
скoй ноpмаЛЬFIoсTи' иЛи TеopеTичeсKoГo TиTpа, эToГo pасTBopa
()Il 

р e.цеЛеIlI{oй кoнцентp ации :

йl^: 
Ilпpan,. : ?,.pu*..

r\D нIеop. TтeсP.

Пoпpавкa бoльrrrе еД.иницЬi yкаЗЬIBаеT нa To' ЧTo IIopп,IaJ'IЬ.

|IoсTЬ .цaнIloГo paсTBopa бoльtпе TеopеTиЧескofu', a IIoПpаBKа
MенЬlllе еД,иIIицЬ] yKаЗьIBaеT Ha To' ЧTo нopMаЛЬIIOсTЬ Дal{Hoгo
l) а сТBop а MeнЬlllе теopeтиuескoI"r.

Зная велиЧиIry пoпpaBoЧIloГo кoэффициенTa, п{o)Kнo paссLIи-
.гaть oбщее сoДеp)кalrие oПpе.Ц.еЛяеMoГo Kol\лПoIIе'нTa Пo TеQpeTи-
ltесI{oMy TиTpy, иЛи нopl\IаЛЬHoсTи' TaK KaK ПpoиЗBe,ц.ение Tеope-
тическoй нopмaЛЬ}IoсTи, 14J1И TеopeTиЧесKoГo TиTpa' нa Пo-
ltpaвouньlй кoэффициент BЬIpах(aеT сooTBеTсTBеннo BеЛиЧинy
l]paKTичeсKoй ноpмaльнoсTи' |tЛИ npaKTl4ЧeсKoгo TиTpa: н. теop.Х
XKв:Hnpa*,.i Т."op. . Kв: I'puu'.

Пpигoтовлeние 0,l н. paсTBopa сoлянoй и сepной кислот. Apе-
oMеTpoM oпpе.ц.еЛяIoT пЛoTIioсTЬ x. ч. KoIIценTpиpoваннoй сoлянoЙ
lrли сepнoй KисЛoT и Пo сПpaBoЧIlЬIп,{ таблицaм нaxoдяT сooTBеT-
сTByЮщее сoдеp)кaние HzSoa rtЛи Нсl. Hа oснoBaнии ПoЛy.-
ченHЬIx дaHнЬlx BЬIчисЛяЮT кoЛиЧесTBo NLИЛЛИJ|ИTqoB исxoДItoи
l(исЛoTьI' неoбxoдимoe дЛя ПpигoToBЛеIIия зaданIloгo кoЛичесTBa
t(иCЛoTЬI сooTBеTсTByЮЩeй кoHцеHTpации.

Пpимеp.
Coляная ltttслoTсr LICI, ruoлекyляpньIй вес 36'465; Э:36,465. Hужнo пpи-

ГoтoвиTЬ 20 л. 0,1 н. pастBopа сoлянoй кисЛoTЬI. Пpeдпoлоrким, .rтo yдельньlй
Bес кислoTьI' имеющeйся в лaбоpaтopии, сoГЛaснo oпpедеЛeниIo аpеoмeтpoм'
l,19. Пo таблицам нaxoдиM' чTo сoЛяная кислoTа с yделЬIIьIil,r вeсoм 1'19 сo-
.Leр)кит 44З,| гlл HСl. Ha 1 л 0,1 н. paстBopa НCl требyeтся З,6465 г HCl.

Cле.цoвaтeльнo, нa 2О л сoлянoй кисЛoTьI тDеб\.eтся 3'6465.20 : 72'93 г HCl.
B l000 мл исхoДнoй кисЛoтЬl 443, l г HCl, a-72,ОЗ г HCl в X:

7t oq. 1 nn_ ffi - 164,59пlл.

Следoватeльнo, .цЛя ToГo uтoбьI пpигoтовить 20 л 0,1 н. pасTвopa HСl, нylкнo
взять 165 мл HCl с yДеЛЬrтЬIM вeсом l,19" paзбaвить их 20 л д.исTиЛЛиpoвal{-
tloй вoдoй и TщaTeлЬllo пepепIeшаTЬ paствop.

.F Инoг,ца eгo нaзЬIвaIот <кoэффициентoм-пoпpaвкoй>>. с ЧеM неЛЬ3я
сoГЛаситЬся. Мoх<tto егo так)ке нaзьrвaтЪ пDoсТo <пoпoaвкoй>.
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Устaновкa TиTpa paсTBopoB кисЛoT (сoляI.rой и сеpной) по
тетpaбopaтy HaTpия (пo бypе). NazBдoz+2Hсl:4HзBo"+2Naсl.
Если pеактиB Bлaх(}IЬIй, eгo сyшIaT нa Boз.Цyxe Mе)Kдy ЛисTaL{и

фильтpoвaльнoй бyмaги дo Tеx пop' tloKa oTД,еЛЬrrЬIе кpисTaЛЛЬI
Ёrе IIеpестaнyT ПpиЛиIIaTЬ к сTеKЛянI]Oи ГIaЛoчKе.

Беpyт 3-4 нaBески BЬIсyшeннoй бypьt пpиблизитеЛЬt{o Пo
0,5 г кaх<дaя с ToЧIIoсTЬЮ .цo 0,0002 г и ПеpеI{oсяT иx B KoниЧе-
ские кoлбьI еIvIкoсTЬЮ 250 пlл. Бtoкс с oстaвrпeйся 6уpott CIIoBa
BЗBеllIиBaЮт. Paзность Мe)Kдy pеЗyЛЬTaTaми oбoих взвеrпивaний
пoKaзЬIBaеT BеЛIIЧинy нaBесKи. Bзятyю буpy paствopяЮT в 30-
60 мл тeплoй Bo.ц.ЬI пpи эIlеpгиЧt{oм взбaлтьIвaнии, дoбaв.lIяют
|-2 кalли paсTBopа MеTиЛoBoгo кpaсI]oгo и TиTpyIoT кислoтoй
дo изMеIlения )KеЛToгo цBеTa paсTBopa B opaн)кеBo-poзoвьtй.

Пoпpaвouньlй кoэффициенT paссЧиTЬIBаЮT IIo фopмyле:
а

t\ : - t
v.o.0t9072

гдe a- HаBесKa буpьr, в г;
У - oбъем 0,l H. paсTBopa KисЛoTЬI' иЗpасхoД.oвa}I-

HoГo нa TиTpoBaHиe' B MЛ;
0,0l9072 - кoЛичесTBo бypьI, сooTBeTсTBуЮщeе i штл 0,1 н'

paсTBopа кисЛoTЬI' B г.
}I. paсTBOpoB ки с-еp-

paсTBopy eд.кoгo r)Ю-

пo 25-30 мл 0,l B Ko-
тью 250 MЛ' пpllЛ аПЛи

paсTBopa L{еTиЛoBoгo opa]]х(еBoгo и TиTpyЮT 0,1 н. pаствopoп{ KИ-
сЛoTЬI .Ц.o llеpеxoдa х(еЛToгo oKpaшIиBaI{ия B opaн}KeBo,e.

Пoпpaвouньlй кoэффициеItт pассЧитЬIBaIоT ГIo фopмyлe:

K:':5' ,
V1

гД'е Иr - oбъем 0,l н. paсTBopa еД.I{oгo нaTpa, BЗяTOГo Д\ЛЯ T11T-

poBaния' B Mл;
rK1 - I]o[paвoчньtй кoэффициент 0,l н. paсTBopa е,ц'KoГo

HаТDа:
И- oбъЬм 0,l н. paсTBopa KисЛoTЬI' и3paсхo.Il.oBaннoй на

Пpи Haтpa (не 
^содеpхr.a_-

щегo к вес 39,997, Э:З9,997
Bнa щеЛoЧи. Едкий нaтp

х. Ч. 14ЛИ Ч. .Д,. а. paсTBopяЮT B pаBнoNI Пo Bесy кoЛиЧeсTBe вoДьI.
Pаствop Пpи ЭToM сиЛЬнo рaЗoГpeвaеTся' II{еЛoЧь ,ц,oбaвлятoт пo-
сTепенI{o Пpи ПеpеMет]]ИB aHI4И. oxл aхr,ц.енньtй p аствop OсTаBЛяЮT
нa 2-3 неiели Ь склянке |4Л:l1 B циЛин.цpе, зaKpЬIToM pезинoвoй
пpoбкoй; ПpиMесЬ кapбoнатa I1aTpИЯ Пpи ЭTo\{ oсе.ц.aеT нa днo
tlилиI{.цp a.

2n

I It'1lс7ц lll)tlГOToBЛеtIИеМ TиTpoBaннoГo pасTBopa oтбиpают пи.
ltr.tlitlii l м,,r пpoзpaчIloГo paсTBopa' ПеpeнoсяT егo в кoлбУ, .Д.o.
l|;Ilt./lil куl'25 \{JI BoД.ЬI' 2 кaпли paсTBopа МеTиЛoвoГo opaII}KeBoГo
ll lIl'l'l)уloT 0,l гt. pасTBopoM сoлянoй или oepн.oй KисЛoTьI Дo Пе.

l l(.\(),/(il )](еЛToГo oкpaшIиBaния B opaнжеBo-poЗoBoе.
l(rllttцеtlтрaциto С иCxo.ц,IloГo нaсЬIщеI]нoгo paсTBOpа щеЛoЧи

(lr r./ll) рaссчиTЬ]BaЮт Пo фopмуле:

n V'K 0,004.1000 4.v .Kt
vL Vr

l,l'(' У- oбъем 0,1 н. pасTBopa KисЛoTЬI'
I.]а TиTpoBаI]иe' B MЛ;

,

ИЗp aсхolloBaннoгo

(1 
- пoпpавoчньIй кoэффициeнт 0,1 н. paсTBopа кисЛoTЬI,

Vt - o6ъeмт испЬITУеМoГo paсTBopа' B MЛ;
0,004 - кoЛиЧесTBo NaoН, сooTBеTсTByЮщеe 1 мл 0,l н. paс-

TBopa кисЛoTЬI' B Г.
Ha oсI{oBaнии ГIoЛyЧeннЬIХ, дaнньIx paссчиTЬIBaЮT' сKoЛЬKo

||уЖHo BзяTЬ нaсЬIщеI{I{oгo paсTBopa щеЛoЧи, чтoбьт ПpигoToBиTЬ
lilдaI]I]oе KoЛиЧeсTBo TиTpoBaннoгo paсTBopа сooTBеTсTByющей
Il()рMаЛЬ}loсТII.

Tитp Щелouей yстaнаBЛиBaЮT пo исxo.цнoмy tseщесTBy (сyль-
t|laминoвaя' ЯнTapl]aя и .Ц.pyГие кислoтьt) иЛи пpoвepяЮT Пo TиT-

])oBaIrLIoMу paCTBopy сoлянoй или сеpнoй кI{сЛoTЬI сooTBeTсTByЮ-
lrtей кoнценTpaЦии.

Устaнoвкa TиTpa 0,1 н. paствopa eдкoгo HaTpa пo TиTpoBaннoMy
paсTвopу 0,1 н. paсTBopa сoляной кисЛoTЬI. Из бюpетки бepут
3-4 пpoбьl пo 25-30 мл 0, l н. paсTBopa eд,Koгo HaTpа в кo,лбьI
tN{I{oсTЬIо 250 мл, tIpиЛиBaЮT З-4 кaлли paсTвopa фенoлфтa-
'ЦеиI{a и TиTpyЮT 0,1 н. paсTBopol\4 сoляной кисЛoTЬI .ц'o исЧеЗI{o-
]]ения poзoвoй oKpaCки. Зaтем дoбaвляют |-2 кaтlли paсTвopa
МeTиЛoBoгo opaн)KеBoгo и TиTpyIoT .ц.o ПepеxoД,a )IiеЛToГo oкрaIIIи-
БaIIия B oDаI]х{,еBo-DoзoBoе.

ПoпpaЬouньIй IioэффициенT Пpи TитpoBa}lиI,I щеЛouи пo фе-
:to.r фтaлeи нy paвеH:

f2 V'K,

^: v"'
a IIpи TиTpoBaHИИ. пo MеTиЛoBoMy opaн)KеBoП{y:

к - 
V'.K'r\ - v2

Г.Д.е V - o6ъeм 0,l гt. paсTrBopa HCl, изpaсxo.ц.oBal{IIoГo IIa Tит.
poBaIIиe с фeнoлфтaЛeиIlo}I' B МЛ;

Уr - oбъeм 0,l н. pаствopа HCl, изpaсxo.ц,oBaнI{oГo lra сyМ.
MаpIIoе TиTpoBаIlие с фенoлфтаЛеиt{oм и с MеTиЛoвЬIМ
opаIrжеBЬIN4' B l\{Л;
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Kr - ПoпPaBoЧ[IЬIй KoэффициенT 0,1 н. paсTBopa сoЛяttoй
KиCЛoTЬI;

Vz oбЪеM 0,1 н. paствopa е.цКoгo FIaTpa' BЗЯToгo ДЛя TиTpO-
Baния, B MЛ.

Paсxorкlцение Mе)KДy ПoПpaBKaMи щеЛoчи' усTаI]oBЛеtIнoй Пo
l{еTиЛoBoMy opaн)KеBoMy и Пo фенoлфтaлeинy' сBидеTeЛЬсTByеТ
o 3агрЯЗIIе}lнoсTи щеЛoЧи кapбoнаTaMи. Мaксi,Il'taЛЬHo дoпусTи-
Moе paсxo}K,ц.'еFIие B llpeд.eЛаx 0,4olo.

Пpигoтoвлeние 0,1 н. paсTвopa тиo,сyльфaтa HaТp}tя. NazSzoз.
' 5H2c, N4oЛекyЛяpIIьIй вeс 248,|9, Э:248,|9.

,Ц.ля пoлyЧеtlия 0,l н. paсTвopa беpут 25 г тиoсyльфaтa нaт-
pиЯ Ч. Д. a., ПoMещaюT B MеpIIyЮ кoЛбy, paсTBopЯЮT B сBе)ке.
ПpoкиПЯЧеIrнoй и oxЛa>K.ценIloй .ц,истиллиpoвaннoй вoде, дoбaв-
ЛЯЮT Ty.ц,а 0,2 г кap6ol]aTa НaTpИЯ' ДoBo.цяT .цo MеTKи и oсTаB-
ЛяЮT сTOяTЬ l0-15 дней. Зaтем пpи П,oмoЩи ЧисToгo йо.цa
otIpе.ц'еЛЯIОT TиTp paсTBopa. ТиoсyльфaT I]aTpия pеaГиpyеT
с йoД.оlц пo с.r'rедyющей схеМe: 2NazSzoз*Jz *NazSдoo *2NaJ"
oДнa .n,IoЛеKyЛa тиoсyльфатa I]аTpия эKBиBaЛеIITIIa oДнo\4y

д бьtвaет oбьIчнo ЗaгpязHен xЛopoN,I и бpoпlort.
pасTиpaюT 5-6 г эToгo tlpеПapaTa и 2 г.ttoди-

еpel]oсЯT в суxoй сTaкaн eMKoсTЬЮ oKoЛo 300 мл
и HaKpЬIBaЮT KpyгЛoдoннoй кoлбoй, напoлн.еннoй вo.цoй кoMнаT-
нotl темпеpaTypЬI. Стaкан ЗaвopaЧиBаtот в aсбест и oсTopo>ltt{o
IlагpеBаЮT I{a aсбeстoвoй сеTKе нa.II. MaЛeнЬкип{ ПЛаN{еtIеп{ гo-
pеЛки. Иoд вoзгoнЯeTcЯ И oсaх<.II'aеTся B Bи.ц.е KpисTaЛЛoB I]a,ц.не
кoлбьI. Boзгoнкy rr сTaKaнe IIoЛtIoсTЬЮ ис--
ЧезнyT фиoлeтoвьlе ся MaЛo).

Пoсле oxЛa)K.ц.е кpисTaЛЛЬI йo.Цa oстo-
poхrнo сI{иMаI9т стeкляннoй палo.tкoй }I сIloBа BoЗгot{яЮT' t{! y)Kе
6eз йoдидa, KaЛ|l.;r.и Пpи BoЗMo)Kнo низкoй TеМПеpaType. Пoлy-
ЧенHЬIe KpисTaЛЛЬI йoдa paстиpaЮT B агатoвoй стyIIке' BЬIсЬIIIаЮT

на ЧaсoBoе сTеKЛo и B TеЧение сyToк сyшaT B эксиKaTopе I{аД.

xЛOpи.ц.oM KaЛЬция.
!.ля yстaн.oBKи TиTpa тиoсyльфaтa в 2-З бюкса нaсЬIпaЮT

гlo 2-2,6 Г ЧисToГo fttoiидa KaIIИЯ * и пpиливaЮT пo 0,5 пlл вoдьt.
Закоьtтьlе сTaкaIIЧики BзBеIПиBaЮT }Ia aнaЛиTиЧесKиx Bесaх' IIpи-
бaвляют пo 0,3-0,4 г. qисToГo Йoдa, тотнaс ЗaKpЬIBaЮT и BЗBе-

пpи6aвляtот i-2 мл и TитpyЮT Дo исчеЗнo-
uёния синей oKpaсKи opяют 2-З paзa. Paз-
Д,еЛив вeс йoдa нa Ko oB TиoсyлЬфaтa, изpас-

\l|/l()|lillIlIOl:O I]a TиTpoBaние, 
"uioдo. 

TиTp Tиoсyльфaтa пo йoдy,"
l r.. |}Ilt(lИL]Jl'lЮT KoЛичествo гpaMMoB йoдa, эквивaлентнoе l мл
||l)lll()I.tlвЛеlll]oГo paсTBopa тиосyльфaтa. Пoлyueннoе ЧисЛo д,е-
Ill |. llil 0,01269'l и нaxo.ц,яT ПoПpаBoчнЬIй кoэффициент (пo-
rr1r;rttt<у).

'I ll,г1l тиoсyльфатa наTpия N{o)Kнo TaK)Itе yсTа}IoBиTЬ Пoсpед-
l I||()N,l (lllхpoмaтa ]KaЛИЯ. Если к кисЛoMy paсTBopy tl'oДиI,a KaЛиЯ
tt1ltt11;trlить биxpoМaT KaЛИЯ, To дByxpoмoBая KИсЛoTa BoссTаI{aB-
Il||l;lс,l.с'l KoЛиЧ,есTBеннo B сoЛЬ oKиси xpoN{a Зе'IleнoГo цBеTa' oс-

l|( }l )())|(Дая ЭKBиBaЛенTtIoе KoЛиЧествo йoд.a:

K,Gг,o,+6KJ+l4Hсl=BKClf2CrCl,+7L]'2О*3J,.:
,l.oчнo 0,1 н. pасTBop гoToBяT paс'TBopением 4,9033 Г очищеIl.

ll()|'() ].i BЬIсyшенI{.oгo Пpи l30. биxpoМaTa KaЛИЯ в меpнoй кoлбе
rlб.t,eмoм 1 ;r. fl.ля эToГo Mo)кнo BЗЯTЬ TaK)Kе аI\{ПyЛy фиксaнaлa,
|t l Baя

TBo 10 мл
0,1 a r< 3) 

90-
']|'| Ют KoЛoЬI
tlilсOBЬIMи сTеKЛaМи. Зaтем B сMесЬ HaЛ'ИBaЮT200-300 MЛ.ц.исTиЛ-
llttpoвaннoй BoД.ЬI и TиTpyЮT BЬIдeЛиBIIIийся йoД тltoсyльфaтoм
l|;l.ГpиЯ дo IroЛyчel]!тя х<елтoй oкpaсKи. Пoсле эToгo пpибaBЛЯЮT
| -2 мл 1}6-нoгo pасTBopa Kpaxш{aЛа и Пpo,ц.oЛ}Kaют пpибaвлять
'r.ttoсyurьфат HaTpИЯ Дo I]еpеxo.цa синей. oкpaски в слaбo.зеленyю
(сo"rlt xpoмa). PаздeлиB KoЛиЧесTBo MиЛЛиЛиTpoB тиoсyльфaтa
lIilТpия' ПoIIIе.цlIIегo нa TиTpotsaI]ие' нa .Ц.есяTЬ (кoлиuествo ми,.t-
.l|иЛиTpoB биxpoмaтa кaлия), вЬIЧисЛяЮT. ПoIIpаBKy

Пpйгoтoвлениe 0,1 н. paсTвopa биxpомaтa кaЛия. KzCгzoт,
Mol'lек}rЛяptIьIй вес 294,|g, 9 : 49,03 1.

Гoтoвят 0,l н. paсTBop x. Ч. бихpoмaта I<aЛИЯ иЗ paсЧеTa
4,90гнa1л аЮTиyсTaIIaBЛиBaЮT
,l lrтl пo 0.l н'

i< зо-+o я (из бюpетки), взя-
l'Ьlx B Koниче с ПpиTеpToй пpoбкoй,
прибaвляют 2 r iioдvтД\a KaJIИЯ и 8 мл Koнцel{Tpиpoваннoй сoля-
гtoй кислoтЬI LtЛИ l0 мл сepнoй KисЛoTЬI (|:2). Paствop xopoш]o
ПеpеNIеllIиBaют, paзбaBЛЯюT вoдoй дo 400 МЛ и титpyЮT BЬI.ц,е-

.lивrпийся йoд 0,1 н. PaсTBopoм тиoсyльфaTa HaTpИЯ дo Tex пop'
ПoKa цBeT paсTBopa иЗ кopиЧнеBoгo не сTаI{еT }кеЛToBaтo.зеЛе-
ньiм. Зaтеll' лpи6aвляют |'5-2 п4Л paсTвopa KpaxмaЛa I' .|ИT.

pyЮT Дo Tеx Пop, ПoKa цBеT pac'твopa и3 сиIlегo IIе сTaHеT иЗyM-
py'ц,rro-ЗеЛенЬIM.
^ - 

ПapаллеЛЬtlo tlpoвo,цяT xoЛoстoe TиTpoBaIIие, для u.егo к 50 мл
вoдьt.ц.oбaBЛяЮт 2 r ЙoДиДa'кaлия и B мл KotIцеI{TpиpoBaннoй
сo.цянoй кисЛoтЬI или l0 мл сеpнoй KисЛoTЬI (l:2)' paзбaвляют

* Иo.циД кaлия }Iе дoЛ)I{e}I сoдеp)кaTЬ свoбoДнoгo йoДa- * 0,01269 - тoчньtй титp 0,1 н. pаствopa йo,Цa.
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Bo,Д.oй дo 400 MЛ, ДoбaBЛяЮT paсTBop KpаxMaЛа и TиTpyIoT' кaK
oПисаllo BЬIшe.

ПoпpaвoнньIй кoэффициенT K paстворa биxpoмaтa I<aЛИЯ paС-
сЧliTЬIBaIoT n9 фoP*yЛе: ,, (V -Vi.Ktj\: 

y2-t

Г.ц,е У - oбъешI 0,1 }I. pасTЕiopа тиoсyльфаTa HаTpия, иЗpaсХo-
Д.oBаI{I{oгo на TиTpoBаIIиe' B МЛ;

Уr-oбъeм 0,1 н. paсTBopa тиoсульфaтa [IaTpия, иЗpaсxoдo-
ваннoгo ЕIa xoЛoсToе TиTpoBaItие' B MЛ;

Vz- o6ъeм 0,l н. pасTBopa биxpoмaтa |<aЛ14Я1 BЗяToГo l]'Ля
TиTpoBarrиЯ' B п4Л;

r(r - пoпpавoчньIй кoэффициент 0'1 н. paсTBopа Tиoсу.ЦЬ.

фaта нaтpия.
Устaнoвкa TиTpа 0,1 н. paствopa ПеpмaнгaнaTa кaлмя, l(l\{noa,

MoЛекyЛяpньIй вес 158,04, 3:3l,608.
.Ц.ля пpигoToBЛеl{ия 0,l н. paсTBopa ПеpMal{Гa]]aTa KaЛия oT.

BеIIIиBaЮт 3'l6 г х. aI. пepМaнгal{aTa KaЛИЯ' paсTBoряЮT B .цисTиЛ-
д KoЛбе еMKoстью l Л' дoBoд,яT paсTBop

Д нaгpеBaTЬ Пpи TеN{ПepaTypе, близкoй
K tI чaс' Если BЬIПа,цaеT oса.ц,oK Mno2,
p тигеЛЬ с пopистoй стекляннoй Пl'I2-

стинкoй иЛи Чеpе3 сTеKЛяIlHyю BaTy.
Dястрnnьт пРnMal{гаIlaTa KaЛI4Я сoxpaнЯЮт в 6yтьtляx TеN'{tIoгO
r aLlDvуUr rlLу[l

сTеKЛa. С'lIедyет избегать сoПpикoснoBеtI,ия paсTBOpа с pеЗиtto-

вьIми тpубKaМи иЛи пpoбкaми; Пpи TиTpoB-аIrи}I ПoЛЬЗoBaTЬCЯ

бюpeткайи ToЛЬKo сo'сTекЛяI{нЬIN{и кpaHaми. Kpаньt на бюpеткax
ttеЛЬЗяСMа3ЬIBaTЬBaзеЛиI]oМ,Мo}KI]oсЛеГKaсN{aзЬIBaTЬиxKoЕI-

pассЧиТЬlBаЮT Пo фopмyле:
Izа/\:- --'' v.0.0067

Г,Д.e v

а
0,0067

ot

-oбЪeМ 0,l н. paсTBopa пеpMaIIГаIIaTa KaЛ14Я1 иЗрaс-
xo.Ц,oBанIIoгo нa TиTpoBaние' B Mл;

- IIaBeскa oKсaлaTа нaTpия' B г;

- KoЛиЧeсTBo oKсaЛaTа IIaTpия' сooTBеTсTByЮщеe l NIЛ

ToчIIo 0'1 н. paсTBopa пеpMангaIIатa KaЛия B Г.

Устaновкa титpa 0,l н. paсТBopa }IиTpaTa сеp;бpa. AgNo3,
\4oЛеKyЛяptIьIй вес 169,87, э: l69'87.

TpeЪyeмoе кoЛичесTBo ниTpaтa сеpeбpа (из paсuета 17 г нa
i л рaствopa) paсTBopяЮT B сooTBeTсTByЮщеL4 oбъемe Bo.ц,ЬI,

\opolпo ПepeMеIIIиBаЮ'Г paсTBop и yсTaнaBЛиBaЮT TиTp ГIo xЛo.

l)иily наTpия. РaствopьI IlиTpаTа сеpебpа зaщищaЮT oт действия
(.I]еl.а' сoxpаHяя иx вo флaкoнаX и3 TеMItoГo сTеKЛа.

Tитp нитpaта сеpе6pа УсTаIraBЛиBaЮT сЛедyЮщим oбpaзoм.
[,IсxoдньIм вещeствoм Д\ЛfI yсTalIoBKи TиTpа I{иTpaTa. сepебpа
с'Цy)KItT х. Ч. хЛopи,ц. нaTpия' ГIpe,цBapиTеЛЬHo otIищеннЬIи Ll. Пеpе.
t(pисTaЛЛиЗoвaнньtй. Для Этoгo гoToBяT нaсьtщенньй paсTBop
}iЛoридa I{aTpия и ПpolryскaюT Чеpез IIеГo xЛopисTЬIи Bo.ц,opoД''
пo"шyueнньIй из сoлянoй и сеpнoй кисЛoT. Bьt.ц,елившrийся xлopид
ltaTpиЯ oTсaсЬIBaЮT' ПpoМьIBаЮT llескoЛЬкo pa3 xoлoднoйДисTиЛ-
лиpЪвaнн.oй вoдoй, ПpoсylllиBaЮT и IIpoкаЛиBaЮT B TигЛе (500-
600") дo пoсToяннoгo веса.

Tpи навескИ xЛopистoГo HaTpия пo 0,2-0,3 г ка)к.ц.aя, B3яTЬIе
lIa aI]aЛиTиЧесKих Bесaх B xиN{ическиХ сTaKаIIax' pасTBopяЮT
в 50 мл ДисT.илЛиpoвaннoй Bo,II.ЬI' пpибaвляют l мл l0}q-нoгo
расTBopa xpoN{аTa KaЛИЯ (индикaтop) и пpиЛиBaIОT paсTBoр
нитpaтh сеpебpa ,цo пoяBления oTЧеTЛиBoй, не исЧеЗаЮщей пpи
BсTpяxиBaнии Kpaснo-Kopиuнeвoй oкpaски.

ПoпpавouньIй кoэффициe}IT .( нитpaтa сеpебpa paссчиTЬIBaЮT
пo фopмуле:

K- * 
,

v.0.005844

Г.це 0 - нaBеска xЛopи,ц.a нaTpия' B Г;

У - oбъем 0,1 н. paстBopa IIиTpaтa сеpебpa' иЗpaсхo-
.щoBаtIHoгo Ha TитpoBaIIиe' B МЛ;

0'005844-KoЛичесTBo xЛopи.ц'a IIaTpия' сooTBеTсTBуюЩее
l мл тoчнo 0,l н. paстBopa IIиTpатa сеpебpa, в г.

ДaЕLl!\a aMМottия'
i\

x. tI. (из paсueтa
7, сTвyЮщеM oбъеме
Bo,Ц'ЬI' xopolП9 пrpеN{еIlIиBaЮT и yсTaЕIаBЛиBаЮт егo TиTp Пo

0,l н. pаствopy I{иTpaTa сеp
B Iioниueiiyю кЪлбy ей из бюpeтки

20-25 мл 0,l-н. paсTBOpa пpибaвляют
L,5--2 MЛ pасTBopа xелезo пtл азoтнoй
КисJ'IoTЬI (l :1) и TиTpyЮT paсTвopoM poдаIrи.Д.а aN{MollИя' IIpИЛи-

Bая еГo 1\{е.ц,ЛеI]I]o небoльrпйми пopЦиями При IIoсToяннoм взбал-
TЬ]BaI{ии. Пo.ц. кoнец IIpoисхo.циT кoaгyЛяциЯ кOЛлoLIД'IIoгo paс-
TBopa poД,aHИД'a сеpебpa, и мyтньtй рaсTBop IIaд. oсa.цKoм сTa-
IIoBl1Tся ПpoЗpaчI]ьIМ. Tитpовaние ЗаканЧиBaюT ПoсЛе IIoяBЛеI]ия
I]еисЧе3aЮщеГo Пpи энеpГиЧ}IoM взбaлтьtвании KopиЧнeBaTo-poЗo-
BoГo oкpaшIиB aния pасTBopа.
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ПoпpавouньIй кoэффициенT .K poданидa а\4Moния pассЧL[TЬI.
BаlоT Пo ФopI\,Iу"Це:

K: n'n' 
.

Vt

Где И - oбъем 0,l н' paсTBopa IIиTpaTа сеpебpа, BЗяToГo Д,Ля
TиTpoBаIIия' B MЛ;

/(r - ПoI]PавoчньIй кoэффициеIrT paсTBopа IIиTpaTa сеpебpa;
Иr - oбъeм paсTBopa poДaнидa аMMoния' изpaсхoдoBaннoгo

Ilа TиTpoвaI{ие' B MЛ.
Устaнoвкa iитpa 0,1 tt. paсTBopa ниTpaTa pTyTи (lI)-

Hg(Noз)z.0,5H2o, MoЛеKyЛЯplrьtй вес 333'6l, .?: 166,805.
Tpебyемoе KoлиЧесTBo IrиTpaTа ртyти (II) (из paсuетa |7 r

на l л pаствopa) ПеpеIroсяT Чеpeз Bopoнкy B бyтьIль, B кoTopyЮ
НaЛИTa аЗoт}Iая кисЛoTа (2 : 3) и3 paсЧеTа 20 мл Irа кa)KДЬ]й
ЛиTp paсTвopа. Пoсле pасTBopeния сoли paсTBop paЗбaBЛяЮT
.ц.исTиЛЛиpoBанIroй вoД,oй дo тpебуемoгo oбЪeNIa и TщaTеЛЬ}lo
ПеpeМешIиBают. Pаствop гol(еI{ к упoтpеблеIrиЮ ЧеpеЗ |-2 дня,
yстoйнив Пpи xpаFIеI{ИИ B СKJIЯHках кopиЧнеBoгo сTeKЛa.

Tитp paствopа yсTaIIaBЛиBaЮT Пo хлopиД,y I1aTpия B ПpисуT-
сTBии ИHДИKaТopa - }IиTpoПpyссида HaTpИЯ или дифенилкаpбa-
Зoнa.

Беpyт 3-4 нaвесKи xЛopиД.a нaTpия B oT.II.еЛЬнЬ]е бюксьI пpи-
п{еplro пo 0,l5-0,lB г с ToЧI{oсTЬЮ дo 0,0002 Г и BЬIсyIxиBaЮT IIpи
l20" дo ПoсToянIloгo Bесa. Затем ПepеHoсяT Иx B кol{иЧeские
колбьI еMKoсTЬЮ 250 мл и triаствopят6т в 25 п{Л BoдЬI. Бюкс сo
сЛeД.аNIи OсTаBIIIегOся xЛopиД,a наTpия сIIoBa BзBeIПиBаЮT и пo
pазHoсTи ol]peДеЛяIoT наBесKy. BзяTyЮ Д.Ля TиТpoBaния. K pас-
тBopy xЛopи.цa нaTpия пpибавляют 0,3^мл l0%-нoгo paсTвopа
IrиTpoПpуссИД'a HaTpИЯ илтl 5 кaПeЛЬ 20/6-нoГo сГIиpToBoгo paс-
TBopа дифeнилкapбазoнa и TиTpyЮT 0'l н. pасTBopoM ниTpаTa
pTyти (II). Koнeц TиTpoBaIIия oпpе.II,еЛяЮT Пo ПoяBЛeнIIЮ FIе-
исчeЗaЮщeй мути oт oбpaзoвaIIия HиTpoпpyсси.ц,а pтyTи иJIи tlo
пoяBЛеIlиIo I]eIiсчеЗаIoщегo синегo oкpaшIиBaния pастBopa (eсли
B качесTBe индиKaTopа ПpиN{енЯЛи дифeнилкapбaзoн).

Пoпpaвoнньrй кoэффициеI]T K paствopа IIиTpаTa pTyTи (II)
p.ассЧиTЬIBаЮT Пo фopмyлe:

12а
,t З 

-

v.0,005844

HaBeсKа xЛopид.а нaTpия' B г;
oбъем 0,1 н. paсTBopa IIиTpaTa pTyTи (II), изpасхо.
.цoBaltнoГo нa TиTpoBаIlие' B l\{Л;

0'005844 - кoЛиrIесTBo хЛopиД,a нaTpия, сooTBеTсTByЮщее
l мл точнo 0,l н. paствopa IrиTpaTa pTyTи (II),вг.

Устaновкa TиTpa 0,1 н. paствopa TpиЛoнa Б. Tpи",roн Б (18,6 г)
paсTBopЯIoT B Bol(е; если I]y}Kнo, фильтpyюT и pазбаBляют вoдoй
дolл.
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.l-rlтp 0,1 н. pаствopa TpиЛoнa Б oпpеделяIОT Пo MеTaЛЛиче-
.'..'l1l{,1ъTi*Ь 

oбp,.y.' с иotIаM[I ци}IKa B аMMиаЧнoй сpеде (pH
(|l(().Il() l0) пpоuньtй кoмплекс:

ZnС|,I Nа,H2R : NаzZnR + 2Hсl,

r 'Lt' {?. - pa.циKаЛ эTиЛеllдиаMинTеTpayксуснoй I{исЛoTЬI.
IJ кaчестве и,ндикаTopa Пpи}llеIIЯЮT хpoмoгеIr ЧеpI]ЬIи' I(oTo-

1lr'l ii с иoIIaMи цинKа oбpазyет сoеДиHеtIие' oKpaшеЕIнoе B BиllII{е-
lrrr t<paсHьtй цBеT' с TpиЛoнol{ Б .ц'aет синее oкpaIIIИBaltие.

l)aстBop xЛopиД,a циI{кa: ToЧHyЮ I]aBесKy 3,269 г чи-
l'I.()l.o N{еTаЛЛическoГo циI{Kа, сoД.еp)I{aщегo tIе 1vIеFIее 99,95%
Ill|lll(a' IIoМещaЮT B l{еpllyЮ кoл6у eMKoсTЬЮ l л и paсTBopяюT
lr 1lазбaвленнoй (1:l) сoлянoй кислoтe (50-60 мл). Пoсле тoгo
Iiil|( ]\{еTaЛЛ paсTBopиTся' paсTBop oxЛa)к.ц.aЮт и pаЗoaBЛяЮT Bo-
lttlii Дo 1\{еTки. Пoлyuaется ToЧнo 0'1 н. paсTBop хЛopиllа t(инKa'

Бyфepньlй paсTвop: 54 Г xЛopи,ц,a аМMoния paсTBopЯЮT
rl l00-200 п4Л BoдЬI' сI/IеIIIиBaюT с 350 мл 2'olg-rioгo paстBopа
Nll4oH иpaз6aвляют вoд.oй Д,o l л.

Tt,tтpoвсLt-tuе: 25 м.ц 0,1 н. pастBopa xЛopи,ц.а циIrKa ПoMеЩаIoT
l| I(Ot{иЧесKyю кoлбy еп{KoсTЬIo 250 мл' нейтpализyЮT paсTBopo]\,I
;t \lNII4акa ,Ц.o Пo)кеЛTеIrия paсTBopa (B ПpисyTсTBии МеTиЛoBoгo
lt1llrсногo), Дoбaв,цяioт 2 мл бyфеpнoго pасTBopa' дo 100 MЛ BoДЬI,
|llt()сяT иI].ц.иKaTop xpoMoгеH неpньIй и TиTpyЮT тpилoнoм Б дo
('Illlе-сиpеHеBoгo oKpаIxиBаFIия. K кoнцy TиTpoBания Д,oбaвляют
('llц() I]eKoTopoе кoJ'IиЧесTBo иt{Д.иKaTopa и .ц,oTиTpOBЬIBаIоT Д'o
(. l t l Iсгo oKDаII]иBaIIия.

ПoпpаЪo-нньIй кoэффициeЕIT rK pаствopa TpиЛolra Б paссни-
,I l,l []аIOT IIo фopMyЛe: 

17

K ::-,
V1

l.l(t' У - объем paсTBopa хЛopи.ца
Ilия B N,{Л;

Уr - oбъем paсTBopa TpиЛolia
BaI{ие' B т\,-,rЛ.

f,!pигoтoвленцe paсTBopoB иHдикaTopoB' пpип,IeняeП,Iьlx в oбъ-
сMЕIoM aнaЛизе.,\4етиЛoB ЬIй op a н>кевьlй (метилopaнх<;
,[-диметиламинoазoбeнзoл.41.сyльфoкислoта, itaTpиеBая сoЛЬ,
l.еЛиaI]TиII' opaI]}K III), ClaHrдoзN.SNa, мoлекyляpньlй Bес
:|27'34, иIrTepBаЛ ПеpexoД.a oкpасKи пpи pH oт 3,l Дo 4,4" Изме-
Ilсllие oкpaски oт кpaснoй к opан)кеBo->келтoй.

/-l- ^.,.,-^-^\-,l1]i]н)l{еBo.х(еЛTЬIе ЛисToЧKи иЛи IIopoшIoк; ЛеГкo pасTBopя'
ri]].сЯ B гopЯЧеи Bo.ц.е' IIеpaсTBopиM B сIIиpTе.

0,1 г пpепаpaTа paсTBopЯЮT в 80 м"ц гopяueй Bo.цЬI' цo oХЛa)K-
(('lll]I{ .цoBoД.яT водoй .цo 100 мл - paствop A.

50 мл pасTвopа A paзбaвляют вoдoй дo l00 мл, pаствop Б
il l)I.Il4е}IяЮT как Daбo.lий DaствoD.

циI]кa' BЗяToГo .ц,Ля TиTpoBа-

Б, изpaсхoДoBaIIIloГo Hа TиTpo-
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МетиЛ o BЬI й кp a снЬI й (метилpoT; П-lI.и\,IеTиЛaMиFIoаЗo.
беltзoл-o-кapбoнoвaя кислoтa), C15H15o2N,, молекyляpньIй BеC
269,29. Интepвaл ПеpеXoДa oкpaски пpи pH oт 4,2 Д'o 6,2. ИзшIе-
}Ieние oкpаски от кpаснoй к >кeлтoй.

Блeстяш1иe KpaснoBaТo.фиoлетoвьle KpисTалЛЬI ИЛI,I' KpасIro-
б1lpьrй ПopolxoK; paсTBopиN,I B вo.це и B сПиpTe (6уpaя oкpаскa)"

Пpeпapат (0,1 г) pасTиpaIoT в фapфopoвoй ступке с 18,6 п,rл

0,02 н. paCTBopа еДI{oгo I{аTpa и пoсЛe paсTБopениЯ ,цoBo/I.яT BО-
Дoli oбъем pасTBopа дo 250 мл.

Ф е н о л ф тaЛ eи н 2'2-6иc (п -oкси феFIи,i.I) - ф тa лид"
СzoHl+oц, MoЛеKyЛяpI]ьtй вес 3l8,3l. Интеpвaл Пеpеxo.ц.a oкpасKи
пpи pH oT 8,2 Д.o 10. Изменение ОКpaсKI{ oT бeсцветноji
к кDаснoй.

Этo мелt<окpисTa"ЦлиЧeский ПopoшIoK бeлогo иЛи сЛегKа )кел.
ToBaToГo IIBеTа' paсTBopяеTся B сIIиpTе и нe pасTBopяеTся B Boде"

Пpепapат (0, 1 г) pасTBopяIОT в l00 мл 95o этилoвoгo сI]lIpTа"
Kр аx п't а л p a сTB o p и м ьl й. Kpaхмaл pаствopимьlй -эTo ПpoдyKT I]eПoЛнoгo кисЛoTнoГo гиД,poЛиЗa кpaхl{aЛa.
2,5 г pаствopиNloГo KраХМaлa pr 0,01 Г xЛopисToгo циt{Kа

(кoнсepвант) paсTI{pаЮT в небoльrшoм KoЛиЧесTBе Bo.ц.ЬI, ПoЛy-
ЧенI{yЮ ПaсTy Ёливaют Пpи ПoMеllIИBa\IИИ в 500 N{Л кипящеft
Bo,цЬI; кLIПяЧеI1ие tIpoдoЛ}I{аЮT Дo Tех Пop' пoKа paСTBop гIe сTа-
неT ПpoЗpaЧI]ьIМ, и фильr'pуЮT гopЯЧиNl Иl1И даIoT oTсToЯTЬся,
B ПoсЛе,ц,нel{ слyr12g ПoЛЬ3yЮTся вepхней ЧaсTЬЮ oтстoявrшейся
)Kи.цKoсTи.

Pазве,ценньIii paствop йoД'a Пoсле пpибавлeния кpaх\rаJ-]а
дoЛ}Keн oKрaIxиBaTЬсЯ B синий цBeЪ I]oяBЛеt{ие буpotl oKpасKИ'
yкаЗЬIBаеT IIа Пoptlу кpахN{аЛЬHoгo paсTBopа.

'Ц.и ф е II и Л a M и н' СlzHlrN, N{oJlеKyЛяpIlьIй вес 169,22. liор-
мальньtй oкисЛиTеЛЬньIй пoтeнциал t: _|0,76 в. oкисленная
фopмa - фиoлетоBaя' BоссTаI]oBЛeннaя - бесцветнaя.

!.ифенилaмин - бельIе MеЛкие I(pисTаЛЛЬI сo с"цaбьIм xapак.
TеpIIЬIN{ ЗаГIaxoп'{, ЛеГкo paсTвopиМЬIe B спиpTe и эфиpе' IIеpас.
TBopиMЬIе B Bollе I{а xoЛoдy. Пpи хpаIreнии oкpасI(a ПpеПapaTa
иЗMеI]яеTся llo сеpoвaтoiт. 0,085 г пpепapaTа paсTBopяЮT
в l00 мл сеpнoй кисЛoTЬI х. aI. с y.ц.eЛЬI]ЬIM вeсoм l,84 пpи энеp-
Гиrlнol{ пеpеMеtrrиBaнии. Сеpнaя KисЛoTa Ilе .ц'oЛ}'I{нa сo.церil(аTЬ
oKисЛиTсЛей, пpидаlош1иx paсTBopу ДифениЛаMинa синЮЮ oкpa-
скy. !.oпyсTип4o ЛиlllЬ слабo-гoлyбoе oкpаtпиBаHие.

Хp o м aT Kaли я (к aли'tт xp o п,{ oBoKисльlй), KzСгo+,
AloЛеKуЛяpllьlй вeс |94,20.

Этo шlелкI.lе KpисTaЛЛЬI 3oЛoTисTo.}KеЛToгo цBеTа.
Пp" TиTpoBaнии tlитpaToM сеpeбpа B KaЧeсTBе итIдикаTopa

пpиMеняIoT 10}g-тrьIй вoД,гIьtй paсTBop хpol,1аTа KaJIIIя иЛи I{aсЬI-

ЩеньtьIй }iа хoЛoду pасTBop.
Ж ел ез o - a lt 14 o н и й н ьt е K ts а с ц ьт, (NHa),Son. Fe2(so4)3"

. 24|12О, МoЛекуЛяpньtй вес 964'39.
K 42 г KBасцoB' хopoiilo paсTеpTьIх в сTуПкe' пpибавляю"г

,я

ll Г-' мл кoHце[ITpиpoваннoй aзoтнoй KисЛoTЬl и pасTBopяЮT l{x
rl l00 мл xoлoднoй Bo.ц'ьI. Если нy>кнo' pасTBop фильтpyют.

.Ци ф ен I1 Л к ap 6 aзoн' CrзHI,oN+, мoлeкyляpньtй BCс
240,26.

opaн>ке Hepaствopим
П l]oдe; paс

l г пиrh 95o этиловoго
..rrирта. Pa в те.Iенlте 2-
.j IIе/цеЛЬ.

H итp o ГI py сси,ц Il aTpиЯ (мoнolтитpoЗoПеI{Taцианoф9g-
proo' нaтp"я), шaэlгe(сN)5No] .2|12o, MoЛеKy,цЯpньlй вес 297,95.

Пpименяeтся B MеpкypИNlIеTpии.
Нитpoпpyссид I{aTpия-кpисTaЛЛиlIесKoе BeщесTBo TеN{l]o.

ГpaнaToBoгo цBеTa' xopoшlo pасTвopяется B xoЛoдной вo.ц.е. С сo-

'IIяMи дBУxBаЛeнTI1oй pTyTИ oбpазyет MaЛopaсTвopимьIй HиTpo.

TIиЮ иЛи циI{ку.

Чение l0-12 }{eсяцeB.
Kpoме сyxoй сMеси, ПoЛЬЗyЮTся paстBopaMи. 0,5 г xpoмoгеI{a

qеpнoгo уl 4,5 г сoЛяI]oKисJIoгo ГидрoltсиЛaMинa pасTBopяЮт
в l00 пlл эTиЛoBoгo и"Ци l4еTиЛoBOгo спиpTa.

Paствop ПpиГoДеI] не бoлeе l0-12 дней пpи xpaI{е}Iии B скляI].
Kе из TеМHoгo сTеKЛa.
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хPOIvlAтo гPAф ич ЕсKиЕ I!,1ЕтoДЬI At|AЛ и3A

Xpoматoгpафиuеский NIеToд oсI.IoBaI{ на нeoдиI]aкoвoй аД.сol].

биpуeмoсти BеIIIесTB' xиl\4иЧeски paЗЛиЧнЬIх Пo сBoeI\,Iy сoсTаBv
иЛlт с'гpoеHиЮ.
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Пpoцесс xpoMаToгpaфиuескoгo paз.ц.е,llеIrия ЗaI{ЛЮчaеTсЯ B сЛе.
дyЮЩеM. Paствop сMеси IIeсI(oЛЬKиx кoMIIoнеIlToB пpoпyсKаЮT че-
pез слoй сopбенTа, ПoмещеIlIloгo B сTеKлЯннyЮ KoЛoI]Ky с oTBеp-
сTиеп4 B }Iи}KнеM кoIIце. oт.цельньIе KoMIIo}IенTьI paсTBopa aдсop-
биpyются IIеoДIroBpeМеIllto' B pеЗyЛьTaTе цa сopбент9 .oбpaзyется
ПеpBиЧнaя xpoN[aToгpaMMa' сoсToЯЩaЯ ИЗ ПеpеKpЬIBaЮщиxся Зoн
сop биp oв aнI{ЬIx I{o MIIoнеIlToB.

B вepxней чaсTи кoЛoIIItи llаxoдяTся BeщесTBа, сиЛЬIIее сop-
биpyeмьIе Д,aннЬIM сopбеI]ToM, a в ни>кней часTи - нaиL{еI{еe сop-
биоvемьlе..Пеpвиuнyю 

хpoмаToгpaMMy ПpoMЬIBaЮT чисTЬIм paствopите..
ЛеМ, tlеpBoI{aЧa'IIЬtlo oбpaзoвaнньtе Зo}IЬI tloсTеIIенI{o пеpеMе-
щaЮTся BIIи3' pа3.ц.еЛЯЯCь нa pя.ц. чеTKиx ПoЛoс' сooTBеTсTByloщиxl
кoNIпol]еItTаM исxoД,tloй смeси. ПoлyненнyЮ xpoп{aToгpaММy на.
зьIBaЮT пpoмьIтoй xpoMаToгpaммoй.

ПpoмьIтьte 30нЬI xpoN{aToгpaMMЬI I,ЛЯ Их BЬIяBЛеIIия oбpaбa-
TЬIBaЮT сooTBeTсTByЮщип4 pеaГеIIToМ tIyTеM пpoПyскaния егo Чe.
pез слoй сopбентa. Этoт пpoцeсс' I{aзЬIBaемьIй пpoяBЛeI{иеM хpo-
I\,{aToгpaп4П,IЬI'.ц,aеT Bo3tt{O)KIIoсть oбнapyх<ИBaTЬ Ireoкpaш]еIlнЬIe
BещесTBa.

Taким oбpазoM, ПyTеM paЗЛиЧнЬIx кoмбинаций сopбентoв и
paсTBopиTелeй мo>кнo pаздеЛяTЬ сп,Iеси 6лll'зкиx пo свoйствaм
BещесTB' KoTopЬIе с бoльrпим TpyДoм N{oГyт бьIть paздeЛeнЬl
.Д.pyгиMи MеТoдaMи'

B настoящеe BpеMя xpoп4aтoгpaфинеский MeTo,ц IIoдpаЗ.цеЛя-
'BидЬI
TBoс
) xpo
3Я (х

xpoмaтoгpaфия. !

Aдсopбциoннaя (мoлeкyляpнaя) xpoMaToгpaфия испoльзyeт
яBЛеI{ие из6иpaтeльнoй мoлекуляpнoй адсopбции, неoдинакoвoй
.цЛЯ paзличнЬIx BещесTB.

K мoлекyляpIlЬIM ХpoMaToгpaMМaM oTIloсиTся бoльlпигIствo

Иoнньlft oбмеir Пo.ц,ЧиI{яeтся ЗaKoнy xиMиЧескиx эKBиваЛенToB и
зaKoнy Д,ействия мatсс. Pеакция иo}I}Ioгo oбменa обpaтима.

ХpoмaтогpaМп{ЬI I]pи иoнooбменнoй хpol4аToГpaфии oбpaзy-
юTся BсЛеД.сTBиe paЗнoй спoсoбнoсTи I{ oбменy paзЛиЧtlЬIх иoHoB
xромДтoгp афиpyемoгo paсTBop a.

B иoнooбменнoй xpoMaтoГpaфии нaблюдаЮTся МнoгoкpaTнЬIе
IIoBTopения аKToB иol{Iloгo oбмeнa. B зависимoсTи oT Toгo' Ilpo-
исхo,циT ли oбменная сopбция ПoJIo}KиTелЬнo зapя)Keнн,ЬIx иotloB
(кaтионoв) L1lI14 oTpицaTеЛЬt{o 3apя}кеI{нЬIx иo}IoB (aниoнoB) 

'

30

Ilot:ooбмeнники (иoнитьl) ,п.елят с'ooTBeTсTBеtI,}lo нa KaтиoI]иTЬI и ,
ilIlиoниTЬI. Иoнитьl с пo.цBи)KI]ЬIMи иoнаMи Bo.ц.opo'цa пpиIlяTo I{a.

i}IrIB?TЬ KaтиoI{иTaMI4, a И0HILTЬI с пO.цBих{I{ЬIMи Иol1aМИ гидpo-
|(сиЛа - aIIиoI{итаMи.

Химические pеaкции' Пpoисxoдящи,e пpи иoIl'HoM oбмене,
Nilo}Ktlo'oП pе,ц,еЛlIть сЛ е.цующиMи yp aBI{енияМи :

Kaтиoноoбменньtй цикл:

RAn_H+ -| Na- + сl- ? RAn_Nа. + H* + сl-.
Aниoнooбменньlй цикл:

RKt+oH- J- Na- + с1- z RKt+Cl- * Nа. + oH-,
Г,це ft - oстатoк, o6paзyюшlий вмeсте с иoнoгенIloй гpyппoй

элеMеHTapнyЮ яЧеиKy иoIIитa ;

An_ - нeпo,цBи)кIlьIй aниoн, связaнньIй с TBepдЬIМ сopбeнтoм;
Kt+ - неп6ДBи)I{ньIй кaтиoн, связaнньIй с твеp,ш,ьiм сopбен-

TOM.
oснoвньIе Boп,poсЬI' KoTopЬIe pеII]aюTся IIpи пoMoЩи иoнooб-

мен'нoй xpoП4aToгpaфии, ' зaклюЧaЮTся B paз.ц,еЛе]]ии сЛo)KIIЬIх
смeсей и пo.гЛoщеH,ии oтдeЛЬнЬIx KoМ[IoIIеHToB иx.

Bещeствa, yпoтpeбяемЬIe B кaЧeсTBе иollooбм,eнньIx сopбен-
ToB' Moгyт бьtть кaк неopгaIlичесKиMи' TaK и opгaниЧескиMи.

Haибoлeе ЧaсTo B кaЧeсTBe llеopгaниЧеских сopбенToB пpиMe.
HяЮT oKисЬ aЛЮMиI{ия' кapбoнaт кaЛЬция' oKисЬ N4aгI],ия' сиЛи-
кaгеЛЬ' П,epMyTиT' aкTиBиpoBaнньIй yгoль и дp. B KaЧeсTBе opгa-
I]иЧесKих сop6ентoв yпoтpeбляюT цеЛЛЮЛoЗy, KpaxNlaл и бoль-
lIIyЮ гpytlпy синтeтическиx иoI{иToB.

B настoяшI,еe BpeMя сиIITезиpoBaнЬI иoHитЬI, о6,тадaюЩие Kак
KисЛOTIIЬIMи' TaK и oсI]oBнЬIl\{и свoйств aми.

P aзличaют ЧeтЬIpе гpyIIПЬI иo]lитoв:
l) сильнoкисЛoTFIЬIе KaTиoниTЬI' сo.цep}Kaщие сyЛЪфoKисЛoT-

ны.e, фoсфopнoкисЛoтньIе гpyппьI-ЭTo кaTиoI]итЬI KУ-1, KУ-2,
с.цB и Дp.:

2) cлa6oкисЛoTtlы,е KaTиoIlиTьI' сo.ц,ep)кaщие кapбoксиЛьIlЬIе,
фе-нoльныe и Дpyгие ГpyIIпЬ}- KБ-2, KБ-4 и ,цp.;

3) сильнooсI]oBI{ЬIе aIIиoIIитЬI', сoД.ep}KaЩие ЧеTBеpTичнЬIе aM-
п,loнийньtе ИЛ|4 ГI,LtpИДИl],иеBЬIе ГpyППиpoBки - эTo аI{иoниTЬI ЬB-|7,
AB-1B' АB-l9 и.цp.;

4) слaбooс]]oBtlЬIе aниoIIиTЬI' BTo.
DичнЬIe ИЛИ TDSTИчнЬIе aMиIroгDvП, 

B зaвисийoсти от пpиемoв и MaTo-
гpaфию д.еЛяT нa фpoнтaльньtй анaлиз' вЬITесниTеЛЬI{уЮ xpoмa-
тЬгpaфию и элюэнiнyЮ xpoMаToгpaфию. Пpи фpoнтaльнoпl анA-
ЛиЗе исCЛе.ц,yеМylo сMeсЬ Bсе BpeMя IIo.ц,aЮт B BеpxllюЮ ЧaсTЬ
KoЛoIlKи и сЛедят зa пoЯвЛением <<фpoнToB>> oTдеЛьtIЬIх KoMПo-
I{eнToB B BЬITеKaЮщeп,I paсTBopе. B этoм MеTo,ц.е paЗ.ц,eЛeние нa

фpакции I{е .цoсTиГаeтся. Пo ДByM ,цpyгиM MеToдaM paз,целЯеi\,IуЮ
сN{есЬ B]taчaЛе адсopбиpyюT B веpхIIей чaсти KoлotIKи' a зaTeM
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)JIlo]lpyloT сooTBеTсTByЮщиM pастBopи.гелеM (э'.IЮэIITI]aЯ xpol{a-
'l.ol'paфия) LIЛИ paсTBopoM (вьIтеснитеIIЬHaЯ хpOMаToГpaфия).

РaспpеделиTеЛЬHaя xpoп{aтoгpaфия - Мeтoд paЗД.е''IеI{ия кoM-
tlotIеI]ToB сMеси' oснoванньlй Ha paЗЛИЧI1и B pасПpедеЛеI{ии кoNI-
IlOlIеIlToB Mе)к.цу .цByl\{Я Ilесil,IatIиBaЮщиN{ися )KидкoсTЯ Ми - }Iiи.ц-
кt,l lии ф aз а }Iи - tloд.Bи}к}IЬIM и непo.II.Bих{ItЬl A4 p aсTвop иTеЛ я M и.

Непo.цвих<ньtй pаствоpиTеЛЬ y.Д.еp)KиBaеTся I{'oсиTеЛеM' Пo.ц.
виl<ньIй ПеpeДBиГaeTся B.ц,oЛЬ нoсиTеЛя' Пpи дви>кении ПoдBи}к-
I]oГo paсTBopиTeЛя ЧepeЗ yЧасToK кoЛol{ки сo сMeсЬЮ рaЗдеЛЯе-
]\{ЬIx BещеCTB I]poисxo.ц.иT paсПpе.цеЛениe кoМпoнеIlToB l{Iе)кДy
пoДBи)KI{ЬIП{ ]I I{eПoдBижtIЬIM p aсTBop иTеЛЯ п,Iи.

PаспpеделиTеЛЬнЬIе xpoмaToГpaNIN{ЬI ПoЛyЧatoт .цибo B KoЛoн-
кaх, либo на бyмaге.

Испoльзoвaние B кaЧесTBе ПopисТoГo MaTеpиaлa фильтpoBaЛЬ-
lIoй бyмaги сДеЛaЛo }lеtIy)KнЬIM ПpигoToвЛel]иe инepTl]oГo нoси-
Tе,ЦЯ и Д,aЛo вoЗп4o)KнoсTЬ yМеt{ЬII]иTЬ ooЪeMЬI исс,ЦеДyеMЬIx Bе.
ЩесTB.

ФильтpoвaЛЬнaя бумaга (нoситель) y,ц.еp}I{иBaеT B IIopax NIo-
ЛеKyлЬI вoдьI (непoдвих<ньtй paсTBopиTель), сopбиpyя их иЗ BoЗ.
луxа. Пpи сoПpиKoсi{oBении Пoд.Bи)Kнoгo paстBopиTeЛя C yЧa-
сTкoM бyмaги, сoД.еp)кaщиМ анaЛизиpyеМyЮ сNIeсЬ' IIpoисхoдиT
paз.ц,еЛеI{ие KoMПoI]енToB BследсTBие paЗЛИЧLtЯ B }Iих кoэффи-
щиеttToB paсIIpе.I{еЛеtIия I\{ехr.ц,y ПoдBи)Kн,ЬIM и неПoД,Bи}KЕIЬI\4и
p aсTBopиTeЛЯIJIИ.

B бyмаN<нoй xpoмaтoгpaфии наибoлее хаpaKTеpfloй величl,т-
нoй является кoэффиuиент R1:

v

Rr - j-,
^r

гДе .f, - BеличиHa сMeщeниЯ ЗoIlЬI (пyть, пpoйденньlй кoшlпoнен-
тoм):

Х1 - смeщeнI.Iе фpoнтa paсTBopriте.пя (путь, пpoйдeнньtй пoД,-
Bи}кIIЬIM pаствopителем) .

Koэффициент Rr xapaKTеpиЗyеT сKopoсTЬ tIеpеlIещеtIия Ko\{-
пoнеI{Tа tlo бyмaгe и I{е ЗаBисиT oT IlpисyTсTBия tloсTopoннliх
I(OMПOI{еIITOB и кoнцeнTpaции oПpе/цеЛяеl4oГo BеЩeсTBa' a ЗaBI,l-
сиT ToЛЬKo oT егo ПpиpoдЬI lI oIIpе.Ц.еЛяется кoэффициеI]ToМ paс.
IIpе.ц,еЛеI{ия и ПapaMеTpaми бyмаги'

Koэффициен'тьt ftj рaЗ.ц.еЛяе\4ЬIх l.ioMпoIlеI{ToB .ц,oЛ)KнЬI бЬ]TI,
не orleнЬ бoльпlими и Ilе oчеIIЬ N,Iа.пЬIMи. Пpи бoльrшиx BеЛичи-
нax R7 BещесTBa I{е усIIеBaЮT paзДeЛиTЬсЯ, IIpи \{aЛЬIx-пpo.
цeсс paЗ.ц.еЛеI{ия ПpoисxoдиT сЛиll]кoA{ MеД.ЛеIrнo.

B нaстoящее BpеMя сyщесTBуЮT сЛедyloщие BиДьI и спoсoбьt
ТIoЛyчениЯ paсПpeдеЛиTеЛЬtlЬIх хpoMaToгpaММ на oуMaГе: oД]]o-
N{еpI{ЬIе и ДByMеpньIe (вoсхoдящие и нисхo.ц.ящие), кpyГoBЬIе I,{

электpoфоpеTиЧескиe.
' Bсе эти BиДЬI и спoсoбьt ПoЛyЧeния paсIlpед.eЛиTеЛЬrl-ЬIx xpo.

lt{аToГpaп4NI нa бумaгe иМеЮT сBoи .ц'oсToиtIстBa I{ не,ц.oсTaTки и
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ll])l,IIIеFIяIOTся B ЗаBисиMOсTи oT П,oCTaBЛеtlI]ЬIх ЗaДatl и xаpaKTepa
l I сС'ЦеДyеMoгo oбъектa.

I Ipoст.ейtпиM Ilpиi\,{еpoNl llЛ'I ПoJlyчеtlия вoсxoДящей xpol{aTО-
i.l)аn,lLlIЬI ЯBЛяеTсЯ сTeKЛяI{i]ая кaxlеpa (циЛиндp) с кopt<овoii
l.l.1loбкoй, к кoтopoй бyлaвкoй ПpикpеПЛяеTс'я IIoЛoсKa бyмаги.
l.pафитoвьlNI каpa}Iдeшoll tJа pаCсToЯнии 3-4 см oT кpaЯ oTl\'le-
lllIloТ I]aЧаЛЬI.IyЮ ToчKy paЗBиTия xpoMaToГpaL{L{ЬI' I]a KoTopyЮ Зa-
'| сn'I KaIIиЛЛяpoM IrаI]oсЯT KaПЛIo исCЛеДyеllloгo рaсTBopа oбъепtol,t
(),00 1-0,005 мл. Бума;кнvto ПoЛoсKy ЗaKpеПЛяЮт нa пpсlбке и
()сTopo)KIIo tloГрy}KaЮT B KaMерy, Ita дIIo кoтopoй I]аЛиBaЮT Пo.ц.
rt tl>кньtй paCTBopиTеЛЬ' ПpеДBap}1TeЛЬнo IlaсЬIщеI]I]ЬIй непoдвиrк-
||]nn'l pасTBopиTеЛeN{. Kalrеpy геpMеTиЧI.io ЗaKpЬIBaIoт пpoбкoй и
l)(]TаBЛяЮT сToЯTЬ .ц,o Tеx tlop' ПoI{а parсTBoDИTелЬ не Д.oсT].IГtIеT
Il)/жнoй BЬIсoTЬI. Пoлoскy бyмaги BЬIIIиMаЮT' oTMeЧаЮT I{аpaнД,a.
rtloпt фpoнт paсTBopиTеЛя' ПoДсyшIиBaЮT и пi]oяBЛяЮT xpoМaTo-
l l)аMN{y сooTBеTсTByЮЩIIL{ pеaгеI]ToM.

Расп aфия впеpвьIе бьтлa с yсПеxorI
]lpиМеI]е ( l94l ) . Пoзх<е I(oндсен, Гop.
.,цoн, JVla МеToд paспpедеЛительнoй хрЬ-
i\l 2l To ГD а

PаЪпpеделиTе'цЬнaЯ Xpol{aToгpaфия на буltаге сTаЛa .oД'Ilи14
ltз вах<нейrпиx l{еTo.цoB хlI]\,1иtlескoГo aI]aЛизa' кoтopьtй IUиpoKo
llpиNIенЯеTся B IIрaкTиI{е.

oсaдoчнaя (xиминeскaя) xpомaтoгpaфия oсItoBaI{а нa неoДи.
ttaкoвoй pасTBopиMoсTI4 B дallнoп{ РaCTBopиTеле oбpaзyющихся
()саl1кoB. Paствop сMеси Bещес'TB B 

' 
pасTBopиTеЛе ПpoпycкaЮT

LlCpеЗ HoCИTe;'IЬ, tIpедBаpиTеЛЬнo ПpoПиTаtII{ЬIй oсаД.ителепt,
ll :]аTеМ ПpoяBЛЯЮT xpoМaToГрaП{NIy сooTBeTсTByIoщиL{ pасTBo-
l) l,lTеЛеl4.

Пpи этoм oTДеЛЬtlЬIе кoМпoнеHTЬI сMеси oса)(ДaЮTся B IIc-
l)']Дке, CooTBеTсTByЮЩeM BеЛиЧине их pаз"пl,rurtоii paсTBoрII.
NloCTи.

oсaдouньtе XpoNIаToГpaMNIЬl N,IoГyT бьtть пoлyuеI]ЬI Kaк B Ko.
loнкaх' Taк и LIa бvмагe.

UснoBнЬIl,Iи факTopaN,Iи oса.цoЧнo-хpoмaтoгpaфиЧесKoгo paз-
lсЛеIlия сЛy)KaT ПpoцессЬI oбразoвeниЯ oсa.цкoB и зaKpeПЛеIII,iе
(фиксaция) иx B МесTe oбpазoвaния.

Пpoцeсс oбpазовaниЯ oсаДKoB ЯBляеTсЯ пpиниltoit фopмиpо-
t}ll нliя oсaдorI]]ЬIx xpoMaToгpaNI\{ и oПpеДеЛяеT paЗДeJ-iе}Iие Bе-
lllесTB B IIopЯдке yBеЛиЧения paсTBopиMoсTи BЬIДеЛЯЮщиxся
()сaДкoB. PаствopимoсTЬ oсa.цкoB BЬIсTyIIaеT кaI( oснoвrtoй Зак0Il
r l1'2д6r1g91] xpoм атoгpа фtlи.

Распoлo>кеIlие oсaДKoв сBеpхy BIlи3 IIo I(oЛoHKе или нa 6у-
\l llГе oT цеt{Tpa хpoмaToГpaMП{ЬI K пеpифepии ol]pе.II.еЛяеTся oT-
1|0lI]ениеМ ПpoизBедений paствopиN{oсTи oсадкoB (или пpoизве-
'l.еtlий aкTI,lBI]oсTи иolloв) .

oсаДoЧIiaЯ Xрoп,IaToгpaфия B KoЛoнI{ax. Пеp.
Ltttчнoй ПpиtIяTo нaЗЬIBaTЬ xрoN{aToгpаMMy, ПoЛyЧеI-Iнyю непo.

t

*
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*
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сpе.Ц.сTBeIIнo ПoсЛе пpoПyсKaния paсTBopа чеpез KoЛoнKу. Д.Ля
эToГo B KoЛo}IKy' сo.цep}I{аЩyЮ сMесЬ нoсиTеЛя и oс'a.ц.иTеЛя' BЕIo.

сяT исслe,цyeМЬlй pастBop в oпpе.ц.eЛенIIoM oбъеMе.
!,ля нaилучIПегo paЗдеЛеIrия oсa.ц,кoB в KoЛoIlKе пepBиЧHyЮ

xpoMaToГpaMMy сЛе.ц,yеT TTpoMЬIтЬ ЧисTЬIM paстBopиTеЛеM' Пpoпy-
сKaЯ еГo чepеЗ KoЛoI{Ky.

B слyнaе бeсцветнoй oсa.цoчнoй xpoMaToгpaMMЬI иЛи сoдep.
>кaщeй ocaДKИ' иMеЮщие неxapaKTepнЬIе oкpaски' xpoПлаToгpaM-
Iily П.poяBЛяют, oбpaбaTЬIBaя ее сooтBеTсTByЮтт(иl\.I pеaгенToM.- oсaдoЧIIая xpoП4aToгpaфия I{a 6yмaге. Пеpвиu-
IryЮ oсa.ц,oЧIIyЮ xpoMaтoгpaM]\4y IloЛyчaЮт нaнесеIlие]\/t нeсKoЛЬ-
Kиx KaI]eЛЬ иссЛeдyеMoгo paсTBopa нa бyмaгy, Пpе.ц,BapиTеЛЬIlo
I]poIIиTaннyЮ oсa.II.иTеЛеМ и BЬIсyшIенrryЮ I{a BoЗ.цyxе.

Пo меpe BпиTЬIвaния paсTBopa oбpaзyется xpoмaToГpaп{Ma'
oсa.II.Kи в lloтopoй paзMещaюTся B Bи.II,e кoЛец' paспoлaгаЮщиxся
oT цеtITpa к пepифеpии' B пopядKe yBеЛиЧеЕIИЯ ИX paсTBopиMoсTи.
Пoлуueнную IIepBичнyю xpoмaToГpаL,IMy пpoMЬIBaЮT 14' есЛи
tIy)KIIo' tIpoяBЛяюT p eaГеI{тoM -Пp oЯBиTеЛ eМ.

oсaДo.Iнaя хpoмaтoгpфия oсoбеннo ПpIIгo.цна .цЛя п-poBе.це-

I]ия KaЧeсTBеннoгo aтaЛИЗa сN{eси paзЛиЧtlЬIx BeшIестB. Kaчест-
вен,ньtй al1aЛИЗ сMеси вещёств Mo)кеT бьtть oсyЩесTвЛеI] Пpи tlo-
Molцl{

l) пpI,I Пoмoщи цBеT'нЬIx pеaKции с oсa-
.циTеЛ oKpaсKе' свoйствeннoй Дaннoп'tyсoе.
,цинениЮ' сy.цяT o HaЛИчLII4 B paсTBope TeX ИЛИ иIiЬIх BеlrlестB;

2) oпpедeлеIlие ПpoBoДяT пpи пoМoщи пpoявитeлей. B pе-
зyЛЬтaте ПpoяBЛеI{ия oбpaзyется pяД, oкpaшеIlltЬIx ЗoII' пo сI1е-

цифиueскoй oKpaсKе кoтopЬlx Мo)Kнo пpедiloЛaгаTЬ tIаЛиЧие B ис.
с,цеД.yеMo\,I pасTBopе Tех иЛи иI{.ЬIx BеЩeсTB.

Aн.aлиз бесцветньtх oсaдoЧl]ЬIх xpoмaToгpa\,{М Mo)к]to прoBе-
сти e' eсЛи oбpaзyющиеся B xpQMaTo-
гpa т. Мo>кнo так}ке .ц,oбaвить к I{oси-

Tел твe 2-30/6 oT MaссЬI ,сMеси B кo.
.II.I{Kе. 

сTBие

ЧеГ й ве.

Iце 
ЮТ н.е

ToЛЬKo ,IIЛя кaчeсTBеIl.Iloгo и KoЛиЧесTBеI]Iloгo oпpедеЛeния Bе-

щeсTB' I]o и .цля paЗд.eЛеIrиЯ и BЬIдeЛения BещeсTB' Kotlцентpиpo-
B ит.д..

IIoлЬзoBaI{иЮ oсaд.oчнoй xpoматoгpaфии спoсoб-
с TЬ и пpoстoTа экспеpi,tментa без ПpиMеtIеHия Д'o-

р )Kнoli aппapaTypЬI' IIезн'ачительньlй paсxoД pе.

aKTиBoB и,II.oсTаToчIlo ToЧIIoе oIIpe.цеЛeние.
Мнoгиe ИЗ oПисaннЬIх B KaпeлЬнoМ aнaЛиЗе KaIIилЛяpoци.

OнIIЬIе хpoMaToгpаМMЬI Mo)кнo oтIlесTи к" oсaД,oчньIм xpoMaTo-
ГpаMMаM.
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Toнкoслoйнaя xpoп{aтoгpaфия. LШиpoкoе paспpoсTpaнение
/l}ЧI,tl'l п,IеToд тoнкoслoйнoй xpoMaToгpaф'"-paЗдeЛеIrие
lIlссTв в ToI{кoM сЛoe a.ц.сopбентa, нaнесеtIHoгo Ila сTеKЛo.

ПpеимyЩесTBa Tori'Koслoйнoй xpoмaToгpафии: бьtстpoTa пpo-
х()){(Дeния p асTBopиTеЛя' BoЗMo)KIroсTЬ I]poяBЛeния xpoMaToгpaM-
i\4 lll p€ДKTИBaMи' paЗpyll]аЮщими бyмагy' ЗнaчиTеЛьнo бoльrпaя
||уBсTBиTеЛЬIloстЬ, ЧеM IIa бyмaге.

B нaстoящеe BpеMя Пpи paЗдeЛe}Iии BещесTB B ToI{кoM сЛoе
r.rlpбентa ПpиMеIIЯЮT I{e ToЛЬKo aдсopбциoннyЮ' Ilo и. paспpeде.
'll I,ITeЛЬнyЮ и иoн.ooбмe}IIIyЮ xpoM aтoгp aфию.

Пpостoтa, эффeктивнoсTЬ и ylrиBеpсaЛьHoсTЬ xpoмaтoгpaфи-
llескoгo a$aЛИЗa ooyсЛoBиЛи IIIиpoKoе пpиMеI{еHие ХpoMaToгpa-
r|lии в неopгaническoft и opГaниЧeсKoiт химии, б-t,loxЙмиlт, Mе.ци-
tlине, фи3иKе и вo MIloгI,lХ дpyГиx oTpaсЛяx HaУKI4 и Tex}IиKи.

Xp o м aтo,гp aф иu еский M eTo.ц, пp и l\,{ еI{ яют .ц,Л я :

l) paзД.eлеHия сЛo)I{IIЬТx смeсей opгaническиx (aлкaлoидoв,
l}иTaMиI{oB' aMинoKисЛoт' пепTиД.oB' нyKлеиI{oBЬIx кислoT и дp.)
ll tIеopГaIIичесKиx сoединений нa кoN,IПoIlеIlTЬI' paздеЛel]ия paсTи-
ГеЛЬIlЬIx и )KиBoTIlЬIx ПигMeнToB' и3oToI1oB' pедKoзel\{eЛЬнЬIxэле-
i\4енToB и T. II.;

2) oпpеделel{ия oсTаTкoB пeсTицидoB B paсTиTeЛьнЬIX и хlи-
l]oTllЬIx Пpo.ц.yKTax;

3) ouистки Bеществ oт пpимeсей;
4) вьlделенИЯ ИЗ слo)кI{ЬIx смесей L1HДИBИДУarIЬIlЬIx BещeсTB:

l}ИT3MИHo'B, ГopMolloB' aнтибиoтикoв, KaIIцepoгеIIIIЬIx вeщeсTв
ll T. Д.;

5) кoнцeнтpиpoвания BещeсTв иЗ сиЛЬIlo pазбaвлeнньIХ paс.
'гвopo,B;

6) oпpeдeления идеIrTичнoсTи BeщесTB;
7) aнaлизa неopгaниЧе:KIIх 14 opгaниЧесKиx сoе.цинений;
B) исслe.цorBаниe MoЛеKyЛЯpI{oй стpyктypЬI l{eкoтopЬIx сoеД,и-

ttеtrий yсTaнoBЛеIlиеNI oltpeделеtiнo'й сBяЗи Mе}I{лy сopбиpyеMo-
сTЬЮ и сTpoе}lиеM ДаIIIloГo вещесTBa.

Тoн'кослoйная xpoMaToгpaфия имеет ЗнaЧиTеЛЬtIЬIе гIpеиMy.
rцесTBa Пеpед бyмах<нoй xpoПлaToгpaфией. C ее пoмoщЬЮ N{oх(нo
бьIстpеe pаЗде"IIиTЬ BещесTBa (вместo десяTкoB ЧaсoB в бyмaN<-
rloй хpомaтoгpaфии тpебyется ДeсяTKи МинyT в тoнкoслoйнoй
хpoмaToгpaфии), слoй бoлее yстoйuив Пo oTнoШeнию к aГpес-
(' I{BI]ЬINI Пp oЯBиTеЛЯ 1\4 и I.r aГp eB а I{иЮ' MеTo.ц. 3II aчиTеЛ ЬI{o ЧyBсTBи-
ГеЛЬ}lее' чeM на бyмaгe, и ,ПoЗBoЛяeт oбнаpy>киBaTЬ IIичTO)кIIO Ma.

'/IЬIе кoЛичесTвa Beществ (пopядкa oT 0,l дo 0,005 мкг).
Мeтo.ц, тoнкoслoйнoй xpoмaтoгpaфии ЗaKЛЮчaеTся B сЛе.ЦyЮ-

ltieM: Ila o,ц,нy сTopoнy небoльlшoй стеклянIloй ПЛaсTинKи нaнo.
t:ят сopбент ToнKиM сЛoеM. Ha негo, TаK )I{е KaK нa бyмaгy в бy.
мaх<нoй xpoмaToгpaфии, нaнoсят пpoбьт BещестBa IIa сTapToByЮ
.lIиниЮ и кpaft' I]ЛaсTиI{Kи' IIи)I{e сTapтoвoй ЛL1HИ|1' ПloГpy)кaЮT
l} систеMy paсTBopиTелей. Пo П{еpe Прo.ц,Bи)кеIIия }Kи.II.KoсTLI Пo
1rЛaCTинкe Пpoисxo.циT paз.цеЛeние сMеси BещeстB. Линию фpoнта

Пo.
Bе-
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(гpаницa пo.Д.Ъеilila х<идкoсти) oTMеЧаЮT' ПЛaсTиtIKу сyшiaT и Пpo-

яBЛяЮT ДЛя oollapухrеI]ия BещесTB B Bиде oKpаIIrеIit{ЬIх пяTeI{.

Oтпlечaют IIoЛo)кеIlI,Iе ПяTeн' oTBеЧaющиx иссЛеД.yеNlЬ-II\{, BеIце.

;;;;. ; n,*oдnщ"йБ" '"*ду 
lтllниeЙ' сTapTa .и лиI{ией. фpoнта

iuд*o.'.. oтioruение paсстoяния oT сTapToB-o.Y 1::y.:-цeнTрa
iIяTI]a к paссToян'..Ь'. стapтoвoй ЛиIII]и Д'o III|I1И|1 фpoнта oбoз-

tIaqaioT чеpеЗ KOIIсTаI1Tу Ry, хapaкTеpиЗyЮщylо IIoЛo)I{el{иe Bе-

;;;;; rra,.lаннoй xpo'Ътoipoмме. Bеличинa Ri xapаKTеpнa .Ц.Ля

jlallЕIoгo Coед.иItеl]ия'в услoвйях ПpoBе.Ц.еI{ия oПЬITa и ПoЧTlI Hе Зa-

tции BещесTB Пpи oIIpе.ц.еJIetlиI,l

сBи.II.еTеЛЬ>>). Ho пЛaсTин'ке BN{е-

)сTB хpoшIaтoгpaфиpуюT изBесT-
Пo.Цo}KeIiие IIяTelI нa хpoNIaTo-

гpaN'IN'Ie BЬipa}KаIoT B Bиде oTHolIIеl]и'I .зI]aЧения Rj иCсЛе.Ц.}еП4oгo

BеЩeсTBa K знаqeFIиЮ R1 <<сBи!.етeля> (R,) :

p.
K.: -L" Rд (<свидетеля>).

ToнкoслoйнyЮ хpoL'IaToгpaсpию с yсП.еxoм приNIеI]яюT.ц."rIя рaЗ-

.Ц.е'r]еt]lIЯ 14 aiaЛИЗa саI\,IЬIX paзнooбpазI].ЬIх Kак IIeopгaниЧесKиx'

Тaк и opгal]иЧескиx 'сoе,ц,инений: алкалo"Дo",^ Tt::::i' угЛеBo.

дoB' aMиt{oKисЛoT и I]епTи.II.OB' нyKЛеинoBЬIx oснoBaниЙ, сTеpoи-

д0B' BиTaNIинOB, aнTибиoтикoв, aнТиoKси,Ц.aItToB' П,есTицидoB и др.

KAпЕЛЬI{ЬIр| и,цPoБtIЬIl,I A}IAЛи3

Kaпельньlй aliaЛиз. Пpи капeлЬ}loм aнaЛизе oдI]У I{aпЛЮ pе.

,*'"uoпpибавляrотккaплеисIIЬITyеMoГopaсTBopa/{ЛяIIoЛУЧе-
ЕIия oкpaшеIIнOГO ПЯTнa' уKaЗЬIBaЮщеГo I]а пpисyTсTBие иoHoI]

искoNloгo эЛеMенTа. Пoлiзyясь эTиM MеToдoM' oTкpЬIBaюT иCKo-

пlьlй иoн B IIpисy,гсTвии дpугиx сoПyTCтBy^ЮЩих еMy иoI{oB' I]е

BьI.II.еJ-Iяя егo Пpе.Ц'Bapи.гельнo и3 paсTBopа. Этo BoЗMo)KI]o. IIрli I{a-

CTyIIaЮщеM пpo.тpaн.'BенI{oNiI paЗ.Ц.еЛении иoнoB' BсЛедсTBI,1е

ЧеГo oД.I]и ионьI pаЪпoЛагаIоTся B ценTpe ПяTЕIa, Д.pугиe 
-IJa 

перI4-

ферии иЛи B ПpoMе}KyToЧ}IЬIх Зoнax_Пpи ЭToМ искЛЮЧаIoTся oПе-

рaции BЬ],цеЛеIlия o.iд*ou, фильтpoвaния и пlpoMЬIBaния, IIриМе-

1]ЯЮщlIеся B K;'I?CCИЧeскoM аI]aЛизе.
Разд.еление 

"onou 
oбyслoвливаeT BoзMo}l(нoсTЬ иx,Д.poбнoГo

oTKpЬITия B pa3dTиЧI]Ь1х ЧaсTях ПoBеpxl{oсTи o,Д.Iloгo и ToГo )Kе

I NlеТoд.oм занимaет l-2
I{ЬI},I MеTo.ц.oM I{а бyмaге,
B11теЛЬI{ЬI, uем пpoбиpou.
иЗa 3aTрaЧиBaеTся 3наЧи.

TеЛЬнo NIеIIЬIIIe BpеMеtIи' LIеNI IIpи пpобиpouн-oM аIIaJ]иЗe' paсxo.

JlyеTся мaлo p"oктиBoB' a пpи\4еI{яеМьtе.пpибopьt ПpoсTЬI. B кa-

ПeЛIэHO}IaнаЛиЗеискЛЮЧaеTсЯIiриN{енеtIиеCеpoBo.П.opoДa.

B капельнoM aнaЛиЗе ПpиN,IеII,ЯЮT Tpи BaрИaн'Ta BзaиMo.Цеи-
('.l.t]l['I paсTBopa:

l ) TBopа и pеaГенTa нанoсяT нa бy-
Nl llГy I]Ky и наб,'IЮдaЮT иx BЗaиN{o.П.еи.

('I']]ие; 2) бyмaгy ПpeflBapriТeЛЬIlo пpoПиTЬIBaЮT СooTBеTсTByIotци'1,l

l)('агенToL{ и нartoсяT каПЛи LIсПЬITyеMoгo paствоpa; 3) KaIIЛI{

|)саГeI]Ta наI]oсяT I]епoсpе,II.сTвеннo ]]а ПoBеpxI{oсTЬ иссЛе.ц.yеNioГo
.,брaзца (бесстpyх<кoвьiй шtетoд H. A. Taнанaева) и нaблIoД.aют

| )сЗVЛЬTaTЬI BЗ аиMoдействия.
Мнoгие кaПеЛЬIIЬIе pеaKции ЯBЛЯЮTCя ToIloхиMическиNtи, T. е.

||l)OTеKaЮT Ha ПoBеpxIioсTII иJIи B oГpаЕIиЧеllнoй зoне pеaГиpylО-
.,ц.,'* uеще.тв. oбьIчньlе хrе pеаKции ПpoTекaЮT Bo .всем oбЪеме.
|] метoде KaПеЛЬ]toГo aНaЛI4Зa шиpoKo исIloЛЬЗуЮT KаПиЛЛяpнЬIе
llIloBеpxнoсTI]ЬIеяBЛеtIияBIIopисTЬIxTеJ-Iах'ПoэToMyoI]IIpи-
]\1ЬIKаеT к xpoNIaToгpaфическoМy анaЛиЗ)/.

Пpи нaнeсeнии }Ia пoвepxнoсTь бумaги капЛи paсTвopa кa-
ltого-jlи6o oкpaшIeI{нoгo BещесTBа цеtIТp ПoЛyчaЮ]rlеГoся ПяTHa
()!(рarrlиBaеTся' a пеpифеpия oсTaеTся бeсцветнoй. Этo oбъяс.
ll,1еTся сop6цией paсTBopеI{нoгo BещесTBа на сTеI]Kax K2ПИjIl'IЯ-

l)0B B ToЛще бyмaги. Чеl't сильнeе у,ц.еp)^I{иBаeTся BeщесTBo' Tе\4

\lcIIЬlIIеДиаMeTpoKpaIIIеI]нoгOПЯTI{aТIoсpaBI]eниIoс.II.иaMеT.
l)oNI Bсегo пятна. Этo сви.ц.етеЛЬсTBуеT oб oтставal]ии .II,Bи)кенIIя

i1lpon', ЧaсTиц oкpaшIеIItloГo Bе цесTBa oT ,ц.Bи}кения фpoнIa Чa-
(,,l.иц pасTBopиTеЛя (вoльr). To еTсЯ пpи I{aIIесении .

''u.ioЬ"p*noЪть 
бyмaги каIIеJIЬ, BЗBесЬ кaкoго-либo

()сaДкa иЛи KaПeЛЬ KoЛЛoиД,нo pz BещестB. Пpш нaне-

сCIlии на фильтpoBaЛЬнyЮ бyпlaгy каПЛи paсTBopа' сoдеp)KaЩеГo

llесKoЛЬкo oKpaшIеHI{ЬIх BещесTB' oбpaзyется ПяTI{o с нeс](oЛЬ-

|itlN,Iи paЗлиЧI{o oкpaIПеI{I]ьINIи KoI{ценTpиЧeскиМи зo[Iaffи, Пo

'reрифеpии 
oкpу'кенньlе зoнoй ЧисToгo pас-гBop.иTеля. Это oбъ-

,lсtlЯеTСЯ paзлиuной избиpатeльнoй сopбцией paсTBopенI]ь]x

IIеЩесTB бyмагoй. TpyлнopaстBOpиl\4ЬIe oсaдKи' qaстиЧнo tsпиTЬ].

l]аflсЬ B ПoBеpxttoсTь бумaги, сpaЗy >кe oтфильTpoBЬIBаЮTсЯ, 3a-

rtеp)киBаясЬ B ценTpе ПяTнa' a фильтpaт диффyндиpyeT к llеpи.
tpеpиll.

Пo нoвейп.Iип{ иссле,II.оBаI{ияM фильтpoвaльнaя бумагa не яB-

.ЦяеTсfl сoBеplllеIll]o инepтнoй пo oтiнoшtениЮ K pеaге]]там' Пpи вьt-

,IleЛKе бyмaги
|lЬ]е Г oбyслo
leря.ц oTopyЮ
lTolloB гpyппЬI
]\IеTаЛЛoB.

СyЩественнЬiM tlpеиMyщесTBoI\{ пpoBедеIrия KaпеЛЬнЬIx pеaK-

Irий нa фильтpoвaльнoй буolaге яBЛЯrеTСя BoЗMo)KIloсть oбoгаЩе-

tIия центpa ПяTLIa Пpo.ц,yKTaI{и 
-pеaKции 

BсЛе,II'стBие избиpaTе.[r,-

lloгo иx IIoгЛoщеHия бyмагoй. B этиx yсЛoBияx ПpoдyKTЬI рeaк-
]U]и ,rIеГЧе Зa\{еTиTь' 1IеМ B пpodиpouноM oПЬITе' пoToN,ty ЧTo oнIl

собр aньt ]]a \4е}IЬIxей пoвеpxнoсTи I1 пpoсTp aнсTBенI{o p aЗД.еЛеIIЬI.
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Пpименение KaпеЛЬtloГo N{еToДa пoBЬII]IaеT чyBсTBиTеЛЬIloсTЬ
1\,IIJoгиx KaчесTBeI]ньlх pеaкций, чTo BIIД.I{O иЗ Cl'Iе.Ц.}Юx{иx IIpиМе-
poB: B пpoбиpouнoП{ oПЬ]Te иoI] TpеxBaЛенTlloгo }Kel.IeЗ3 NIo)кнo
oTKpЬITЬ пlpи действии )KеЛеЗисToсинеpo.ц.исToгo KaЛИЯ Пpи Пpе-
ДеЛЬHoM pа3баBЛеHии 1:400000, a B KаПеЛЬHoM aHаЛизе-Пpи
paз6aвлениvт |:700 000; pеar<ция ,ц,иМеTиЛГЛиoI{сиMa с иoЕIoN{ t{и-
кe,ця B пpoбиpouнoМ oIIЬITе ЗaMеTна tlpи tlpеДеЛьI{oй KoHценTpa-
ции 1:700000, a Пpи KaПеЛЬIIoп4 al]aЛиЗe-l:3300000.

.II.pобньlй aнализ - эTo MеTo.ц, ХиMиIIeсKoГo aтaЛv!Зa' пoзвoляto.
щий oткpьtTие кaх{.цoгo иoнa ПpoBo.циTЬ B ПpисyTсTBии ,ц.pyгих
иot{oB.

B oтлитrи,е oT кaПеЛЬнoГo aнаЛиЗa дpoбньIй al{aЛиЗ I]poBollЯT
в прoбиpкаx B небoЛЬпroм oбъем'е paсTBopoB - oT 0,5 .цo 3,0 мл.
Пpеипlyществo дpoбнoГo анaЛиЗa ЗaKЛЮчаеTся B ToM, чTo пpи
иссЛе.цoBaнии IIе нyх{нo BыпаpиBaтЬ хtидKoсти' ПpoKaЛиBaTЬ
вещесTBa и IIpиNIеI]яTь сepoBo.ц,opoд. I{poме ToГo' нa BЬIПoЛI]ениe
aLlaЛИЗa I]y}KI]o всегo 5-10 минyт. oсoбеннo },Цoбен .цpoбнЬIй
aнaЛI]з Toг.цa, KoГдa нух{I{o oTKpЬITЬ несKoЛЬKo (не 6oлее 5) paз-
ЛиЧнЬIx иotIoB B их сMеси. !.poбньIми peaкциЯMи Mo)KtIo oT,це-
лить какoй-либo иoн oT tsсеx .ц,pyГиx иot{oB' }Iaxo.цЯщиxся BMесTе
с ниM в pасTBopе. .Ц.poбньtе peaKции IIoзBoЛЯIoT ПpoBoдиTЬ ПoЛy-
кoЛичесTB'еннЬIе oПpe.IцеЛеtlия пo oбъемy BЬI,цеЛиBшeгoся oсa.ц,Ka
иЛи Пo иIlTеI{сиBIloсTи oKpaски paсTBopa.

oткpьlтие Kaх{дoгo иoнa пpoBoдяT B Д.Ba пpиеMa: сI]аЧaЛa
Пo.цxo.цЯщей pеакцией oса}кД,aюT Bсе MешIaЮщие иoнЬI и филь-
TpyЮT' ПoсЛе Чегo иссЛе.Ц.yют фильтpаT i{a ПpисyTсTBие искoмoгo
иoI]a' ПpищеIIяя хapaKTepнуЮ pеaKциЮ. Ha oткpьtтиe oдIloгo
иoнa тpeбyеTся I]е бoльшlе oД.Hoгo фильтpoвaния.

A4етод дpoбнoгo aтaЛИЗa H. A. TанaнaeBa oтBечaеT paЗBиTиЮ
в анaЛиTическoй xимии спoсoбo'в oTKpЬIтия и oТIpедеЛения tlpи-
сyTсTByЮЩиx эЛеL{еIIToв без пpедBapиTеЛЬнoГo иx pаздеЛения'
т. е. рaзpабoтке спoсoбoB эKсПlpесс-aНaЛИЗa' \

NlЕ.To.ц.ЬI эKсTPAKции и oчисTKи ПЕсТици.щoB

Пеpед oIlpедеЛеI]иеNI B paсTиTeЛЬI{oM иЛи *n"o,"o* *ui.-
pиaЛе oсTaToЧtIЬIx KOЛиЧесTB Пeстици,ц,oB I]pе)к,Д.e Bсегo иХ I]y}KI{o

},I3oЛиpoBаTЬ иЗ эToгo 1\'IaTepиaЛa с IIoMoЩЬIo эKсTpaKции opГaни-
ЧeскиMи paсTBopиTеЛЯMи. Пpи этoм иЗ paстиTеЛЬHoгo ИЛИ >I<И-

tsoTнoгo ryбстpaтa }Iе .ц.oЛ}I{нo изBЛеKaTЬся бoльruoе KoЛиЧесTBo

.Д.PУГих, интеpфepиpyЮщиx BещесTB.
,\4нoгиe иЗ сoBpеMеI{I]ЬIх MеTo.ц.oB aI{aЛиЗa [есTици.цoB oCFIo-

BaI1ЬI нa pеаKциЯх o6paзoвaния oкpаlllенI]ЬIx пpo.ЦyKToB. Эк-
сTpакTЬI из ткaней paCTиTеЛьнoгo и )KивoTнoгo IlpoиСxoх(.цеt{ия
NIoгJ/T IIpепятС,тBoBаTЬ pеаKции ПесTиТI'и.ц.a с pеагеI{ToM иЛи .Ц.a-

BaTь с IlиM oкpаll]еI]IlЬIе tIpo,цyKTЬ] (х<е,птoгo иЛи I{opиЧнеBoГo

цвета ) .

3B

I\'пя Пo"ЦyЧeния y.цoBЛeTBopиTеЛЬнЬIx pеЗyЛЬTaToв бoльtшyto
||llсTЬ Tакиx 1\{ешIaIoщИ'х aНaJIИЗу BeщесTB lryЖI{o y,ц,aЛиTь.

BьlбpaнньIe рaсTBopиTеЛи и}IoгДа Мo}Kнlo ПpиМениTЬ без бoль-
lIIIIx изMeнениiт к сaМЬIlvl DaЗЛиЧнЬIM сvбсTDаTaM.

э KсTPAKциЯ o P ГA}l иЧЕсКиIt{ и PАсTBoP иT ЕЛ ЯIYl и

Пpеrкде Чеl{ ПpисTyпитЬ к aтaЛИЗу' сЛеfl}eT TщаTеЛЬнo lro-
trl6pать pасTBopиTель. Напpимep, пpoбьl, пpе.цназtIачеIlI{ЬIе,ц.Ля
rIllаl,цизa I-Ia ГеKсaxЛopaI{ пo MеTo.цy LШеxтеpa и Хopнtптейнa, не
('.'IeдyеT эKсTpагиpoвaть бензoЛoM' пoсKoЛЬKy oн и яBЛяеTся TеM
l}сщесTBoNI' кoTopoе oIIpе.ц,еJIЯeTсЯ B кoнeчнoй стaдии aI1a,IIИЗa"
l\OгДa пoЛЬзyЮTся MеToдoМ aНaЛI4Зa1 oсHotsaннЬIM нa pеaKции
tllудх<ивapa' HеЛЬзя tIpиMеняTь дЛя эксTpaKции хЛopoфopм, тaк
l.iilK otl .цаеT pеакциЮ Фyдх(иBapа.

B aнaлизе, B oсI]oBy кoTopoгo ПoЛo}Kе}Io oПpедеЛеIrие oбщего
(.0деp)Kaния opгaничесKи сBя3aннoгo xЛopa' I]еЛьЗя исIIoЛЬЗo-
l}aТЬ paсTBopиTeЛи' ЯB"цяЮщиеся xЛopopгaничесKип,{и с0еД.ин,е.
lI]tЯMи.

PaствopитеЛIr ПеpеД yпoтpeблeниеM pеKoMенДyеTся oЧистиTЬ
lrеDeгoнкoй..Экстpaкция 

BсTpяxиBaниеМ с paсTBopиTеЛеМ. Этoт МеTo,ц
N{o}Kt{o tIpиN{еI{иTь для oбнapу)I(еI]ия tIесTицидoB нa пеpеpабoтан-
ttьIх фpyктax и oBoЩax' KoГ.цa oсTaTKи ПpеIIapaTа I]е ПoГЛoщеIlЬI
pасTиTеЛЬI{oй тканью, а нaxoдяTся нa ГIoBеpхнoсTи ее.

[ля этoгo фpyктьI иЛи oвoщи HapеЗaЮT KyсoЧKaMи paзMepoм
2'5 см2, IIoNIещаЮт B эKсTpaкTop с pасTBopиTелеNI' BзяTЬIM B pаB-
lloM oбъемe ИЛИ BдBoe ПpeBЬIllIаЮщеM BЗяTyЮ пpoбy. Cмeсь
llсTрЯxиBaю"Г vrЛИ BpащaЮT' чтoбьt paсTBopиTеЛЬ и MaTepиаЛ сo.
llpиKaсaЛисЬ ,цpyг с дpyгoм. Bpемя эKсTpaI{ции oкoЛo 30 минyт.
ПoлyнeнньIй экстpакт для oсвoбoх{.ц,еIlия oT BoдЬI фильтpyют
.tеpез бумaгy иЛи безвoдньIй сyльфат HaTpИЯ. Пpи этoм oбpа-
LцaЮт вtlиMaниe' чтoбьI BЬIсyIIlи'BaЮщий мaтеpиaЛ I]е ПoГЛoщaЛ
сaMoгo I]естицидa.

Экстpaкция гoмoгeнизaцией с oд.ниM или нескoЛЬкиMи paс.
TBopиTеляlvIи. Пeстици.II.ЬI ЛyЧтшe изBЛекaтЬ гoмoгенизацией сУб.
CTpaTa с paсTBopиTеЛяMи' oсooeннo есЛи tIpиMеI{яTЬ ,цBa pастBo.
pиTеЛя.

K l чaсти п4aтеpиaлa дoбaBЛяЮT 2 чacти 6eнзoлa и 4 чacтуl
сI]иpTa (изoпpoпилoвoгo и,IIи э,тилoвoгo). Смесь гoMoгеI{иЗиpyЮT
4-5 минyт, ПеpеЛиBaЮT B ценTpифyх<ньre пpoбиpки и центpифy-
ГиpyЮT. Зaтем >I(идKoстЬ сЛиBaЮт B деЛиTеЛЬIIЬIе Boporrки e\'{Ko.
сTЬЮ B 1 л' B oдIry Bopoнкy I{aлиBaЮт 300-400 п,IЛ lla.цoсa.цoч-
ltoй >кидкoсти, 100 I\{Л IIасЬIщеI{tloгo paсTвopа xЛopидa I]аTpиЯ
(лля pазpушellия эмyльсии) и дo l Л дoЛиBaют вo.цой. Bopoнкy
BсTpяxиBaЮT' )I{,цyT' кoг,ц.a oTД.еЛиTсЯ бензoльньIй слoй, a вoд1i
с,]lиBaЮT. БензoльньIй экстpaкт пpol\4ЬIBaЮт вo.ц.oй и сyш]aT i{е-
бoльшrими KoЛиЧесTBaми безвoД,ногo сvльфaTa I{aTpия.
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Экстpaкция opгaHичeскиMи xЛopсoдepжaщип4и paсTBopи-
Tеля Mи. !.ля нeкoтopьIx фoсфopopгarrиЧeскиx tIесTици,ц,oB, KaK' Ila.
ПpиLllеp' lvlеTиЛMеpKаптoфoс, М-74 и фopат, Лy.ItпиМ pасTBopиTе-
l.IeM CЧИTаeтся xлopoфopм. ПpимeI{яЯ еГo' Mo)кнo иЗ paсT],ITeЛЬ.
IIЬ]x Tканей иЗBЛеtIЬ и Пpo.ц'yKTЬI метаболизмa песTицидa. !,ля
эToгo расTительньtй MaтеpиaЛ сi\,IеlIIиBaЮт сo сBе)KеПеpeгнaHIlЬINI
xлopoфopмoм (2-4 нacти хлdpoфopп,{а IIa l чaсть пpoбьl) I4

сMесЬ центpифyгиpyloT. so,Д,У, IlaХoдящyЮся сBеpxy' oсTopo>кнo
сЛиBaЮT' а хлopoфopмньtй экстpaKT сyIIIaT' ПpoПyскaя uеpез бy.
ма>кньIй фильтp.

ЭкстpaKциЮ ПесTици.II.oB 14З )I{иpoB и MaсeЛ
tIpOBo.циTЬ .ц.oBoЛЬl]o TpyДllo' Лyнtше B эToM сЛy.Чaе Пpи\{еHяTЬ
ацеToниTрил. Маслo сMеll]иBaЮT с aцеTotlиTpиЛolil B гoN{oГel]'иЗа.
Tope' пoЛyЧенIlyЮ сMесЬ центpифyгиpyЮT, oTдеЛяЮT слoй aцетo-
HИ"tpИЛa, а слoй N{aсЛa oПяTЬ ПoMещaЮT B гoПloГениЗaTop дЛя
лoвтopнoй эKсTpaкции. Tак пoвтopяюT 3 paзa. Haилyutпее сooт-
I]olIIеI]ие: 2 чacти ацеToниTpилa и | ЧaсTЬ МaсЛa.

Из гoвя>кьеГo )I{иpа IIесTицидЬI ЭKстpaгиpyЮT TaK >Kе' ЕIo аце-
TotIиTpиЛ oTДеЛяЮT oт )киpa фильтpoваниеM чеpеЗ складчатьlй
фильтp. Xopolпие pеЗyльTaTЬI п,Io)KIlo I]oЛyЧиTЬ Пpи изBЛеЧеrtии
ПесTици,II.a иЗ )киpa дByМЯ paсTBopиTеЛЯ\I'И' нaпpиМеp геKсaнoN4
и аIIеTOниTDиЛoM.

Если в лaбopатopии I]еT ДаFIньIx o стaбиЛЬI]oс'Tи Tехническoгo
ПесTици.ц,a B paсTBopе' To ПoЛyчеl]]]ЬIе эKсTpaKTЬI сЛедyеT KaK
},loх{нo бьIстpее ПoДBеpГaTЬ aI{аЛIiзy.

IvrЕтo,цЬI oЧистки эKсTPАKTоB

Спoсoб и сTепенЬ oчисTкI{ MaTеpиaЛa' IIoдЛе)кащеГo IiссЛеД.o.
BaниЮ, чaсTo зaBисяT oT,ToГo' KaKиN{ МеTo.цo\,I oy.ц.ет пpoBеДен
aтaЛИЗ эKсTpaкTa. oчисткa ДoЛх(нa бьtть oсoбе}Il{o TщаTеЛЬI{oй,
еСЛLI Д,J7Я aтaЛ:r4Зa эKсTpaкTa бyдет I]pиMеIrен спосoб, Пpи кoTo-
pоll любoe lroсTopot{t{ее BещесTBo бy.uет MеllIаTЬ oIIpе.ц,еЛeIrиЮ'

Haпpимеp, IIpи oПpедеJIеHИI,I геpбицида 2,4-!' 'в зaкЛЮЧиTеЛЬ-
нoй стадии ПриMеI{яЮT pа KисЛoTЬI B Гopя-
чей сеpнoй KисЛoTе .цЛя pеaKции. Heсoм.
ЦеIlнo' чTo B эToNI сЛyЧаe .ц,oЛ>KI]a бьIть сa-
il{aя TЩaTеЛЬная.

Пpи oцeнке KaKoгo-Либo спoсoбa oчисTKи сЛед.yeT yЧиTЬlBaTЬ'
ЧTo .цoЛх(нo бьtть ltзвлеченo 75-80% oпpедеЛяeмoГo tIесTици.цa.

I(oнцентpация иЗBЛеtIеI]I{oгo из paстиTеЛЬI{oгo иЛи )KиBoTI{oгo
сyбстpaтa ПесTицида' KaK ПpавиЛo, небoльtшая' tloэТoMy lro"цyчеЕI-
iIьIй эKсTpaкT неoбxoдимo Пpe.ц.BapиTеЛьнo сKoFIцеIrTpиpoBаTЬ'
y.ц,aЛиB pасTBopитеЛЬ BЬIIIаpиBaHиеM' Bьtпapи,вaнt,iе ПpoBo.ц,яT
.lибo пpoпУсKal]иеM сTpyи TепЛoГo BoЗ,ц.yxa над пpoбoй, либo
IIрoПyскaI]ием пpoфилЬTpoBaHl{oГo сyxoгo Bo3д.уxa I,I'ЛИ aЗaТa HaД'
пpoбoй, IraгpeBaeNIoй нa водянoй бaне. Tемпepaтypa бaни rtе

.цoЛх(I{a пpеBьIIIaTЬ 50., a B IrекoTopЬIx сЛyЧaяx .цoлхtнa 6ьtть
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Pис. l. BьlлapивaтeлЬ-кoнцeFITpаToр:
. t'tItt'lttьtй дефлeгМаTop нa шлифаx, вepхний шлиф
l|^|(.l'I llltyтpeнний диaMетp l4'5 мм; ни>кllий шлиф -',) п1N]; б-кpУГЛoдotI}lая или кoниtleская кoл6a с кep.
]llIN], lll)ltПаЯ}lнЬIM кo дну (BЕyтpeнниit диаMeTp кepна
Il']t MМ); B-ГрушeвиднаЯ кoЛбa нa 25 Мл с lloрMалЬньlМ

llt ttttlloм, имetorциM BЕyTpeнний диaMeTD 14'б мм.

|||I)l(C. СлеДьl paсTBopиTeЛя Лyчrrlе y.ц.a-

'l'l,|'I, ToкoM BoздуXа пpИ кoMIlаTнoй TeM-
||''l)ilTypе.

,Ц.ля вьтпapИBaНИЯ эксTpaKToB' сoД.еp-
;|( ; l l{ИX I]eсTици.II.ЬI' N{o)кн,O IIpи M еtiяTЬ BЬl-
ll;t l)lIBаTeЛЬ Kyлepнa-.Ц.aниша (pис. l ) .

Если пестицидЬI ЧyBсTBиTеЛЬIIЬI к нa-
l'l)свaниЮ' эKсTpaкTЬI BЬIпapиBaЮT пoД
||;ll{yyмoм. B исПаpиTеЛе Pинкo эKсT-
lIilKTЬI наHoсяT тoнкoй пленкoй нa бoЛЬ-
lItylo BpaщaЮщyЮся IIoBеpxl]oсTЬ и o,ц,нo-
ll|)еMеIlt{o вoздействyЮт Baкyyп4oM.

B oснoвe oчисTки эKсTракToB Лех{иT tIpи}Iцип paCПpе.Д.еЛеI.Iия
Ilх N{е}к.Д.y дByl\{Я ЕIeсMеIIIиBaIОщиIVIисЯ paсTBoриTеЛЯNlИ. Hy>кно,
.l.гoбьl ПесTицид ЧaсTиЧ}Io paсTBopяЛся в oбoих paсTBopиTелЯx'
il BеЛиЧиI{a кOэффициеIITа p aспpедeЛеI]ия бьlлa бoльlле е,II.иницЬI.
Ilepешедшlий в экстpaKT биoЛoГический MaTеpиaЛ дoЛ)Keн иМеTЬ
rtoэффициент paсIIpедеЛеtIиЯ MеI]ЬIIlе е.цI.iI{ицЬI. HеoбxoД.имo,
,tтoбЬI oба pаствopI{TеЛя I]е paсTBopЯЛи ,ц.pyГ .ц.pyга, иMeЛи I]иЗ-
l(IIе TеN{ПеpaTypЬI киIIеI]ия' paЗЛиЧaлLIсЬ Пo пЛoTнoсTи' Пpи сMe-
||IИBaНI7И oбo aЗoBЬIBaЛи дBа сЛoя.

Haпpимеp, ПесTици.цЬI иЗ paсTиTеЛЬнoй TKaни ЭKсTi]aГиpyiоT
lI-гексан.оl\4, a ЗaTеM paсTBop ПесTицидa B геKсaI]е oбpaбaтьtвaют
ilцеToI]иTpиЛoM. Пpи,, этoм ,ПесTициДЬ] Пеpехo.цяT ИЗ геKсaI]а
l} aцeToниTpиЛ' Toгдa KaK OoлЬIIIaя ЧасTЬ )киpoB' BoсKoB И IIИt-
N,IенToB oсTaеTся B 'сЛoе гексаIrа. Cлой aцeToIIиTpиЛa IIеpeI{oсЯT
|l HoBуЮ деЛиТеЛЬHуЮ BopoI]Ky' Дoбавляют Boду и гексaн и BсТpя-
xиBaЮT' tlpи ЭToM песTициДЬI ПеpеxoД.ЯT B гeKсаtI. Слoй вo.ц,ьt
ll aцеToI{иTpиЛa oTбpасЬIBaЮT, a гeKсаI] сy[IaT и I]o.ц.BеpГaЮT
llгIaЛиЗy.

.Ц.ля oтделotlия ПесTици,II.oB oT )киpoB B кaЧестBe paсTBopиTеЛЯ
ПpI]п{еI]ЯIОT xoЛoднЬIй aцеToн. Экстpaкт пpo6ьI BЬIIIаpиBaIoT и oс-
,ГaToк paсTBopяЮT B небoЛЬIIloп4 KoЛиЧeсTBе aцеТotla. Затем paс-
гBop oxЛa)к.цaЮT. Жиpьl и BoсKи вЬIПaДaЮT B oсaдoK, I]е уBЛеKая
с сo6oй ПесTицидa. oсaж,ц,енI:ьtе BещeсTBa oтфильтpoBЬIBaюT'
ПестициД oсTaеTся в фильтpaтe aцеToнa.

B некoтopьIx CЛyчaЯx otIисTKy ПесTицидa oсyщесTBЛяЮT Пе-

;lегoнкoй с Bo,цянЬIМ ПapoМ сaMoГo песTици.Ц.a (нaпpимep' гекCa-
хЛopгеKсaнa) или Пpo.цукToB eгo ги.цpoЛизa. Этo oчeнЬ xopotпий
спoсoб oЧисTKи' иM Мo}Ktlo пoЛЬзoBаTЬCЯ Д'ЛЯ и3oЛиpoBаI]ия Пе-
сTициДa или пlРoДУKTa егo гиДpoЛиЗa иЗ бoЛЬш]oгo кoлиЧесTBа
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paсTиTеЛЬнoЙ LIЛИ х(иBoTIroй TKaHI4' благoдapя ЧеMy ,ц.oсTиГaеTся
ПoBЬllПеtIие ЧувсTBИTеЛЬIIoсTи MeTo.ц,а aНaIIЙЗa.

Хpомaтoгpaфиuескиe п{eтo'цЬI oЧистки эKсTpаKтoB BKЛЮЧaЮT
aдсopбциoннyю xpoматoгpaфию, xpoмaтoгpaфию нa бyмаге,
иoн'ooбмен.нyЮ xpoМатoгpaфию с исПoЛЬЗoBaниеI\{ йoнooбпtенньIх
с},IoЛ' ToнKoслoйнyю и ГаЗoвyЮ хpoмaтoгpaфию.

Д'ля oчисTKи эI{сTpaкToB исПoЛЬЗyЮT MI{oГиe адсopбeнтьl,
B ToI\{ ЧисЛе oKисЬ aЛЮNlИHИЯ' флopизил (силикaт aлюпtиния),
силикaгеЛЬ' oKисЬ МaГIIия и дp. Мo>кI{o ПpиМeI]иTЬ тaкх<е aKTи.
BиpoвaIIнЬIе yгЛи. o.цнакo aдсopбциoнная спoсoбн'oсTЬ иx pa3-
ЛиЧн'a' ]IIoЭToN{y' пepe.ц TеM кaK HaЧaTЬ анаЛи3 пpoб, нeoбxoдиMo
ПoЛyЧитЬ pяД кo}ITpoЛЬ}IЬIx кaлибpoвouнЬIх дaнHЬIx и сведений
o .Ц.oсTигaеMoй степени и3BлеЧеI{ия ПесTицидa.

Pаспpедe'lиTеЛЬIIaя xpoMаToГpафия на бyмаге I]pиМенЯеTся
ГЛaBнЬIп{ oбpaзoм .цЛя paЗдеЛeниЯ песTицидoB' пloсЛe Toгo KаK
эKс'TpaKT y)Kе oЧищеIr.

ПpименеI{иe иoI]ooбменнoй xpoMaToгpaфии
oгpaничиBaеTся pa3деЛе[IиеМ и oчисткoй BeщесTB' спoсoбньtх
B paсTBopаx дaBаTЬ иoIIиЗиpo,Baнн,ЬIе сoeдиIlеtlия.

Kaтиoнooбменнaя сNдoЛa .цAУЭKс-50 бьrлa исIIoЛЬЗoBaнa дJ-Iя
адсopбции aминoTpиaЗoЛa и3 Bo.цнo-MeTaнoЛЬнoГo эксTpaKTa pa-
стительнoй ткaни. Aниoнньtе сMoЛЬI 'B i{.еKoTopЬIx сЛyЧaях l{oгyT
ПpиMениTЬ Д'ЛЯ aдсоpбции KисЛoTIlЬIx геpбицидoв иЗ Bo.ц.[IЬIx
ЭIrсTpaкTOB paстителЬtlьIx ткaней. oднaкo кoлиЧесTBеI]I{'oе BЬIде-
ЛеIIие TаKиx BещесTB' кaк 2,4-!,, иЗ aниotI,IIЬIХ сMoЛ ЗaTpyДни-
теЛЬнo'

Toнкo сЛoйнaя x p oM a To Гp a фия. За пoсле.ц,Ilие Гo.цЬI
MeToд тoнкoс"цoйнoй xp'oмaтoгpaфии BсЛеДсTBиe бьIстpoгo pа3.це-
ЛеH.ия' Bo3i\4o}KFIoсTи ПpИп,Iенения aгpессиBHЬIx I]poЯ'BиТеЛ еi'l и нa-
гpеBaниЯ' бoльшlей ЧyBстBитеЛЬIIoсTи' ЧеM IIa бyмаге, нaшe.п rrlи-
poKoe IIpиMеIlение и яBЛяеTся oдниM из нaибoлее эффективней-
rпиx спoсoбo,B oчисTI(и и paздеЛеIrия МнoгoкoMПo.нeнTнЬIx смесей
BeЩесTB.

Благoдаpя вьIсoкoй спoсoбнoсти paЗДеЛеIrия ЭToT MеToд Пo3-
BoЛяеT исIloЛЬЗoBa'TЬ ,цЛя aНaЛИЗa I{еOЧищеI],нЬIе эKсTpaKтЬI из
DaсTиTеЛ Ь}IЬIx и )кИBoТньlx тканей.. 

Д{. A. Kлисенкo l]oЛyЧиЛa yдoBЛeTвopитеЛьнЬIе pезyЛЬтaTЬI
Пpи oГIpе.ц.еЛеtlии сеB!i]:Ia и rreKoTopЬIx фoсфopopГal]ичесKиx сoе-
динeниi'т Пpи IIaнесеtIии нeoчищеI{I]ЬIx ЭксTpaKToB и3 paсTиTеЛь-
I{ЬIх и )KиBoTIIЬIх сyбстpaтoв нa ПЛaсTиI]Ky и дaЛЬIIейtпем xpoма-
тoгp aфиpoвa,нии.

B. B. Петpoвский пpи ollpе.цеЛeнии сеBиIIa B п,IoЛoке TаK)Kе
I]oЛЬЗoBаЛся tIеoЧищенI{ЬIМ эфиpнЬIМ эксTpaKтoM пpи xpoМаTo-
гpaфиpo.вaнии B To]lKoM сЛoе.

B. T. Гoлyбев с сoтpyД.IrикаMи l4еTo.Цoм тoнкoслoйнoй xpoмa-
тoгpaфии ПpoBoдиЛ oЧисTКy и oTдеЛеIlие oт пpиN{есей экстpaктoв
,П.,Ц.T, геtlTаxЛop a И ЛkтHД\aНa. Измельчeнньtй мaтеpиa.Il эксTp аги-
poBaЛи ПеTpoЛeЙнЬIM эфиpoM' эKстpaKT сгyщaЛи' t{аIloсиЛи нa
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l l)iIIIcllllеBиДI{yЮ IIЛас'Tи]]ку сo сЛoеM сopбента и xpoMаToГpaфи.
I)()|lil'/II,l . Слoи сopбе}ITa' сoдеp)KaЩие I]есTицид, сoбиpаlI|4 11 ЭIIЮИ-

ll(||}iI./|l,I FI-гексaнoM' oГyЩaЛи .цo 0,5 п{Л' I]аFIoсиЛИ Ha ПpяI\{oyГOЛЬ-
||)/l() llJIaсTиtlкy сo сЛoеM сиЛиKагелЯ и зaTеM xpoмaтoгpафlt-
||()|};|./|и.

l.lrзoвyю xpol\/taToгpaфlIю Зa ПoсЛе,цI]ие гoД,ЬI сTaЛи
II l)lll\1еI]ЯTЬ .Ц.Ля paЗделе}tия' иДеIlтификaции и oПpедеЛеIlия Пес.
lll|(ltlloB.' Paзpaбoтaна aП[apaTypa' Пpи IIoMoщи кoтopoй Mo}кнo
Ilil:l/(с,rIиTЬ эKсTpaктЬI paстeгIий и oIIpе.цеЛиTЬ B I]иx сo,цеp)Ida']]ие
\.l|()|)ИpoBaннЬIХ и сеpyсoДеpх{aщиx IlесTицидoB.

Метoд pаЗдеЛеIrия сoсToит B ToM, ЧTo эKсTpaKт ПpoпyсKaЮT
'|(.l)сЗ га3oвьlй xpoмaтoгpaф и нa BЬIхoде ПoToKa гаЗoB из Пpи-
l)()l)il .BЬIМopa}KиBaЮT иЛи tloгЛoщaЮT ПесTици.ц,. Зaтем егo идeI{-
lrlrllициpyют пo инфpаKpасHoMy сГIекTpy' a TаK}Kе хиMиЧесKиM
rr.'l lt бI,toлoгиЧесKиM ПyTеM.

/J.ля бoльtпинсTB а гaзoхp o M aToгp a фиuескиx MеTroдoB pекo N{eI{-

l.ус.гся oЧиЩаTЬ эксTpaKTЬI,ц.o хpoMaToгpaфиpoвaния. Пpедвapи-
l.(',].IЬнaЯ oчисTKa oбeспечи.ваеT ЛyЧlIIее paЗ.ц,еЛеtIие BещесTBa lI
\'ItелиtIиBаеT сpoK сЛV)KOЬI KoЛoнKи.

PЕAKTи BЬI' tI P и]vlЕHя Е]viЬl Е
B Xиlvl и Ko-ToKси KoЛoгиЧ ЕсKolvr AHAЛ и3 Е'

и ТPЕБoB^t|ИЯ' ПPЕДЪяBЛяЕIvlЬIЕ K I{I4Ivr

Пpи пpoвеI\eHИИ xи1\{икo.ToKсиKoЛoгиЧескoгo aЕIаЛ,.u .,y*,,o
(..]lс/lиTЬ за TеМ' чтобьt B иссЛе.ц,yeмьIЙ матеpиaл cлунaftI{o I]е
ll()IlаЛи ядoBитЬIe I,IЛи сиЛЬiIoдeйствyющие BещесTBa' o6нapу-
)l( IlTЬ кoTopЬIе ,Д.oЛ}I{еH экспеpT-хиMик B пpoбе.

Hа pезульTаT иссЛеД,oBaHИЯ N{oГyT влияTЬ ПpиMеси' кoTopЬIе
llIloг,ц,a сo,ц,ep)KaTся B реaкTиBax' xиМиЧескoй пoсy.Цe, пpибopax
Il аIlПapаTax' ПpиL{еIIяеМЬIх B Пpoцессе иссЛе,ц.otsaния. Этo нa.цo
\'IlиTЬIBaTь.

BьtпускаeмЬIе IIpoш{ЬIlПЛеннoсTЬЮ xиMичeсKие peaKTиBьI сo-
lсp)каT Tе иЛи инЬIе Пpиl\{еси B pa3ЛиЧнЬIx KoЛиЧeсTBах B заBи-

(.|1]\{oсTи oT квaлификaциlr. BьIпyскaют peакTиBЬI сЛeдуЮщих
rtrlaлификaций: чистьIй (н.), uистьttl' I,ля aHaJIИЗa (н. л. а.) и хи.
NlIIЧески чистьIй (x. ч.). o.ц.накo .ц.аrке нaибoЛее ЧисTьIе peаK-
'|,ItBЬI кBaЛифиKации xиMиIJесKи чисTЬIи N'IoГyT сoдep)KaTь MЬIIIIЬяK
ll сBиIlец B TaKиx KoлиЧeстBax' I(oTopЬIе MoГyT I]0BЛияTЬ на pе-
:iyЛЬTаT xиMикo-ToксиKoЛoгиЧeсKoГo aнаЛи3a. Пoэтoмy B xи-
i\lIIKo.ToKсиKoЛoгиЧескoМ анaЛlI3е сЛеДyeт ПpиN{ellяTЬ peaкTиBЬi
ltrtaлификaции .цЛя сy.п'ебнo-xиI\4иrIeсKих целeй. Xимик-тoксикo.
,'lllг oбязан ЛИчI1o tlpoBepиTЬ ЧисToTy ПpиMеняеMЬIх pеакTиBoB
|i B pяДе сЛyчaеB I]OдBергFI}TЬ иx oЧисTке' а иl{oг.ц,a !.a}Kе ПoЛ}:
Il|lTЬ pеакTив нy>кнoй еA{y сTеIIе}Iи .II{сToTьI.

Пoд сулебнo-xиMиrleски ЧисTьIп{и рeaKTиBaп{И Пoнип,{аЮT pe.
;lI(TиBЬI, FIе сo,ц.ер}KaщИe B кaЧесTBе пpItмесeй Tеx BещесTB |1
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B Taких кoлиЧесTBaх' KoTopЬIe эксперT бyлет otlpе.цеЛяTЬ с их
I]oN{oщЬЮ B иссЛедyeMoМ П{aTеpИаЛе.

Исключить BoзL{o)KtIoсть внесения Теx L;ЛИ аIHЬIX xI{МиЧеских
BещесTB в oбъект иссЛe,цoвaнИЯ ИI1oГДa Mo)Kнo ПoсTaнoBKoй таtt
на3ЬIBaеМoгo сЛeПoгo otIЬITa. Этo такoй oIIЬIT' KoГДa паpaЛЛeЛЬHo
хиMикo-ToксикoЛoгиLIесKo1\,Iy иссЛеД.oBaIlиЮ i\{aTеpиaЛa ИCCа-Ie.
.ц.yЮT Bсе pеaкTИBЬI' пpLIMеIIяеМЬIе B анали3е' Ilpи Tеx )I{е VсЛo.
BиЯX, Tе]\4и >ке спoсoбаMи и B Tсx )кe кoЛиЧесTBаХ' ЧTo и xийикo-
ToKсиKoЛoГичесKoе иссЛеДoвal]ие. Pазницa Nlе)кдy сЛeПЬI\I oПЬI-
ToM и xиМикo-ToKсикoЛoгиЧeскlil\,I иссЛеД.oBаниеM 3аI(лЮчaeTся
ToЛЬкo B ToM' ЧTo B o.цtloм pеаKTИBЬI дoбaвляюT к исс.ЦедyеN{oMу
MaTеpиaЛy' a B.ц,pyГoNl Bсе хиA{иЧeские oПеpaции ПpoBoД.ЯT
ToЛЬKo с DеaKTиBaL{и.

Hаибoлее вaх{I]ЬIe Для alaЛИЗa peaкTиBЬI (сoли, киСЛoTЬl,
MеTaЛЛичeский цинк и дp.) иссЛедyЮT нa чисToTy при ПoЛyЧеilиll
}IoBЬIх пapтий их. [иcтилЛиpoBаннaя BoД.а' сoЛя}Iая кисЛoTa'
щеЛoЧи Пpи xpаЕIе]rии MoГyT ЗaгpЯЗняTЬся' FIaпpиMеp, сOеДIIIIe.
t{иЯп,{и N'{ЬIIпЬяKа' и3BЛекаеп,1ЬIMИ и3 сTекЛа, ПoэToMY их ЕIvх{t]o
ПpoвеpЯTЬ и Bo tspеMя хpанеHIlя (пepиoдиueски).

Bсе pеакTиBЬI' исI]oЛЬЗyеN{ЬIе B xиMиKo-ToксиKoлoГиЧeсKoM
аtIаЛиЗe' Mo)Ktlo ПoДpaЗДелиTЬ ]-{a paсTBopиTеЛи' KисЛoTЬ], ще.
ЛoЧll' сoЛи и п{еTаЛЛЬl.

- Kислoтьl. Пpи xиМиKo.ToKсиKoЛoГиЧесI(иx иссЛеДoBal{ияx i]a[{-
ooЛее часTo ГIpиMеI]яЮT сеplryЮ' азoTltyЮ' сoЛяtlyЮ' BиI{I{OKaA{еI{-
IryЮ' yксyсI]yЮ и щaBеЛеByЮ KисЛоTЬI. K нипt MoХ{нo oTI]eсTи
Tакже paсTBop сеpoBoДopoДa B BoДе' к ЧиCTOTе кoTopoГo пpеД,Ъ-
ЯBЛЯЮTся oсoбo BЬIсoKие т0eбoвания.

Сepная кисЛoта. B каЧесТве ЗaГpЛЗнеrlий сepнaя кис-
ЛoTa Мo)KеT сoдep}KaTЬ L'{Ь]IIJЬяK' сеЛеI]' сBинец' аЗOTI{YЮ и aЗo-
TисTyЮ KисЛoTЬI. oчистить eе в лaбopаToplrЬIx усЛoBиЯx orIеI]Ь
TpyДнo. t.ля сyлебнo-xиMичес'киx целей Mo)Kнo ПpиП,IеI{яTЬ Cеp-
гIyЮ кисЛoTy' пoЛyЧеI{I{yЮ кoIrTaKтньlм спoсoбol,t.- Исnьпаiuе на lпыйьяк' 20 мл paзBe,ц,еIlнoй кис.lloтьl (B oбъ-
еNloB BoдЬI нa l oбъем кислотьl) ПoMещаЮT в колбouкy пpибopа
llЛЯ oПpeДеIIэHИЯ ]\{ЬIIIIЬЯKа, пpибaвляtoт 2-З Г циГIKa (без мьI-
tшья-ка) и I]poи3BoдяT OIIpеДeЛение (см. стp. 66).

ИсnьLтaнue нсl свLll7ец. Пpи смеrпивaнии сеpнoй KисЛoTЬI
с BиI]I{ЬINI сПиpToМ (l :3) вьrпаДaеT oсaД,oK ИJ1vI ПoяBЛяeTся ]\4yTЬ
сyльфaтa сBиtlца (наблюдаетсЯ Пoсле сyTollнoгo стoяния). Пpи
I]aсЬIще}Iии сиЛЬIlo pазбaвленl.loй сеpнoй кисЛoTЬI сеpoвoдopoдtoм
B IIpисyTсTBии сBиI{ца oбpaзyется IIoTеMнеIIие иЛи BЬIIIaдaеToCа.
,ц.oк сеpнисToГo сBиllца.

Исnьrанue на. сeле|r, Пpoдa>кная сеpI]ая кисЛoTa l'1o)кеT сo.
.ц,еpх{аTЬ сeЛеII, кoтopьIй MеIIIаеT oбнapyrкениЮ MЬIIIIЬЯка. oтсyт.
сTBие сeЛеI]a yсTaI]aBЛиBаIОT сЛеllyloщиM oбpазoм:

l) нa фильTpoвалЬнyЮ бyмагy tIoМещаЮT I]eМIIoГo пopotllKo-
oбрaзнoй Tиo14ol{еBиI]ЬI и сNltаL]иBaIoT ее испЬITyеMoй paзбaвлен-
нoй кислoтoй, не .цoЛ}кнo бьtть opaн>кеBo-кpaснoГo oкpаIпиBаI{LIя;
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.',') tllи.ltьтpoва,пьнyю бyмагy ПpoIIиTЬ]вaют l00/9-I1ЬIM pасTBo.
1rrr11 ;11'111111fiинoвoй кисЛoTЬI и BЬIсyIIIиBaЮT; Пpи нaнeсениlI }Ia Ta-
r' 1'lrr бумaгy I<aIIЛLI pазбавлeннoй кислoтьI не ДoЛ]'t{нo ПoяBЛяTься
llI);||I,l(сUo.Kpаснoгo ПяTна (A. B. Никoлаев).

IIt:tп,tтшtше нсI oкLLслbL aЗoTа (aзoтную и азoTисTyю кислoтьI).
lr l ltttцrlltтpиpoBalrнyЮ сеptiуЮ кисЛoTy (l -2 капли) сN{еll]иBаюT
rr r|rlr1ltpopoвoй лyнке с Д.исTиЛЛиpoвaннoй вoдoй (l-2 кaпли) Ir
r lr)/I'it }Кe сTекЛЯIlнoй ПaЛoЧKoй B}IосяT |-2 кaпли DасTBoDa I.Iе-
. |\()'||lIiIlx KpисTаЛЛoB дифениламинa B кotlценTpIIpoваннoй ссp.
rrrltl ltl{сЛoTе' I]е сoД,ep>кaЩей oкисЛoB aзoTа - Пoсинения иCпЬI.
|\ l'\]()й жидKoсTи tIе Д,o..])кHo нaбЛЮДаTЬCЯ.

Aзoтн aя KисЛoT a N,Io)кеT Co.ц,eр}I{aTЬ ПpиNIеси TЯ>1(е"TЬIх
\l('l';|.]l./IoB' сBиLIеIц' МЬIIПьяк' сoЛяt]yю и сеpнyЮ KисЛoTЬI.

IIсnьtтанue. Aзoтную кисЛoTy (50 птл) BЬIПариBаЮт в фарфo-
1lrrtrtlii .IаIIIKе нa вoдяной бaне' oстаToК I]аГDеBaЮT I-Ia oГнe B не-
l)().1IJ,Jl]oM кoЛиЧесTBе сеpнoй KliсЛoTЬI llo пoЯBЛеtIия rrapoв сеpной
|rII('.]|oTЬI и paз6aвляют водoй. ПoлyueнньIй pаствop ПpoBеpяIоT
1rt.;tt<l1ией с дифенtlлaмиItoМ I{а оTс)/TсTBИе oкисЛoB aзoTа И o.ц,нy
Il;l(].Гlэ ИCfIЬITЬIBaЮT Ha MЬIII]Ьяк (см. стp. 66), a .цpyГyЮ}IаCЬIщaЮT
( ('l)()BoДopoдoM: pасTBop Irе дoл)I{еH TеL{}IeTЬ ИЛИ ДaBaTь oсaДoK
l )/Jl ll!PИД'oB NI еTаЛЛoB.

СоляHaЯ I<исЛoта. B ЗаBисиl\lIoсTи oт спoсоба ПoЛyЧel{ия
('().]I']Ilая кисЛoTa NIO}KeT сoДеp'{aTЬ N,IЬII]IЬяK' сoли TЯ)кеЛьlх MеTaл-
'rtlв (pтyти, сBL1i]ца' >келезa), свобoдтlьIй xЛop' иoI.IЬI сеpнoй и сeр-
rrtlстой кисЛoTЬI.

Исnьtтaнuе нa свoбodныЙ хлop. l. l0 мл сoЛяЕIoй I(исЛoTЬI' pa3-
rrсденнoй l :1 свех<еПpoкипяЧеIlнoй и oхЛaiKД.еI]I]oй вoдoй, слrе.
|llltваЮT с l мл paсTBopa Йoдидa lкaЛИЯ и 1 мл х"uopофopшra -ll()сЛе взбалтьIвания и pазД.елеtIия сЛoеB Ile дoЛ)KHo наблIoД,aтЬся
lIopoЗoBеIIиЯ ИJII,I oKpаIIIиBaI]ия в фиoлетoвьIй цBеT с,Цoя хЛopo.
r|lopма, IIaхoДящегoся Ila Дне сoсyДa.

2. l0 MЛ кисЛoTЬI, pаЗBеденL]oй вoдoй l : 1' с}'re[tllвaIo,I
l0%-IlЬIM pасТЕopoм йoл.ила I(аЛlIя (Hс дoЛX{еH Co-1Cp)каTЬ |li)и.

ьlссь йoдaтa кaлпя) и paзBеДеннЬIA4 KpаxMaЛЬIIЬIп4 клейстеpoм -l):lс.гBop нe Д.oЛ}KеII oKpaшIиваTься в синий цвет.
Исnьtтанue на .14bLlubя1с' Сoляную кисЛoTy pазбaвляют вoД.oй

I :З и oПредеЛЯЮT п4ЬIillЬ}lк пo Зaнгеp -Блекy (спr. сTp' 66)
(вмeстo сеpнoй кисЛoTьI беpyт сoлянylo). Если сoЛянaя I{исЛoТa
(:oДеpх(иT IIIIЬIIIIЬяK' ее orlишlaloт фильтpoвaI{ИeN{ чepеЗ aKTиBиpo-
шанньIй yГoЛЬ; .Ц.ля этoгo бepyт сTeкЛяннyЮ тpубкy длинoй 60
70 см и диaмеTpoм 3-4 Cп{ с оTTяI]yTЬINI oДниМ KoI{LIoM. B гIeгo
1]акЛa.ц,ЬIBаЮT сTеKЛЯнIlyЮ BаTy (uтoбьt I]е сЬIПаЛся aKTиBиpoBaн.
rrьIй угoль)' I]aсЬIПaЮT в тpyбкy MеЛKo исTo"rченFIЬlй актtlвиpoвaн-
tlьtй yгoль и фильтpyюT ЧеpеЗ гlегo 500 Mл кollцеItтpиpoвaннoй
t:oляI:oй кисЛoTЬI. Пoсле фильтрaции сoЛяI.]yЮ KислoTy ПpoBepяЮT
ll a N{ьIlllЬЯK.

Исnытgнue на pTцTb. l00-l50 MЛ l{oнцeнTpиpoвaннoй сo.пянotl
l(lIсЛoTЬI сп{еltrlиBаЮT с TакиM )Iie I{oЛиЧесTBoNI ДисTиллиpoваннoti
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l]яIoT' эToй oбpa6oтке сI]иpаЛи ПoдBepгz]IoT I{eЗаBисиMo oT ToГo'

ПpoI{ЗoII]Лo иЛи }Iе ГIpoиЗolllЛo иЗMене}Iиe их цBеTa (см. стp. 54).
Сoлянaя кисЛoTа нe .Ц.o"Цхiнa сo.цepx<aTЬ MЬItIIЬякa и pTyTи' есЛLI

oнa tIpиMеняеTся .Ц'Ля хиMикo-ToKсиKoЛoГиtIесKиx исслeдoваний.
С e p o B oД' o p o.ц, Bсегда ЗaГpЯ3rrеIr п{ЬIlllЬЯKoBисTЬIM I]oД'o.

po.цO},l.
Cчисткa eГo oсIio3aнa L]а T6NI' чTo сyхoЙ МeT2Л'.ILIЧgCKии иo.Ц

нe ДействyеT нa сyхoй сеpoBo.Ц.opo.Ц'' нo ПoЛI{oсTЬЮ pa3лaгaеT

еTся чеpеЗ Bo.Il.y.
Cоли. Из сoлей B xиMI,Iкo.ToKсиKoЛoГиtIесKoM aнаЛиЗe IIpиMe.

IrЯЮT KapбoнаTьI HaTpия, аMМo}Iия' KaЛI4Я; IlиTpaTЬI HaTpLlя' кa.
ЛИЯ |1 aмМoния; xЛopЪT I<aЛlIЯ (беpтoлетoBa сoЛЬ), су.пьфит trз.т.

pI4я и Дp.' K;ЁбoнатьI нaTpиЯ, aN{NIoHIiЯ 14 KaЛИЯ. Осo-

беннo сиЛЬHo Ha pе3yЛЬTaT хI,IMиKo.ToксикoЛoГИЧескoгo иссЛе.П.o-

BаItия BЛияЮT сgеl{иFIения MЬIII]ЬЯка и сoлей Tя}I{еЛЬI1 п4еTad'IЛoB'

нa 
MеTаЛЛ.B пpo'еpЯЮT сЛе,Д'УЮщи\{

a6 нeГреBaЮT с paзбaвленнoй сеpнoй

KИ ия бeльIx ПapoB сepнoгo alIГидpиД.a"

oстaтoк pa3баBЛяЮт вoД.oй и LIсПЬITЬIваIoT I]а A{ЬI1IlЬяк I{ L4е-

Tа
иЗoJ'IирrJ-

Iзa и opгаHи-
бьtть свo_чс

нилашtинoм) '
,IVlетaллы. МетаЛЛиЧесKий цинк. Пpодa>кньtй цинк,

BЬIГIускaеN{ЬIй с помeтKoй <<хиMиЧески ЧисTЬIй>>, Nfo)KeT сo.ц'еp-

}I{атЬNIЬIIIIЬяK,ПoэToN{УПеpед.ПpI41\4еI1еIrиеМегoI]у}KHoПpoBе-
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l)|l'I,I, 1lа сo.ц,еpх{ание MЬIIПЬяKа. t^ля исс,IIеД,oBаI1ия беpyт 5 г
Il'I||Il(;l' ПoMещаЮT в кoлбoнкy пplrбopа ЗaIrгеp-Блекa и I]poBo-
il'l,l. o]IpеД,еЛeI{ие NIЬIIIIЬяKa' ПoЛЬЗyясЬ сepнoй кислoтoli' свобoД.
rtrlij от MЬIIIIьякa (см. стp. 66) .

Iiсли цинK заГpяЗtIеH' еГo Мo)Kllo oЧисTиTЬ oT MЬIIIIЬЯКa
(.ll'l|аBЛениеM с бe3BoД.нЬIN{ х.цopисTЬINl п{aгI]иеМ. I-{.инк плaвят
Ii TltгeЛЬItoй печи J\lЪ l. K pасI]ЛаBЛеннoй массе пpибавляют
l(yски безвo.ц,нoгo хЛopисToГo MaГI{ия tlpи IrеПpepЬIB}Iol,I ПoA'Iеrxи-
|iаllllи. Kyски xЛopисToГo NIаГI]ия I]pи}KиMaЮT сTеKляннoй паЛoЧ.
rtoii к днy TигЛя. Hа ка>кдьIе l00 г цинка беpyт 20-30 г xЛopиДa
N,I:lгн],lЯ. oпеpация ДЛtlTся 2-З нaca, ПoсЛe Чегo циIlк BЬIЛиBaЮT
Toнкoй стpyей B xoЛoД.IiyЮ Bolly и ПрoBеpяЮT eгo I{a сoД,еpх(aI]ие
NIЬIIIIЬякa пpoбoй Зангеp - Блекa. B зaвисимoсTpl oT сTeПе]]и Зa-
ГpЯЗriеIIия цинкa l{ЬIIlIЬЯKoM oЧисткY Mo)I{нo пoвтфить.. 

СyЩнoсть спoсoбa ЗаклЮЧaeTся в oбменнoй pеaкции п,lеi^I{Д'i/

ш,] ЬII]]ЬЯкONI и хЛODисTЬIМ MaгtIиеN{ :

3МgCl, f 2As: 2AsСl, * 3Мg.

oбpaзyющийся xлоpистьIй мьIrпьяк' как ЛеTyЧеe сoe.циЕIellиe' Пpи
irагpеBаI{ии исПapяеTся. Метaллический мaгний oсTaeTся B циIiке.
T т''''', ^^-^^.', 'циLtl(' сO/lеp}Kaщии п{aГнии' oчеtlЬ ЛеГKo pеагиpyеT с кисЛoTаМи,
Taк ЧTo oбpaбaтьlваTЬ циI{I( сyльфатом NIе.II,и с целЬЮ еГo aKTи.
BaЦИИ не сЛедyеT.

II{елоvи 
- eДкий наTp' еДкoе кaЛи' BoДllьlй paствоp aMMиaKa;

сoДa - ЧасTo yгIoTpебляют ПpI{ xиMиKo-ToKсиKoЛoгиЧеских иссЛе-
ДoBаIlияx.

PaстBop aNI\4иaка. oсoбеннo ЧасTo li]pиNIеt{яЮT i0%- и
25}g-ньIе BoД.нЬlе paсTBopЬI aмш{иакa для нейтpаЛиЗaции )KиД-
I{oсTи' ПoЛyченнoи ПoсЛе MиI]еpaЛиЗaции opГаI{ичесKих BещесTts,
дЛЯ сoЗдaHия ЩCЛoЧHoй сpeдьt, oса)KД'ениЯI гиДpаТoB oкttсей rIе-
TаЛЛoB и п4tloгиx дpyгиx хиMиЧeсKих oпеpаций.

B зaвисимoсTи oT спoсoбa пoЛyЧеtlия вoдньIй pасTBOp а}iI.
j\'lI]aкa Mo}кеT сoДеp)кaTЬ ll[ЬllllЬяк' Tях{еЛЬIе MеTaЛЛЬI' циаt{идЬ]'
po.ц.аI]иl1ЬI' Пиpидиri и егo ГoN,IoЛoги.

Исnьrcанue на J|,IbLI.tlья1< u T'LэrteлbIе .I,IeTaллbL. Boдньlй paсTBop
аl,Iмиака (l00 50 мл) Дoсyxa BьIlrapивaЮт в фаpфopoвoйчaшке
нa водянoй бaне. oстaToK сMaЧиBaЮT BoДoй, ПрибaBлЯЮт 2 rytл

. l(oнцеHTриpoBаHIloЙ сеprIoй кисЛoТЬI. pазбавлятoт вoДoti l : l0 llrfi' испьlтьtвaюT: нa МЬIIIliяк (см. стp. 66) и на Tя}кеЛЬIе MеТаЛ"iIЬI
r{ aсЬIщеI{иеM сepoBoДopo.ц.oM.

Для oЧисTKи Пpo.цaх(нoгo вo,цI{oГo pасTBopа aMMиaкa oT
14Ь1IlIъЯKa беpyт 2,50fg-нь-Ita paсTBop aNI'\цИaKa и 220fi-ньIй paствoD
iкеЛеЗoaN{\,{иaЧI{Ь]х кBaсцoB, сN{еII]иBaЮT B DaBIIЬIx oбъеп.tах И
взбалтьtвaют. oбpaзyющийся oсаД.oK гидpaтa oKИcИ }I{еЛеЗa oT.
деЛЯЮT и пpolVIЬIBаIоT хoлoД,нoй вoдoй. Пoдлe>кащий oчисTKe
аN{Миaк си,ЦЬIto и .ц.o"Цгo BзбаЛTЬIBаIоT с oсаДкoм гиДpaTа )KrЛеЗa
ll llepез uaс фильтpyют.
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Исnьпанuе на' nшpuduн. Aмltиак (100 мл) I]oBTopнo взбал-
тЬlBаЮT B .ц.еЛиTеЛЬнoй вopoнке с гIебoльlI]иlvIи IIopцияMи хЛopo-
фopма. ХлopoфopмнЬIе BЬITя)Kки сЛиBaЮT BNIесTe' фильтpyют
неpез сyxoй фильтp. и xлopoфopпI исПapЯЮT i]pи кoмнaтнoй тем.
I]еpаTypе. oстатoк paсTBopЯЮT B I{есKoлЬкиx KапЛяx ПoдкисЛен.
ной вoдьI и исI]ЬITЬIBаЮT pеaKTиBaMи нa aЛKaЛoИ'ДьI. Пиpидин
14 егo гoMoЛoГи .ц,аЮT с pеaKTиBаMи нa aЛкаЛoи.ц,ЬI oсaД.Kи.

Ед.кoe |<aЛИ It eДкий нaтp MoгyT сoД,еp)KаTЬ B I{aЧе-
С'TBе Пpиl,Iесеri мьtrпьяK' Tя}KеЛЬIе MеTаЛЛЬI и xЛoри.Ц'ЬI.

Исnьпанue t|а J|IbLlubяIt u TяcюелbLе .||'IеTaллbL. 10 г еД.кoгo IraTpа
paсTBopяЮT в 20 мл ДисTиЛЛиpoванной вo,ц.ЬI, ГIoДкисЛяЮT pа3-
бaвленнoй сеpнoй кислoтoй И paЗЛИBaЮT нa дBe пopuии. oлнy
ТIopциIo испЬ]TЬIBaЮT I{a MЬIILIЬяк (см. стp. 66), дpyгуЮ насЬI.
щaЮT сepoBoД,opoдoM Ii ЧepeЗ сyTKи наблюдаtoт пoяBЛeIIие
oсaдкa иЛLI ПoTеМI{еtlие' ЧTo yкa)I{eT I{a ТIpисуTсTBиe TЯ}кеЛьIx
MеTаЛЛoB.

Исnытанue на хлopudьt. Едкlтir IraTp Bсег.Ц.a сoД.еp}Kит xЛo.
pII.ц.ЬI' KoTopЬIе oTKpЬIBaЮTся ниTpaToм сеpeбpа Пpи Пo.ц,KисЛеHИИ
азoтной кислoтoй. Если нyхiнa щеЛot]Ь' не сoдеp)KaЩаЯ xЛopи-
Д.oB' ПpигoTotsЛяIoT аЛкoГoЛЯT pасTBopеI{LieM MеTаЛЛиЧескoГo I{aT-
pIIя B эTиЛoBoM спиpTe и paзЛaГают eгo вo,ц,oй.

Рaствopитeли. !,иcтИЛЛИ p oB aH FIa я Boд[a' IIpиMеняе-
Mая .цЛя xиMикo-ToKсиKoЛoГиЧескиx исслеДoвaний, .ц,oЛх{Ha

у.П.oBЛеTBopяTЬ сЛеД.yЮщим тpебoBaнияM: иMеTЬ нейтpальнyЮ pe-
aкциЮ Ira лaкМyс; }Iе Д.aBaTЬ pеaкции I{a сBинец' oлoBo' Mед.Ь'
pTyTЬ и .Д.pyГ[Ie сOе,ц.иIIеHия Tя)KеЛЬIX MеTаЛЛOB; не сoдеp}каTЬ
пpимесeй opганиЧeских BещесTB и yГЛeкисЛoTЬI пpи IIpиГoToBЛe-
ниIl TиTpoBаIlнЬIх paсTBopoв тиoсyльфат a Ha"ГpИЯ, е.ЦкoГo наTpия
IlЛИ КaЛИЯ.

Исnытанuе dttстшллupoваннofl вoОьt fIа TяэlселbIе .t||eTаллbl,
хлo1эudьt Lt. сульфатьL' Boдy в кoличестве 2 .ц BьIIIapI,IBaЮx
в фаpфopoвой чarпке нa вo,ц.янtlй 6arlе Дo-20 мл, зaTеM paЗ,ЛИ-
BаЮT B ,II,Bа циЛиll,ц,pа с IIpиTеpTЬIMи ПpoOKaN{и' сЛа0o Пo.ц,кИс-
l'IЯЮT Co,l-TЯнoй KисЛoToit и в oдtloM циЛrIнД.pе IIaсЬIщаЮT вo.Д'У
сеpoBo,Ц.opoдoM. Чеpез суTI(и сpаBьIиBaЮT oKpаскУ )KидKoсTи
в oбoиx циЛиHДpax: )KидKoсTЬ Д,oЛ)кнa oсTaTЬся пpозpauнoй.
Затeм х<идкoсTь' нaсЬIщеl{нyЮ сеpoBo.цopo,ц,oм, IIo.ц,щеЛaЧи-
BаЮT аМп,IиaкoNI' сI{oBа нaсЬIщаЮT сepoBoД'opo/loM и сIIOBa
срaBниtsа]ОT. Пpoзpauнoсть )Kи,цкoсTи сBиД,еTелЬсTByеT oб oT-
сyTсTBии Tя}кеЛьIХ МеTаЛЛoB.

ЖиД.I<oсть B ,Д.pyгol{ циЛиI]Д,pе исПЬITЬIBаIoT I]a хЛopи,цЬI pас.
Tвopoм ниTpaTa сepебpа Пpи lloдкисЛeниI.I азoтнoй кисЛoтoй и
на сyльфaтЬI pасTBopoM xЛopиД.a 6apия пpи ПoдкисЛеHии сoля-
нoй кисЛoToй.

Этилoвьlй эфиp B каЧесTBе ПpиN{есi,r Moх{еT сo,ц,еp}кaTЬ

Пеpекиси, винилoвьtй эфиp и yксyсньtй aлЬ,цеГиД.. Пpис5lтствyю-
щая B эфиpе I]еpекисЬ NIO)кеT сЛу)кI,ITЬ ПpиЧинoЙ BЗpьIBoB пpи
Ilеpегol]Ke эфиpa .Д.a)I{е на- слабo нагpетofl вoдянoй бaне.
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Для oсвoбoх<дения эфиpа oT ПepeкиснЬIx сoеД'инений егo
('MсllJиBaЮT с ПO,II'кисЛенньIм l0}9-нЬIM pасTBopoМ сульфaтa за_
lil.IснoГo х(eЛеза и oсTавЛяЮT сToяTЬ B TеЧeние 24 чaсoв, ПoсЛe.tсгo эфиp пo,ц,кисЛяЮT и I]еpеГoIlяЮT. Хpaнить эфиp следyет
l] TеpM-oсTaTе' лyЧIxе B сKЛянKаx ooaн)KeBoГo сTеKЛa (вo избe>ка-llие oбpaзoBaHvIЯ пеpeкисей), запoлненнЬIx нe 6oлйе чеп{ нa
:зf a o6ъeмa" беpeчь oT oГIIя.

Этилoвьi й спиpт B кaчeсTBе пpиMесей мo>кет сoДеp)I(аTЬ
TЯжеЛьIe п,IеTaЛльI' xЛopидЬI' сyльфaтьt, сиByIIII{ЬIе Мaсла' аЛЬ-
ДеГиДЬI' дyбилЬньIе BещeсTBа' opГаническиe (пиpидинoвьlе}
oснoBания' сЛедЬI MeTиЛoBoгo сПиpTa. Пpимесь дyбильньlx вe-
щесTB и opГaниЧeскиx oснoваний не.ц,oпyсTиMа.

Исnьпаншe |tа, dубuльньtе вещесT.вa. K l0 MЛ эTиЛoBoгo
спиpTа дoбaвляют небoльrrroе кoлиЧeсTBo l0}6-нoгo paстBopa
аМl\,Iиакa - oкpашиBaния ПoЯBЛяTься не ,цoЛ'{нo.

ИсnblTа,нuе на nupuduнoвьIe oснoва,нuя, \ l0 мл спиpTа пpи-
бавляют 2 кaттли pазбавлeннoй сеpнoи кислoTЬI и вЬI[apиBaЮT
,ц,oсyxa нa вoдянoй бане. oстаToK paсTBopяЮT B нeсKoлЬкиx KaП-
ЛЯx дисTиЛЛиpoBаннoЙ вoДьI и к pасTBopy .цoбавляют 1 мл кoн-
цeнтриpoваHlloгo paсTвopa еДкoгo lraTpа - Пpи ЛегкoM IIaгpеBa-
Hии не lloЛ}Kllo oщyщаTЬся 3аПаxa aп,IП4иaKa и пиpиД,иItoBЬIх
oснoваний.

oбьIчнo сПиpT сoД.еpх<иT сЛeдьI yксyсHoгo aЛЬ.ц,еГи,ц,a. Д.ляoчисTки oT аЛЬдеГиД,a к сI]иpтy пpибaвляют едкий нaTp; ПрlI
сToянии алЬД'егиД. oсMoЛяeTся' а спиpT 3аTeM oTгoI]яют.

.(.ля пoлyнeния безвoднoгo спиpiа егo сMеII]иBaЮT с 25-50%
негапrенoй и3вeсTи (сao). Cпиpт с и3BесTЬю KИПЯTЯT (вoдянaя
бaня) в TеЧениe 2 часoв с oбphтньlм хoЛoдиЛЬHикoм, снаб>кен-
}iЬIM хЛopкальциeвoй тpyбкoй, oсTаBЛяют нa сУTки и oTгOtlяЮT
B ПpиеMIrик с хЛopKaЛЬциeвoй тpу6кoй.

AбсoлютньIй Ъпиpт п{o)l{нo Taк)ке IIoЛyчиTЬ нaсTаиBаIIиeM
95. спиpта B TеЧeние 2-З днetl с oбез
рoсoм' Hа l л 95o спиpтa беDvт сvльф
oбезвo>киванием (500 i сusoi.sruoll
сПиpT фиЛЬTpyЮT uepез сyxoй фильтp B сyxyЮ сKляIIкy с Пpитеp-
той пpoбкoй и хpaнят

И сnьtс|нше |1сl nepеlсuсu,
l} TеLIeние l-2 минyт с l мл
|)асTBopа йoДиД,a кaлия. Слoй
lt rкелтьlй цвет.

25-30 MЛ эфиpa взбалтьIвают
l 0 7o -ногo све)кеПpигoтoBЛеIII{Oгo
эQиpa не .ц,oЛх{ен oкpaII]иBаTЬся

i} д.в Никoлаeв



иссЛ Е,ц.oBAHиЯ ПAToЛoГиЧ Е'скoГo
IYIATЕPиAЛA

Hаибoлeе сЛo)KI{ЬIM pа3дeЛoM BеTеpиI{аp}IoГo xиMикo.Toкси-
кoЛoГиЧескoГo aнaЛи3a яBЛяеTся llссЛeД.oBаItиe MаTеpLIаЛa' B3я-
ToГo oT TpyПoB )KиBoTIIЬIх для oбнаpy)кения B нeM ядoBиTЬIx
BеЩесTB.

ЯдoвитьIми нaЗЬIBaЮT (yслoвнo) Tакие BeщесTBa' кoTopЬIе,
бyлуuи BBeдeнЬI B opгalrизM )KивoTнoГo B lvlаЛЬlx кoЛиrIестBax II

действyя Пpи oПpe.ц,eЛeнIIЬIх yсЛoвиЯx' BЬI3ЬIBаЮт pазBиTиe пaTo-
ЛoгиЧескoгo Пpoцeссa' инoг.ц,а oбyслoвливаЮщeгo гибeль )ки-
вoTIloгo.

o.lень чaсTo o.ц,ни и Tе )ке хиMиqeсKиe BeЩесTBa (сoединения
NльIIl]ЬЯкa' pTyTи' мopфин, сTpиxнин и дP.) B ЗаBисиI\{oсTи oT
pяда фaктopoв (.u.oзьt, сoсToяЕIия opгaнизMа' yслoвий пpиMeне-
11ИЯ 11 лp.) мoгут бЬlть и ЛекаpсTBенньIMи BещесTBаMи 14 ЯД^aМИ.

[ействие яД,oBиTЬIx вeщесTB на opгаItизA'I х(иBoTItЬIx и3уЧаеT
BеTеpинapнaя тoксикoЛoгия.

B задаuy >ке xиN{иKа-ToксикoЛoгa BхoдиT oбнаp1,>11gцI,1g |1

oI]peД.еЛelrие B TpyПIroM п4aTеpиаЛе и lцpyГI,Iх oбъектax хи1\{ичe-
сKиMи, физикo.xимиЧескиNIи' физиuескими и биoлoги.lескимlI
MеToДaМи Теx xиMичесKиx BещесTB' на KoTopЬIе ToKсикoлoгия
yKaЗЬIBaеT кaK на я.ц.oBиTЬIе BещeсT]]a. Этa задaнa I]е BсеГ.ц.а
ЛеГкo BЬIIloЛtIиMа.

Пpи пoпaдaнии B opГаtlизп4 яДoBиToе BещесTBo paсПpе.ц,еЛя-
еTся пo opганaПл И1 KaK IIpaвиЛo' I]epаBнoMepнo. Из opГallизп{a
I{eKoтopoe кoЛиЧесTBo егo BьIBOдиTсЯ с pBOTHЬIMи I\{aссaMи' с Mo-
uoй, KаЛoM и T. п. Пo.Iти Bсе BещесTBа' Bвe.цеIIнЬIе B opГаIIиЗМ,
[loДBеpгаЮTся pa3ЛиЧIlЬI14 иЗMеI.IеHИяl'Ц1 I]pеBpaщаIoTся B I{oBЬIe
вещесTBа' чaсTo ЯBЛяЮщиеся есTесTBеIlI{ЬINIи сoсTаBI{ЬIMИ Чa.
сTяMи opгaниЗMa. Haпpимep, KoIleчI]ЬIN{I4 ПpoдyKTaМи ПpеBpa-
щеIIия фосфopa, Bве.Цеtllloгo B opгaниЗM' яBляеTся фoсфopнaя
кисЛoTa, BхoД.ящая B сoсTаB тканeй opГаниЗN{a.

ЗaД.ача ToKсикoЛoГа-xLIMикa oсЛo)KняеTся TеМ, ЧTo NlItoгие
BещeсTBa' ЯBЛЯЮщиeсЯ ЯД'a\,IИ' сoдеpхtаTся B иссЛед,yеМoM NiIа.

TеpиаЛе B KaчесTtsе I\{aкpo- иЛи l\{иIipoэЛеMeнToB (Zn, Сш' As
и Дp.). Пoэтoмy ,цЛя Toгo чтoбьI Д.аTЬ пpаBиЛЬ}lyЮ' нayннo oбo-
сHoB aII}IyЮ oцeIIKy p езyЛЬTaTaМ xиl\{икo.ToI{сиI{oлoГичeскoГo aна-
ЛиЗa' иссЛeДoBaTеJIЬ .ц,oЛ)кен IIpoBесTи кoЛичесTBeHIIoе oПpеД,еЛr.
IIIIе искo1\4ЬIх BеЩесTB.

B 3акЛюЧеIIии сBoегo иссЛeД.oBaFIия ToKсиKoЛoГ-xиMиK lIи-
I{oг.ц,а }Iе .ц,oЛ}KеI{ ГoBopиTЬ oб oтсyтстBии Toгo иЛи иIloгo яДa
в oбъекте иссЛеДoBaния' oll Д.oЛ>KеH скaЗаTЬ ЛиIlIЬ O тoм, oбнa-
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|r\,ll(t.|lO l,lJltt нe oбнаpylкенo To иЛи иIloе BeщесTBo B N{аTepИaЛе"
,l (.(''/|ll oбttapy;кенo' To сKoЛьKo.

l)tlцtеttиe Boпpoсa o Тoi\{, 6ьtлo луl найдeнное яД,oBиToе Bеще.
( |l|() l!pиLIинoй oтpавле}Iия Л(иBoTIloгo иЛи неT' Пpинaдлe)KиT Ilе
\ lI N4 ||l(y' a зI{сIIеpTy - BеTеpинapIIoMy Bp aчy-ToKсиKoЛoГy' a инo-
| ']l';l ll кoMиссии из }IескoJlЬI(иx специaЛисToB.

llpех<де неltl ПpисTyПиTЬ K BЬIПoЛ}lеI1иЮ xиh,{LIKo-ToKсиKoЛo-
l llII(.()l{oГo иссЛеlloBаI1ия, неoбхoД.I]l\{o сoсTaвиTЬ Плаtl егo ПpoBе-

t ('lП 1fl.

ll"цzltt x}I\{иKo-Toксикo'ЦoгиЧесKoГo иссЛедoBаЕIия oПpe.ц,еJ.Iя-
('l ( 1l:

l ) BoПpoсaП{и' KoTopЬIe сTaBЯT IIepeД. ToксикoЛoГoM.xиMиKoN,I
i t ll titiсTBeннЬIе opгaниз aЦИИ ИЛ|t сy.п.ебньIe opгaIIЬI' Эти вoпpoсьl
|| I|сl)BVЮ oЧеpе.цЬ oПpе/\еЛЯЮT' B кaкol4 наГIpавЛении будет пpo.
Il(),](IITЬся иссЛедotsаL]ие: I]У>Kнo Ли ToЛьKo oбнapyrкитЬ ЯI\ IlJIl/l
()|||)CДеЛиTЬ егo кoЛиЧесTBе}II{o иЛИ )Kе нeooxoДип4o yсTa}IoBI,ITЬ
Il()jUIi,lннoсTЬ Tex иЛи инЬIx xиl\{ическиx BещeсTB' пpиMеI{явIIIиXся
li \()ЗяйсTBеi 

-
2 ) дaнньIми Пp еIIpoBo,ц.иTеЛЬ}IьIx Д.oкyl\{еIlToB : ooCToяTеЛЬсTB a

'i(t]"ца' KЛиIlиtIесKaя I{apTиHa oTраBЛeHия' аKT ПаToлoГoаHaToп,{и-

'lCсl(o.Гo BсKpЬlTиЯ TpyПa и T. П.;
3) гrappкнЬIм oсl\{oTpoм пpoб, пpисЛаIItlЬIx IIa иссЛе.ц.oBаI{ие:

Ilх oKpаскoй' специфl{ЧеСKи14 3аIIaхoN{' иI]opo/lllЬIN{и BкЛЮЧеIlи-
)lNlи и i:I,p.;

4) пpедвapиTеЛЬIIЬII4и исПЬITанияMи.
Пpи исследoBaHLIи oЧеtlЬ Bа)KiIo ПpaвиЛЬIro (экorroмнo) pас.

хoдoBaTь ПpисЛaIrIrЬIе пpoбьt (сoдеprкимoе )I{eЛyд'Ka' ЛapеIlxип4а-
'Г0ЗItЬIе opГaнЬI' кал' pBo.ГнЬ]е MассЬI' кopMa И T. TI.) ' так кaк
l]3ЯTЬ иx ПoBTopFIo LIaсTo oЬIвaeT FIеBoЗI\,{o}Kнo.

HAPyЖHЬlи oс]vloTP и ПPЕ,ц.BAPиTЕЛЬHЬlЕ
исПЬITAHия

I(oличествo xиMиЧесKих BещесTB' кoTopЬIе пpи oпpеделeHI{ЬIх
yсЛoBliЯx paссNIаTpиBaЮTся как BещeсTBa' Яд.OBиTЬIе .Ц.Ля х{иBoT.
lloГo opГаtlизMa' ЧpезвьI.Iaйнo BeЛикo' xиMиЧесKая пpиpoД,a их
tIеoбьtчайно paзнooбpaзнa. o.цни ИЗ FIиx (мнoгие) oTIloсяTся
l( opгaHиЧесKиM сoе,циHениЯ\{ сЛo)I{IIoгo сTpoeIIия' дpyгие - к не.
()D гaI{ I]Ч eсKиl{.. 

I(oли.lестBo я.цoBитЬIх BещесTB' paссMaTpиBaеMЬIх BеTеpиI{ap.
ItЬ]N{ xиMиKo-ToKсиKoЛoГиЧeсKиM aнаЛизoM' Bсе )Ke oгpaниЧеIIo и
()ПpeДеЛяеTсЯ ип4еЮЩиMися B paсПopя}KеItии ToксикoЛoгa-хиМика
(:o oTB eTсTByющи M и M еTo.ц. a N{ и иссЛ е.ц,oB aн ия.

Beтepинapньlй xимикo-ToксикoЛoгический aHaЛI4З oсyщестB-
.]tяет oбнаpу>кeние, иЗoЛиpoвaниe и oI]pе.ц,еЛеЕIиe ToЛЬKo Teх

'tДoвиTЬIx 
BещeсTB' кoTopьIе бoлее Или МеIIеe часTo BсTpеЧaЮTся

Ir BеTepиilаpнoй пpaктикe. Haпpип,{еp, B ПoсЛeдI]ee BpеMя B сBЯЗl.t

5i3.



с ll]иpoкoй xиN{иЗaциeri сельскoгo xoзяйствa сTаЛи I]pиNIeI{яTЬ
п{IIoгo ]]oBЬIx xиMиЧeсKиx BещестB.

Пеpед TеM кaк нaЧaTЬ иссЛе.ц,oBaHия tloЛyЧенtloгo MaTеpиaЛa'
Toксl'IкoЛoг-хиMик дoЛ)Kен IIo3нaKoMиTЬся с аI(тoM ПаTOЛoГoана.
To]\'l 1IЧeскoгo BскpЬITия. KЛиничесKoй каpтинoй oтpaвления.
oсMoTpеTЬ oбъект исслеД.oBaI]ия и ПpoBесTLI ПpеДBapиTе.IlЬt{ЬIе
исПЬlTaния.

Если в сoГIpoBoдиTеЛЬI]ЬIх ,ц,oKyI\,IенTaх нeT специаЛЬtlЬIx LI

IraBoдящих yказаний, xиП{иK-ТoKCиKo.Цoг .ц.oЛх{eн ПpoBrсTи Пo,Ц-
ньIй xимикo-ToксикoЛoгический aнаЛи3 пo yKазаI]нoй сxеме нa
сЛедyЮщие ЯДoBиTЬIе BeщесTBa :

1) металлиЧесKиe ядьt Hg, Сl, Zn, Ba, Pb и шlЬIllIЬяK, IlЗoЛи.
pyеN{ЬIе минep aлизaцией;

2) aлкaлoл.цЬ!' изoЛиpуеMЬIе пo.цKислен}toй вoдoй;
3) синиЛЬнуЮ кисЛoTy и ее сoЛI'I' изoЛиpyеMЬIе пepегoнкoй

с BO.ц.ЯнЬIN{ ПapoM;
4) нитpaтьI' I]иTpиTЬI и хлoрид наTpия' изoЛиpyeмЬIе и3BЛе.

ЧеI]иеN,I вoдoй:
5) фoсфид циIiка;
6) фтopистЬIе сoe.циI]еIrия;
7) фoсфopopгаIlиtlесKие ядoxиl\{иКaтьr (хлopoфoс, \,IеTиЛMеp.

кaптoфoс' фoсфaмид, TpиxЛopМетaфoс-3 и,цP.) ;

8) xлopopгaниrlесI{ие я.ц'oxиMикатьI (ДДT' ГексаxЛopa}I, Пo.цll.
xлopпинeн);

9) кapбaмaтьI (севин и TеTpaМеTиЛTиypaмД.исyльфид);
l0) гpанoзaн.
Пеpeд иссЛеД.oBаIIиeN{ ПаToЛoГичeсI(oГo \{aTеpиа.ца ПpoBoДЯ1.

егo наpу>кньIи oсМoTp и ПpеДBapиTeЛЬI{ЬIе ]iпЬITaIIия' кoTopЬIе
даЮT Bo3l\4o)I{HoсTЬ ПpaвиЛЬнo вьIбpать и ItaN{еTиTЬ MеToД,ЬI ис-
сЛедoBания ПpисЛанIIЬIx oбъeктoв. Нa oснoвании ПpедBapиTеЛЬ-
нЬIx исПЬITаний тoксикoЛoг-xиMик нe A(o}KeT .IIeЛаTЬ ЗaкЛЮче]tие
o HaЛИЧИИ иЛи oTсyTсTBиIi Tех иЛи иt{ЬIх BещесTB. Пoэтoмv Д,ля
ПpoBедения I]pеД,BapиTелЬIlЬIх испьIтаний I]yх<нo бpaть МиI{и-
М а ЛЬHЬIе кoлиЧесTB а ПD исЛ aн}IЬIх NI аTеD и a"ЦoB.

Пpeх<де uсегo oпpЪ.ц,еЛяюT Bи,Ц йa'еpn,ла и ПpисyTсTBие
B неМ кoнсepBиpyЮщеГo BeщeсTBа.

Еслll пpислaнньIй MaTеpиaЛ KoIIсеpBиpoBан'эTиЛoBЬINt спиp.
Tol4, o чем oбьIчнo yKaзЬIBaeTся B сoIIpoBoД.иTeЛЬнoNiI ДoKyMенTе,
To BlvIeсTе с o6pазцaми l]aToЛoгиЧескoГo NIaTеpиa"Цa дoл>кнa бьtть
BЬIслaIIa пnoбa егo.

E.сЛи MaTepиаЛ сBe>I{I4|I, To N{I{oгиe BещесTBa Мo)I{нo oПpеД.e.
ЛиTЬ пo зaпахy (синиЛьI{ая KисЛoTa }I re сoЛи иN'IeЮT запах гoрЬ-
кoгo МиIIдaЛя' гeKсaХЛopаIr - заIIax плесени).

!.ля oпpедеЛeния зa[axa нeскoЛЬкo ГpаMMoB l\,IaTepиaЛa пo-
MeщаЮт B хиMиЧеCKий стакан, ПoД,KисЛяЮт pазбавленнot"t сеp-
нoй кислoтoй и нагDеBaЮT нa вoД.янoli бaне rпDи 40-50".

Пo цBeTy матepиалa иHoГда Mo)KHo сyдиTЬ o xаpаI{Teре
oTpавлеIlия. Желтoе oкpашиBaI{ие нaблю.ц,aеTся IIpи oTpaB.цeниI]
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/tl4IIиTpoopToKреЗoЛoшl (ДHoK) и дpyгиMи ЯДoхиMиKaTaMи' пpo-
}lЗtsoД.ttЬINIи нитpoфeнoлa' азo'гнoй кислoтoй (ксaнтoпpoTеиlIoBаJl

рсaкция нa бeлoк); ЗеЛенoe, синее или-фиoлeToBoе-пpи oTpaB-
.llеLll,lи сoЛяМи Mеди и ПP., 2 Чeplroe (oбyгливaнИe) - I]pи oTpaB-
.rlеttl]и кo1IценTpиpoвaннoй сеpнoй кислoтoй.

Tвepдьtе TeЛa' IIopolllки' oсаД.Kи B )кидкoсTях TщaTeЛьIIo
()сN{aTpиBaюT снaЧaЛа ]\{aкpoсKoПиЧесKи' a 3aTeM Пpи ПoNIoщLl
.rlуПЬI иЛи L{икpoскoпa (с мальtм yBеЛичеtIиеM-B 60-l00 paз).

HаблюД,a.пltсЬ сЛyЧаи' кoг.II,a нa TBеpД.ЬIх TеЛах HaХoДиЛи
I lpI,lзNI aTичесI{ие KpисTаЛЛЬl ниTp aTа сTpиxllин a, фаpфopoви.ц'I{ЬIе
lipyЛиIlки белoгo МЬIllIЬякa (мьItпьякoвисToгo ангидpида).

Пpи исслеД.oBаHии }кеЛy.ц.кa пoследний BMeсTе с сoдep}Kи.
NIЬIп,I paсПpаBЛЯЮT и pасTягиBaЮT и I]pи пoMoщи ЛyПЬI Tщa-
ГеЛЬнo oсNIаTpиBaЮT BсЮ BlIyTpеI]I]ЮЮ ГIoBepxнoсTЬ еГo LI сoд.еp-
}ки]\{oe. oтбиpают I{pисTaЛЛЬI' oсTаTKи pастений и Д,pyгие IIo.Ц'o-

зpиTeЛЬFIЬIе ЧасTицЬI' кoTopЬIе 3аTeM пoд,BepгаЮT ХиMиЧескoM}r
или бoт aниЧ есКol4y исслед.oB aIIию. ИнoгД,a сoД.еp)ки N{oе }к еЛy.ц,Kа

сMЬlBaIo'T' )I{и,II.кOсTЬ oTсTaиBaЮT? a oсa.Д,oк исслeД.yЮT"
Пopotпки tIoсЛе N{иKDoскoI]ическoгo иссЛe.ц.oBaния сМеtl]и-

uают Ъ xлopофopмoм, oтстaиBaIoT B КoниqeсKoм бoкaле и ис-
сЛe.Ц'уЮT - oTД.eЛЬI{o oсaдoк (сoли Tях(еЛЬIx шtеталлoв) И

ЧaсTицЬI (чaщe pасTиTеЛЬtIЬlе oсТаTки), плавающLIe Нa ПoBеpх-
ЕloсTи.

oпpеделениe peaкции >кидких пpoб. B фapфopoвyЮ ЧaIIIеЧкy
ПoМещаЮT нескoЛЬкo KаПеЛЬ испьITyеl,Ioи }Kи.цKoсTи; есЛи ис-
с,ЦеДyЮT сollеpжиМoе )KеЛy,ц.кa, тo пpибаBЛяЮT несKo.ЦЬкo Ka.
IIеЛЬ ,ц,исTlIЛJ]иpoBaIIнoй воДьI. ,Ц.ля кoнтpoЛя B Дpyгyю ЧalxеЧKy
наЛl,IBaЮT нескo"ЦЬкo KaпеЛЬ Д.исTИЛЛиpoвaннoй BoдЬI и в oбе
LIаiIIеtIки кЛa,Д,yT ЛaK]\{yсoBЬIе бyмa>кки' чеpеЗ HекoTopoе BpеMЯ
сpаB}IиBaЮT oкpqсKy oyМа)Kек.

KlIслaя pеaKци? }ra ЛaKМyс Mo)KеT бьlть oбyслoBлeнa IIpи-
суTсTBиеМ свoбo,ц.ньlх кисЛoT' кисЛЬIх сoлeй и сoлeй Tях{еЛЬIx
]\,IеTa"ЦЛoB. Пpи кислoй pеaкции I]a ЛаKMyс >Kи.II.KoсTЬ исПЬI1.ЬI-

ваtoт бyма>ккoй кoнгo и paсTBopаMи TpoпеoЛинa' ДиMеTиЛаMи-
Дoазoбензo.Цa и \{еTиЛBиOЛеTа. B пpисyтстBии l\,{иtlеpaЛЬ}tЬIx кис.
ЛoT пpи Bсех KoнцеIlТpацияx' а opГаItиЧесKиx ToЛЬKo пpи бoль-
IЛих KOIIценTpaцияx нaсTyIIаеT ПoсиHение кoнгo' IIoкpаснеt{ие
TpoПеoЛиI{а и .циMеTиЛамиД.oaзoбенЗoЛa и I]oЗеЛеI{еI{ие lllеTи,Ц-
BиoЛеTа.

ll{елouнaя pеаKция Mo)KеT бьIть oбyсЛoBЛеI]а ПpисуTсTBиеM
еllкиx и угЛeKисЛЬIх щеЛoЧetr' Д,ля oTЛичия еДKих щeлoчей oт
}rгЛ eKисЛЬIx HесKoЛЬкo кaПеЛь исIlЬITyеl\{oй хrид.кoсти сMешIиBaIoT
в гrpoбиpкe c |-2 KaпЛяN{и сПиpToBoГo pасТBopа фенoлфталеина
(l :1000) и BзбaЛTЬIBaЮT с избьlткoм xЛopисToгo 6apия. B пpи-
сУTсTBии еДких щелoней oI{pасKа не MеняeTся; B ПpисyTсTBии )ке
yгДекисЛЬIх щелoчeй poзoBая oкpaсKa исчеЗaеT.-ИспьIтaние нa свобo,цный aммиaк и д.иaгнoсTикa oтpaвлeний
)|{иBoTHЬIx кapбaмидoм. I]'ля исПЬITaния I{a аМMиaк ЧaстЬ
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сoДep)киMoгo pyбцa (х<елудка) Пoп4ещаЮT B Kotlическyю KoЛ-
бouкy и закpЬIBаЮт eе пpoбкoй, к ниlкней пoвepхнoсти 

-йoтopoй

ПpикpеПЛeнЬI кpaсI].ая ЛаI{MyсoBaЯ бyмaх<ка и бyма>кка' сП{oЧel]-
}rая рaсTBopol{ aцeTаTa сBинца' И OсTаBЛяЮT сToЯTЬ неKoToDoе
BpеMя. Посинение кpacнoй лaкмYсoвoй бyмa>кки yкaзЬIBаеT нa
IIpисyTсTBие аMп{иакa. Pеакция иL,IеeT зIlaЧеI{иe ToЛЬкo B ToM сЛy-
Чае' есЛи <<сBиHЦoBая>> бyма>кка I1е I]oЧеpнeет (oтсyтстBие сeрo-
вoдopoдa)' чTo yказЬlBаеT на oTсyTсTBие paзЛo}Kel{ия с oбpaзo.
Bal]иеl\4 сepoBoДopо.ца и aMMиaкa. Этa ПpедBapиTеЛЬI{ая пpoба
ЯBЛЯeTся еД.иI]сTBенIlЬIM oсHoBнЬIL{ исIiЬITаItиеM Ha ввeденньtй
B opгaIIизNц ап{Миaк и oснoвнoй пpoбoй FIa oTpаBЛеi{иe )кBaЧI]ЬIx
)киBoTнЬ]Х кaDбaMиДoM.

Пpи непpаBиЛЬI]oM сKаpl4ЛиBaнии кapбaмидa] }tBaЧнЬIM }ки.
BoTнЬI1\{ в pубце oбpазyется сBoбo.ц,нЬIй аMI\4иаK' I]pисyTсlBиe
кoTopoгo yсTaHaBЛиBaЮT rro ЗаПaxy и Пoсинению poзoвoй лaк.
l'tyсoвoй бумaх<ки. Если аMMиaк oбнаpy>кен, oпpедeляЮT егo
i{oлиЧесTвo (см' стp. 140).

Испьtтaниe нa МЬIlUЬяк и pTУTЬ' Пpи исслеДoBании нa МЬI.
lliЬяк иЛи pTyTЬ исtIЬITyеМyЮ )киДKoсTь (сoдеp>киMoe >I{еЛyдKa)
сil{eшIиBaЮT с кoFIцеI{TplIpoвaннoй сoляной кислoтoй B сooTнoIIlе-
нии 1: l. fl.ве CBе)кеoIlищенIlЬIе сI]ираЛи из мeднoй ПpoBoЛoKl{
oПyсKаЮT B исПЬITуеMyЮ сМeсЬ и B TеЧение 30 минyт IlaГpеBaIоT
нa Bo.ц,Янoй бане. B ПpисyTсTBии п4ЬIIxЬЯкa сПиpаЛи ПoKpЬIBаЮTся
TеMI]o-сеpЬIM I]aЛeToм МЬIIIIЬякоBистой меди( As2Сu3). Чyвстви.
TеЛЬIIoсTЬ pеакции небoльrпaя, oбнаpy>кllBaeMЬIе кoЛичесTBa
п{ЬIIIIЬякa l{axoДяTсЯ B tlpеДеЛаx 0,|-0,2 мг (М. K. Фoкина).

Если сoДеp)KиTся pTyTЬ, N,IедI{Ь]r TIЛa:TИHKИ IIoкpЬIBаЮTся
сеpебpистo-блестящим наЛеToM. Пoтемнение меднoй спиpаЛ[.1
N{o)I{еT бьIть oбyслoBЛеHo TаK)ке ПpисyTсTBиеM сyльфидoв или
сеpoвoдopoдa. ПoэTol{y oД.}Io ПoTeМнениe меднoй cлиpaли' 6eэ
дальнейrпeГo еГo llссЛeДoвaния не ДoЛ}Kllo ПpиниMaTЬся Bo BIlи-
п4 a}Iие.

.Ц.ля кoнтpoЛя MеI(I{ЬIе ПЛасTинки и3BЛекаЮT и3 paсTBopa,
I]pol\4ьIBaЮT вoдoй, ЗaTеM сПиpToM и эфиpoм. oднy из спиpaлей
пoMещаЮT B у3KуЮ сTeкЛянHyЮ TpyбoЧKy, 3aПаЯI{I{yЮ с oД,Hoгo
кoнl{а' и наГpеBaЮт. Если есTЬ пIIЬIIIIЬяк, oбpазуется сеpьIй I{aЛеT'
a пpи еГo BoЗгoнке - белoе кoлЬцo, сoсToящее и3 3аMеTIIЬIx IIoд
MикpoскoIIoM KpисTалЛoB-MЬIIIIЬяKoBисToгO аIIгидpи.ц,a.'Цpy-
ГУЮ сПиpaЛЬ [oмeщaЮT B Tакyю х<е тpубovкy' нo нaГpеBаЮT ее
с MаЛeHЬKиM кpисTaЛЛикoм йoДа. B пpисyтстBии pTУTи B хoЛoД,-
нoй чaсTи тpубouки oбpaзyется кpасньlЙ ИЛkr }кеЛтЬIй HaЛеT
двyйoдистoй pтyти.

Пpoбoй Pейнша oбнаpy>кивaеTся Ilе Bесь МЬ]ll]Ьяк и pTyTЬ,
KoTopЬIe сo.ц.еp)KаTся B иссЛеД.yеMoM MaTеpИаЛe' Tак кaK чaсTЬ
эTих BeщесTB yЛеTyЧиBается ПoсЛе o6pa6oтки' а 1IасTЬ oсTaеTся
tIDoЧI{o связаннoй с белкaми.. 

Испьtтaние }Ia сиHилЬllyЮ кисЛoTy. Нaвeску 4ссЛе,ц.уеМoгo
I\,IаTepиaЛa (лo 100 г) ПoМещаЮT B сTакан' пOдKLIс,цяЮT щaBe.

o4

ll('l}()ll иЛLI BиI-{tIoкаMеHнoй кисЛoтoй и сTaкaЕIЬI бьIстpo 3aKpЬI-

ltilI().Г сTекЛяннoй ПЛaсTинкoй' нa ни}I{ней пoвеpxнoсTи KoTopoй
lIilllссeнa Е,ИСЯчaЯ KaГIЛЯ 1O/o-нoгo pасTвopa едKoГo HаTpa. Чepeз
l5
ll;l

l)il(
Iill
()(:;lliKa IIЛи сиIlегo oKpaIIIиBaнИЯ уKaЗьIBaеT I]а пpисyTсTBиe сo.

'rt'ii сl,tнильI.Ioй KисЛoTЬI. PeaKция иMееT IIo,'Io}KиTеЛьIIoе зItaЧе.
lIltс ToЛЬKo B ToпiI сЛyЧaе, eсЛи B иссЛе,ц.уеN{oIvI N{aTеpиаЛе неT

Гipoпtнoй pтyTи и BЬIсyllIеIrHaЯ, И ПoЛoска' сMoqеннaя paсTBopoM

',i1етaта 
сЪинца. Koлбу ПoMещаЮT Ira Bo.II.яHуЮ баню, IrагpеTyЮ

l(o 40o, и oсTaBЛяЮт нa 2-З Часa B TеMIIoM MесTе.
Пorкелтение бpoмнopтутн0й бyмarкки yкaзЬ]BаеT Ira ПpисyT-

l,. 
аx, xаpаKTepI{ЬIй

oйти в TONI сЛy-
*, бpoмIropтyTЕIая
бyма>ккa oТ сepoBo.ц.opo.Д'a N,Io}кeT oKpaсиTЬся B Гpя3IIO->KеЛTЬIи

l(вет' B эTo}4 сЛyЧaе сЛе.ц.yеT бoлeе BI]I]МаTеЛЬIIO И oсTopo}кнo

),tI]]TьIBaTЬ peЗyЛЬTаTЬI aна"ЦиЗa.
Испьtтaние нa феHoЛьI. Из иссле,ц.yeмoГo МаTеpиaЛа .Ц.еЛaЮT

tt.]lекaIoT вo.ц'oй и фильтpуют. Фильтpaт. ocTopo}Klio ГIo сTeнке
rlрoбиpки пpибaвляют к ] мл фенoлсеpнoй кисЛoTЬI. flpи нaли'-

'Iии фopмaЛЬдеги,ц.a B Meсте сoilpикoсЕioвеl{ия )KидKoсTеи ooрa.
r)I

oTy ГoToBят пpибaвлеtIиеN{ o.ц.нoй KaIIЛи

|\() aсTBopa фeнoлa к l мл l(oнценTpиpoвalr-

пoнинЬr. Пpoбу (l-2 г) испЬI.l.yеMoгo I{a-
l Пpoбиpкy, ,ц.oбавляют 5 пtл вoД,ьI и сиЛЬЕIo

oBaFIие yстoйuивoй IIeHьI сBи,ц,еTеЛьсTByеT
l) |]oЗMo}I{нoM IlpисyTсTBии сaПoItиHoB.

Испьlтaние нa ниTpaTы (соли aзoтнoй кислoты) и HиTpиTьt
(сoли aзoтистoй кислЬтьr). Йзмельченньlй мaтepиал (5-10 г)
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ЗaЛиBaЮ]. BoДoй' BсTpяxиBаЮT B TеЧeI]ие 15-20 п4инуT и филь-
TpyЮT.

Бepyт 2-3 кaлли фильтpата и llpи6aвляЮT K неMy tlескoЛЬKo
кaIIeЛЬ pасTBopa дифениламинa B кoнценTpиpoваннoй сepнoй
KисЛoTе. Пoявлениe сиI{eГo oKpaшIиBания pазлиuнoй интенсив-
]]oсTи yKа)KeT иTpа

K 2-3 M и6aв pеaкTиBа
Гpиссaи10 Tнa и60-70..
oкpашивание ньtй свидеTеЛЬ-
сTByеT o сo/цеp}Kaнии в пpoбе }IиTpиToB.

Пpи oцeнке pеЗyЛЬTaтoв пpoбьI слeдуеT пpиI]ип{aTЬ Bo BI]I-I-
Маниe' rITo pеаKция Ila HиTpиTЬI с pеaкTивoшт Гpиссa oЧеItЬ чуB-
сTBиTеЛЬFIa' ToлЬкo TеA{IIo-KpасIioе ИJIII' кpaснoe oKpa[IиBаI{ие
I\4oх(еT ЕЬI3BaTЬ ПoД,o3peние на oTpaBЛе}Iие ниTpиTar'rИ И ПoсTа-
BиTЬ ЗaДаliy,Ц,альнeйшегo бoлeе oсi]oBaTeЛЬнoгo иссЛеД.oBаниЯ
пpисЛаIIIIoГo oбъектa нa ниTpиTЬI.

Испьlтaние Ha xлopиД нaтpия. Нескoлькo гpаMМoB иссЛе.цуе.
llloгo opгaнa IIoДсyllIиBaЮT, BЬlKpисTaЛЛизoBаBII]иеся KpисTаЛЛЬl
сoли сoбиp aЮT I1 иссЛеД.yЮT.

Пpи внесеH11:l1 KpИсTaЛЛoB B пЛаMя ГopеЛI{и o}Io oкpаIIIиBа-
еTся B >келтьIй цвет (натpий). .

KpисталльI, pасTBopяЮT B Bo.це' ГIo.II.KисЛяIоT paсTвopoм аЗoT-
нoй кислoтьl и пpи6aBЛяюT l{eскoЛЬкo кaПеЛЬ pасTBopa азoTlto-
кисЛoгo сеpебpа - oбpазoваниe белoгo oсадкa' paсTBoPиMoгo
B аlvlМиaке' Укa3ЬIBaеT на ПpисyTсTBиe xЛopиД.oB.

Пpи Пoлo>киTеЛЬнЬIx pе3yЛЬтаTaх обeиx pеaкций сЛеД.yеT
ПpoBесTи кoЛиЧесTBеIrнoe oПpеД.еЛениe хЛopи.ц,a нaTpия B иссЛе-
.цyеMo1\4 oбъeкте (см. стp. l37).

Испьtтaние нa фтop. I( l0 г сoдеp}киMoгo )I{еЛyдKa пpибaв-
ляют l0 мл 100/9-нoгo pасTBopa сеptloй кислoTЬ]' BсTpяxиBaюT
l5 минyт и фильтpуют. 2-З lкaГIЛИ фильтpaта BI]oсЯT B KopoTKoе
кoЛeнo тpyбки с pеаI{тиBoI\ц, цepеMeшIиBаЮT и нa6люД,aюT Зa
ПoяBлениеM несMачиBaeмoсти сTеIIoK тpубки. B пpисyTстBиli
фтopa сTeнки тpубки [Iaд х{идKoсTЬЮ кaх<yTся <<сyхиМи>> Il tlpи
нaкЛoне тpyбки ПЛeнка >келтoй )киДкoсTи спoЛ3аеT Пo стенKе
Taк' Kaк сниMaeTся ЧУЛoK. ЧувствителЬIloсTЬ 2-3 мг в 100 г сo.
llеp}KиMoгo х(eЛy.цка.

P е а к т утв:- 2-2,50/9 -ньlй pасTBop биxpoмата KaЛИЯ B Kotl-
ценTpиpoBаннoй сеpнoй кислотe. Егo наливaЮT B тpубкy тaк'
.rтoбьl бьlлa зaлoлненa ПoЛoBиIrа кopoTкoгo кoЛеIIa.

P е а кTи B н a я Tp y б Ka- изoГнyTaЯ сTеKЛяннaя тpyбкa
Д.иaMеTpoNI 8-l0 МN{' 'Д.Линa кopoTкoГo кoЛенa 3'5 CМ, ДЛиH_.нoгo 

- 7 сll.
Испьlтaние нa TeTpaпIeTиЛУpaMдисульфид (TIvlTД). K l0 г

сoД.ep)I{иМoГo }кeЛyДкa пpибaвляют l0 мл эTиЛoBoгo сЦиpTa' xo.
polllo Bс'TpяxиBаЮT 30 минут и фильтpyют. Tpи KaГIЛИ спиpTo.
вoгo фильтpаTa IIaнoсЯT Ha pеактивньtй сиЛиKагеЛЬ: пpи Hали-
чии TMTД сиЛикaгеЛЬ oKpaшиваеTся B саЛaтньIй цвeт. Чyвстви"
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l l.,r11,111.1с16 !Q Mг в l00 Г сo/.\ер)киMoГo )кeлyД'кa. На T^{TД
ll\])l(Il() иссJ-Iе.ц,oBaTЬ ToЛЬKo сBе}Kее сoд.ep)киMoе )кeлУдка' пpI{
\l);lIl('l]I,Iи T^,1TД patpytrIaеTся феpментами тканей. Пpигoтoв.
.||('lIIll pеaKTиBнoГo CиликaгeЛя сM. стp. l49.

Испьlтaние нa севиI{. 10 г ткaни и3МeЛЬчаЮт и эKсTpагиpyЮт
l() rt.п ацеToнa B TеЧetIие .ц'Byх ЧaсoB Пpи ЧaсToM BсTpяxиBанlIи,
rIlrl.rlr,r'рyют и испapЯЮT на Bo.ц,янoй банe пpи 60-70o дo oбъeма
(),Jl 1 мл. Hа ПoЛoсKy фильтpoвалЬнoй бyN{aГи на}IoсяT 0,05-
l)'I NlЛ эксTpaKTа Taк' чтoбьI ДиaN4еTp ПяTнa }Ie ПpеBЬIIПaл 7-
;i N4N]' сyш]aT нa Bo3Д.yrе и oПpЬIсKивaют 0,5}9-ньIN{ pасTвopoM
ll;r1l;tдиaзoбeнзосyльфoKисЛoTЬI в 5}6-ном paсTBopе е.il.кoгo
lIil'l.[)а. Если пpoбa сoдеp)киT сеBиIl' ПяTнo oKparrIиBaФTся- B po-
t()|1O-кpaсIiЬIй цвeт. ЧувствителЬIIoсTЬ 0,l мг в l00 г ткaнlr. Фoс-
'll;t пtlt,Ц .ц,аеT TaкyЮ >Irе pеaкциЮ.

ПpигoToBЛеtlие paсTBopa пapа I\ИaЗ o6ензo.
r.!JlЬфoкисЛoTЬI. СульфанилoByю кисЛoTy (4'0 г) pасTBo.
l)'|loT B 60 мл 50/6-нoго pасTBopa каpбoнатa наTpия и пptl6aв-
.ll'llOT Ty.ц.a х<е 2,0 Г I]иTpиTa }IаTpия. B пoлyuенньlй paствop мед.
l('l|IIo пo кaIIЛяM пpибавляют 20 мл 20$-нoгo paсTBopa сoлянoй

lrllC"ЦOTЬI, oxЛa)KДeннoй нa льдy. BьlпaвlлиЙ oса.ц,oK Пapа,ц.иa3o-
tlt'trзoсyльфoкисЛoTЬI oтфильтpoвЬlBaЮT' Пpoп{ЬIBаЮT спиpToM и
('yIt]аT фильтpoвальнoй бyмaгoй *. СoxpaняЮT B П.ЦoTнo заKpЬI-
r,tlii темнoй ск.rIяIlKе. Д.ля paбoтьl ГoToBяT 0,5}9 -ньlй pасTBop
rl 5}6-нoм paсTBopе е.ц.кoгo нaTpa. Paствop 1IесToек (H. I.I. Жa-
ш( )po]tKoB I .

oБHAPУ)KЕIIиЕ и oIIPЕ,ц.ЕЛЕHиЕ Я.цoBиTЬIx
BЕЩЕсTB' и3oЛиPyЕIllЬlx пoсЛЕ PA3PУшЕHиЯ

( jl4 и H Е PAЛ и3Aци и ) oP ГA H и Ч Е'сKoгo IvlATЕP иAЛA

Эта гpyппа я.цoвиTЬIx вещесTB BкЛЮЧaеT MеTaЛЛиqeсKиe
}l/li,I 

- 
pTyTЬ' MедЬ' сBинец, 6apиtt, циIlк' MЬIIIIЬяK.

Iipe>кдe veм ПpoBoдиTЬ качественньtй ИJIИ кoЛиЧесTBенIIЬIй
;lIlllЛиЗ MaTеpиаЛa IIa пеpeЧисЛeFIнЬIе вЬIшIe я,цOBиTЬIе BещесTBa'
lrсобxoдимo эToT MaтepиаЛ ПoДBеpгнyTЬ paзpуIIIениЮ, иЛи Mине-
i}ilЛиЗaции.

Этo oбyслoвлеIlo тeM' чTo сoедиItеIIия Tя}I{еЛЬIx N{еTaЛЛoB и
l\l ЬIll]ЬЯкa спoсoбньI взaимo.ц,ейсTBoBaTЬ с белками )I{иBoгo opгa.
lII,l3NIa и пpo.ц,yкTaMи )KиBoTнoГo Пpoисхoх(Д,еIlия' oбpазyя .ц.o.
|}().IIЬнo пpoчIIЬIe кoMпЛeксьI TИIIa aль6уминaтов. .N{етaлЛЬI И
пl|nluЬяк B эTиx сoе.цинellияx пpoЧHo сBязанЬl и не могут бьlть
,rrбнаpy>кенЬI LIoннЬIМи peакцияl\,{и без пpeдваpиTeЛЬIIoГo pаЗpy-
lllCF]ия opГаIIиЧесKoгo Mатepиала.

Pазpylшениe (минepaлизaцию) п{oх{нo oсущeсTвЛяTЬ сyхиN,I
lIуTеп,1' пpoсTЬ]N{ с}KигaниeM (сyxoe oзoление) иЛи )Kе oкисЛениеN,I

.]. Cyшить паpадtlазoбeнзoсульфoкислoTy При нaГpeваI{ии IIeЛЬзя, IIIoх(еT
lIl,| ll, взрЬlB.

57



pазЛиЧtlЬIMи pеаГeнтаMи в IIpисyТcTBИИ кисЛoT (мoкpоe oзoЛеHие'
L{oкpaя N{иIrеpaЛи3ация,.

МинеpaлизацI,Iя (мoкpoе oзoлениe ИЛИ сyxoe) - oкисЛеI{иe
cpГaниЧеCкoГo BeщесTBa, tsxoдящегo B сoсTaв o0ЪекTa иссЛедo-
BaHИЯ1 IIpoBoдиTся .цля oсвoбo)к.цeния исKoMЬIx иoIIoB и3 иx I(oM-
плексoB с бeлкaми.

]l{иtlЕPAЛ и3AциЯ TPУпнoГo ПrAтЕPиAЛA
сЕPHoи и A3oТHoи кисЛoTAIvrи

Сеpную и aзoTIIyЮ кисЛoTЬI yспеlIIFIo IlpиMеItяЮT Д'Ля pа3-
pylxеIrия TpyПI]oгo MаTеpиаЛa' ПищеBЬIx ПpoдyKToB' кopMoB и т. Il.

СyЩнoсть NIeTo.ц,a ЗaкЛЮЧaеTся B oTI{яTии Bo.цЬI oT opгaниЧе-
сKиx Bещeств сеpнoй кислoтoй и oKисЛеI{ии иx aЗoTIIoй и .tа.

СTиЧI;o сеpнoй кислoтoй.
Л4aтеpиaл (l00 200 г), с,rсвo6o>к.ц'енньlй oT сПиpTа (eсли oн

бьIл I(oнсepвиpoBaн спиpтoм)' ПoMещaЮT B кoлбу KьeльД.aля
еMкoсTЬЮ 500 мл И ЗaЛИBaют 75-150 MЛ сMеси, сoстoяЩей из
/.IисTиЛЛиpoBаннoй BoДЬI' сеpнoй и азoтнoй кисЛoT, BзЯTЬIх B pаB-
ньlx oбъемаx. Koлбy yкpеIIЛЯЮT B IIITaTиBе тaк, uтoбьt .цнo ее
наxoдиЛoсЬ rra pассToяттии |-2 сп,I oT асбестoвoй сеTKи' И Ha-
ГpeвaюT. Haд кoлбoй укpепляют .цeЛиTеЛЬllyЮ BopoHKy, сoдep-
)Kaщyю paзбaвленнyю l:1 aзoтнyю кисЛoTy.

Bнaцaле нaгpеBаюT oЧ€H]э oсTopoх(нo. Пoсле pаЗpylllеIIиЯ
фopмeнньIx эЛеMeIIToB (нepез З0-40 минyт) ПoЛyЧaeTся Пpo-
Зpаrlнaя )I{еЛTaя )KиДкoсTЬ. Koлбy с' сoД,еp>KиMЬIM oПускaЮт }Iа

асбeстoвyю сeTKy и усиЛиBaЮT нaгpeBaние' tlе .ц.oпyская oбyгли.
BaIIия oбъeктa. Bo вpемя llaГpевaния LIЗ ДеЛI,]TeЛьнoi,I вopoнки
ПoсToяIlнo .ц.oбaвляют Пo кaпЛяM аЗoTнyЮ кисЛoTy. Ее пpибав-
ЛЯЮT oсTopo}Kнo' чтoбьI буpьIе ПapЬI oкисЛoB aЗoTa }Iе BЬIxo.ц.иЛи
из кoлбьI. Pазpytпение. считhют ЗaKoнЧе}l}IЬIM' кoг,ца бесцвeтнaя
)Kи.цкoсTЬ y)Kе не TеМIIееT ПpИ Iraгpевaнии бeз Д,oбaвления aзoт-
нoI1 кислoтЬI и ПoяBляются бeльIе пapЬI сеpнoй KIiсЛoTЬI. Пoсле
oxЛа)кДeI{ия х(идKoсTь (минеpaлизaт) бьIвaет с.Пегкa oKpаII]еI]а
в >келтьIй цвеT и ПpoзpaЧIla' flля pазpуIlIеIIия 200 г мaтepИaЛa
TDeбVеTся 5-6 чaсoв. 

oстaтки oкисЛoB азoTa y.цaЛяют (.п.eнитpaция) фopмaлинoм"
[.ля этoгo K N{иIIеpaЛизaTy 'д.oбaвляют l0-l5 N{Л дисTиЛЛиpo-
вaннoй Bo,ц,ЬI и сМесЬ IIaгpeBаЮT дo ll0-115.. B lraгpeTyЮ )KиД.
кoсTЬ oсTopox(нo IIpи ПONIеIIIИBaHLIИ Пo каПЛя},I BнoсяT фopМa-
Лин' избегaя егo из6ьтткa. oстaтки HепpopеaГиpoBaBrrlегo.
фopмaлина у.ц.аЛяЮT , нaГpеBaIIиепiI )киД.кoсTи B TeЧеIIие 5-
l0 минyт.

!.eнитpациЯ сtIиTaеTся 3акoltчеIiнoй, если Пoсле пpибaвления
к 1-2 кaПЛяM MlIнеpaЛIIзаTa paсTвopа дифенилaN{иIIa B I(oн-
ценTpиpoBaннoй сеpнoй кислoте Ilе пoяBЛяеTся си}Iегo oKpатIrи.."
Baния.
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II!иHЕPAли3Aция сЕP}loи' A3oTHoи l

и xЛoPнoи KисЛoTAIvlи

I] нaстoящее BpеMЯ дЛя N{инеp aЛИЗaЦИИ биoлoгических oбъ-
r.|r|'()ll BM€СTe с сеpIIoй и азoтнoй кислoтoй II]иpoкo ПpиMeIIяЮT
t' ll()l]IIyЮ кисЛoTy. ПpеимушесTBaMи eе ПpиП,IeнеHия яBЛяeTся:
L(|l(|)2lщeние BpеMеIIи MинepаЛиЗации в 2 З paзa' пoЛtloе oKис.
ll('Il|1е opГaI]ичeсKиx BещесTB' мeньIпий paсxoД, oкислитeлeй.

l,Iзмельченньlй пaтoлoгический MaТеpиаЛ ПoМещaюT в кoлбy
lrl,t''тьдаля еМкoсTЬЮ 500 мл. Чeрез BopoI{Kу в кoлбy пpибaвляют
llrl 25 мл кol{цeнтpиpoвaннoй aзoтнoй и сеpной KисЛoTЬI и-35 ш,rл

li7(/9-нoгo pастBopa хлopной кисЛoтЬI. Haгpeвaние кoлбьt IIoсTе-
l|('llllo yсиЛиBaЮT И IIpИ oбyгливaнии МиIlepaЛИЗaTa .ц.oбaвляют
|\()llllетlTpиpoвaнIIyЮ aзoтIlyЮ кисЛoTy. KoгДa a6угливaниe yси.
l|ll'ГСя и наД пoBеpxlloстЬЮ MинеpaЛиЗаTa IIOяBяTся,пapЬI xЛop-
Il()I.() - aIIГИДpИI,a' IraгpeBaHие ли6o Пpeкрaщaют, либo сиЛЬHo
r lt:.llабЛяЮT и ПpoдoЛ)ка.Ют oKисЛеIIие, Дo6aвляя IIo каIIЛяM
:t5 _40%-нуЮ aзoTнyЮ кисЛoTy. Kак ToЛьKo MиttеpaЛиЗаT сTаtlеT
lIl)()ЗpaЧнЬIM' tIpoBepяIoT ПoлнoTy oKисЛения opгaI{иЧесKиx .вe.

Ilt('сTв' .ц,Ля чeГo к капле сЛегкa oхЛa)I{.ц,еlIIIoгo MинepaЛизaTа'
1l;tltбaвленнoгo вoдoй, пpибaвляюT B иЗ6ЬITKe 250lo-ньlй pаствop
;lN4 Mиaкa. Если oкисЛeниe IIpoIIIЛo .цo кoнцa' paсTвop дoлх{eн
()|(pасиTЬся в слaбo->келтьIй, Ho Iiе opaн>кeвьtй цвет (peакция нa
|.l)y.цЕIo oKисЛяепiIЬIе аMиI]oKисЛoTЬI: фенилалaнин, Tиpo3и[I 14

r,;rиптoфaн) (B. .ц. Яблouкин).
I,IзбьIтoк сI<ИСЛИTpЛей y.Цаляют фopмалинoM' кaк oIIисанo tlpи

\'lIJ}'IеpaЛиЗaции сеpнoй и азoтнoй кисЛoTaMи.

IvlинЕPAЛи3Aция сЕPtlopl KисЛoToи и пЕРги.цPoЛЕIt,l

I-,Iсследyeмьtй мaтеpиaл (25- 30 г), oсвoбoх<.ц.енньtй oT сПиpTa
ll вoдьI и TщaTеЛьIIo изМeЛЬЧeHIIЬIй, пoп,IeЩaЮT в кoлбy Kьель.
'rцitля oбъемoм 500-600 мл, 3алиBаюT |2'5-25 MЛ пepгиДpoЛя,
| 2 пtинyтЬI пеpeMe[IиBaЮт и oсTopo)кнo лpи6aвляют 10-20 мл
l(()Ill]еHTpиpoвaннoй сepнoй KисЛoтЬI пpи ПoсToяIltIoM Пеpeмеши-
Il;ltlI.iи. Сoдеp>кимoе кoлбьI paЗoгpeBaеTсЯ, И Мo}KeT нaсTyПиTЬ
liу1lнaя peal{ция. Koгдa oIra ПpекpаTиTся' кoлбy oсTopo}кнo нa.
|.l)сBzlIoT и I]еpиoдически пpибаBЛяЮT ПеpгидpoЛЬ лo |-2 MЛ .ц.o
r.t.Х Пop, пoкa х{и.цI{oстЬ IIе с.цеЛaеTся пpoзpauнoй' сЛeгKа )KеЛTo.
tt;t,гtlй и дальнейrпее еe наГpеBание ,цo ПoяBЛeния бельtx ПаpoB
(' (' |)нoгo aH| ИДp|4Д\a нe буДeт BЬIЗЬIB aTЬ пoтеl\iIIIеHия ( oбyглив aниe)
zri II/\I(OCTИ. Инoгдa B I]poцессе с)кигaния тpебyется пpибавить
.'llцtl 4-5 NlЛ кotlцеtlTpиpoвaннoй сepнoй кисЛoTЬI.

,Ц.ля пoлнoгo с>кигаIIия 25-50 г МaTepиаЛa тpебyeтся ||lz-.) llасa' B 3aBlIсиlvIoсTи oт xapaктepа исслe.цyеп,Ioгo MаTеpиaЛa.
fIoлуueннytо }KидкoсTЬ нескoЛЬI(o oxЛа)к.цaЮT, pа3бaBЛяЮT

l}(u(ol"I B TaкoM >ке oбЪеме' нaгpeвают.цo ll0-130" и B нaГpеTую
il( |l/lI{oсTЬ oсTopo}KIto Пo каПЛяМ пpибавляют фopмалин (бeз



избьIтка). oстaтки IrепpopеагиpoBaBшIегo фopмалина yдa"цяЮT.
нaгpеBаIIиeп{ )Kи.цKoсTи B TечeIIие 5-l0 MинyT'

Пoлнoтy y.цaЛениЯ ПеpГиДpoЛя ПpoBepяЮT нанeсеHиеN{ }lа

фильтpoвальную бyмаГy кaпЛи 5%-нoгo paсTBopa ЙoДиД,a KaЛИЯ,
a ЗаTеM нa эTo )ке MeсTo I{aпЛи MинеpaЛиЗаTa: Пpи IlеПo.]IIloNI
yДaЛеItии ПеpГидpoЛя IlяTHo oкpaIпиBaеTся B бypo.кopиuнeвьIti
1lBеT oT Bь].I{е.Л],IBIllегoся ito,ц,а, пpи ПoЛtlo]\{ yД,a.ЦеI.lиI,I oKpаска не
i]oяBЛяеTся.

]i4иHЕPAЛ иЗAциЯ сЖигAH иЕП{

Пpи исслеД.oBаIIии MaTеpиaлa IIа сoдеp}Kaние B нeM сo.Цей
п,IеДи' Bис\,IyTа пpиМеняЮT MеToд ПpoсToгo с}KигаI]ия.

ПoДгoтoвленньtй к п4инepaЛиЗaции MаTеpиaЛ BЬIсуIIIиBаЮT'
oбугливaют в фaрфopoвoй чaшrке Пpи oсTopoх{Hoм наГpеваHии
Hа I]есЧaнoft 6aне ИЛИ ЗaKpЬIToй электpиЧeсKoй ПЛиTке.

Koг.ца oсTаToK oбуглится lIЛи дa)Kе ПpеBpаTиTсЯ в пеПе,ц, егo
сN'{аЧиBаIOT KoIrцeIITpирoBaннЬINl pасTBopoM }IиTp aTa аNII\{OI{ия иЛl{
кOilцеtiTpиpoвaннoй сеpнoй кис'цoтoй, BЬIсуII]иBaК)т нa вoД.яной
бане, пoмещaЮT в больtпой фаpфopoвьIiI тигeль ].r oсTopo}I(нo на-
гpеBаЮT liа слaбoм ПЛaMени гopеЛки' Деp}Kа BнаЧаЛe lц,I{o TиГ"Ця

BЬIсoкo I]аД, пЛaMеHеМ, чToбЬI угoЛЬ IIе BсПЬIxиBa"Ц, а Mед.ленIto
исTЛeBал. Если зoлa Чеplloгo I{JIи сеpoГo цBеTa' ЧTo yI{аЗьIBaеT
нa }IeI]oЛIIoе oЗoЛеIlиe, ее сHoBa сMaЧиBаЮT paсTBopoM нIITрaTа
аMMoIlия' BЬIсуll]иBaЮT lia BoДЯHой бaне и ПpoкаЛиBаюT.

Зoлу paствopяЮт Пpи HaгpеBaнии aзoTнoй или сoлянoй кllсЛo.
тoй и фильтpyют. Фильтpaт BЬ]пapиBaЮT Д.oсyxа Ila вoДянor1
бaне, oстатoк pасTвopЯЮT B небoльrпoшт I{oлиЧесТBе BollЬI и иссЛe.
д)/ЮT нa искoмьtй иotl.

сисTЕ,vrATичЕсKии хoД AIIAЛ и3A
HA ]vtЕTAЛЛ иЧЕсKиЕ Я.цЬi

Пoсле NIrlнеpаЛиЗации TpyПнoГo МaTеpиaЛa BЬIIIeoiiисaI{нЬINI}1
}{еTo.ц,аNlи сBи}iец п 6apий, еC,Ци oHи ПpисyTсTByЮT, пepехoдяT
B oсa.цoк B Bи.ц.е сульфaтa сBиHцa и сульфaтa бapия, кoTopЬlе
I.IссЛедуЮTся Пo сисTеМaTиЧeскoMy хoДy каЧeсTBеHнoгo аt{а"циЗa
I,IЛи aнаЛLIЗy с ПpиNIеFIeHиеМ дpoOIrЬIx MeToд.oB.

Исслeдовaниe oсa.ц.кa I пoсле lt,IиI{epaЛизaции
Tpyпtloгo MaTеpиaЛa

!.ля paздеЛеIlия свI,iт]цa и 6apия МиltеpаЛиЗат pазбавляют
вo'цoй 1 : 3 rr"пи l :4, пеpенoсяT B сTaKaн' oсTopo)KIIo KиПяTяT
10 минут и, зaкpЬIB ЧасoBЬI1\4 сTекЛoМ, oсTaBЛЯЮT сToяTЬ .цo сЛe-

дyloщегo 'ш,HЯ. Чеpез сyTки бельlй кpисTaЛЛиЧеский oсaдol(,
l,illoГдa BесЬN{a неЗIIaЧиTеЛЬньIй, отфильтpoвЬIBаюT ЧеpеЗ I\,IaЛeHЬ.

кий фильтp иЛи oT.ц,еляют цeнтpифyГиpoBaниelл. Фильтp с oсaд'-
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|(OI!I П1]O}1ЬIBаЮT небoльrпишt I{OЛиЧесTBOм хoлoднoй Д.исTиЛЛиpo.
ваннoй BoДЬI' tIpoMЬIBIrЬlе вoДьI и фильтpат собиpают.

Фильтpaт (I) сoxpаняюТ I'ЛЯ дaльнeйrпегo иссЛеДoBaI]ия.
oса.цoк нa фильтpe еще pa? пpoMЬlBaЮT Д,исTиллиpoвaннoй во-
Д.оIi, пoдкисЛяЮT l}9-ньIм paсTвopoM сеpнoй кисЛoTЬI и ПoBTopЕIo
tlбpабатьlваЮT ГopяЧиM расTBopoМ aцеTaTа aMN{oнI]я (насьIщeн-
ньlй paствop aцеTaTa аMМotlия paзбaвляют вoД,oй l : l и нa l л
pасTBopa пpибавляют 30 мл лeД,янoй yксyснoli кислoтьl) Дo пoЛ.
l]oгo pасTBopeIIиЯ oсаД,кa сyльфaта сBиIIцa. Жи.ц,кoсть, Пoлyr1gц-
IIyЮ пoсЛе oбpaбoтки сyльфатoв ацеTaToM аMMo}Iия, сodllpaIoт
B N{еpнyЮ кoлбy. oднy .IастЬ pасTBopа иссЛедyюT Ha l]pисyт-
с,t.Bиe сBиHцa кaЧeсTBеIIHЬIMи pеаKцияN,{и',Д,pyГyЮ oсTaBЛЯюT'цЛя
кoЛиЧeсTBеIIIIoГo otIpедеЛеIlия сBинцa. Pаствopениe сyльфaтa
СBI]нцa в ацеTaTе aп{NIoния ПpoисхoдиT BсЛе,ц,сTBие oOpaЗoBаI]иЯ
p а сTBopиN,I oй oснoвнoй сoЛи yксусtloкисЛoгo сBиIIцa.

Cyльфaт бapия oсTaeTся I{a фильтpе B Bиде olaДKa. Его
иссЛeДуЮT на баpий кaЧeсTвеннo и KoЛиЧeсTBеI{нo.

oбнapy>кeние и oпрeдеЛеHие бapия

Кaчественнoе oбнapyхtение. 1. Hа пpедмеTнoе сTeKЛo ПoMе-
щаIoT 1--2 кalли кollценTpиpoвaннoй сернoi,r KисЛoTЬI' B IIеe trplI
I]oMoЩи платинoвoй игЛЬI BнoсяT нeбoЛЬшIoе KoЛиЧесTвo oсад,кa
сy..Iьфaтa 6apия и Hа.ГpеBaЮт. Пpи oхЛa)к.ц,eнии обpaзyюTся xа-
pакTepнЬ]е кpI.IсTaЛЛЬl сyльфaтa 6apия B Bиде N{eЛкиx кpeсToB и
IIpяп,IoyгoЛЬIlЬIх ПЛaсTинoк. Удaется oбнapyrкить 15 мкг баpия
в ]00 г TpуПнoгo МaTеpиaЛa Пpи paЗpylпении егo азoтнoй и сep-
нoй кислoтами (A. FI. I(pьIлoвa).

2. Часть ocaД|<a нaГpеBаЮT IIa ПЛaTинoвoй пpoвoлoKе B Bepх-
нeй тpети сПиpToBк]i иЛи гopеЛKи Бyнзенa (в вoсстaнoBиTеЛЬнoй
LIaсTи пламени), сyльфaт бapия Пpи эToM BoссTаtlаBЛиBаeTCя Д.o
сyльфида 6apия' ПЛаTи}IoByЮ игЛУ с HaЛеToM сyльфида 6apия
oГIyскaЮT I]a нeсKoJIЬкo сeKyI]Д в |-2 KaПЛ:lI l0%-нoгo paсTBopa
сoлянoй кисЛoTЬ]' пoмещеннoй на пpедMеTHoе сTeкЛO' и снoвa
BIloсЯT B Пl.IaMЯ гopeЛKи. Этy oпеpaциIo ПoBTopяют 2-3 paза.
Пламя ГopеЛки oкpaшlтBaeTся B ЗеЛеI{ьlй цвет.

3' K сoлянoKислoмy paсTBopy' нaxoдящеMyся IIa Пpe.ЦN{eTнoМ
сTеKЛе, дoбaвляют |-2 кaттли paсTBopa йoдaтa KaЛИЯ - oбpа-
ЗyеTся хаpакTеpнЬIй кpистaллический oса.ц.oк йoдатa 6apия
B Bи.П.е ПаЛoчeк и poЗeToк и3 IIих. ЧyвствитeлЬIIoсTЬ pеакЦии -l мг баpия обнаpy;кивaеTся B 100 г TpyпHoгo MaTеpиаЛa пpи
pаЗpyп]енI.rи еГo сepнoй и азoтнoй кисЛoTaMи.

Koличественное опpеделенi,lе. Пaтoлoгичeский MaTеpиaЛ
(l00 г) п,IиIrеpаЛизyЮT сMесьЮ сеpнoй и азoтнoй ИЛИ сеprтoй,
aзoтной и xлopнoй кисЛoT. BьIпавrпий oсa.ЦoK сyльфaтa 6apия
на слeдyЮщий день пoсЛе paзбaвления вoдoй oтфильтpовЬIBaЮT,
ПpoMЬ]BаIoT и Пеpeoса)KДаЮT и3 аМп4иaЧHoгo pасTBopa тpилoнa Б,
.lI'Ля Чегo сyльфат 6apия pасTBopяюT пpII наГpеBaHИИ B аN{N{иaч-
нoм 0,05 н. paсTвope TpиЛoнa Б. Гopяний paсTBop oтфильтрoвьl-
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tsaюT, фиЛЬTp пpoMЬIBaЮT Гopячей BoД.oй. Фильтpат BMесTе с пpo.
МьIвrIЬIMи BoДаMи нeйтpaлизyют сepнoй кислoтой пo NIеTиЛoBoMy
кpaсI]oмy и к IIеMy IIpи IIaгpeBaнии дo6aвляют 5 мл 20}6-нoгo
рaсTBopa сульфатa аMп,Ioния. Чеpeз сyTKи вьlпaвrпий сyльфaт
6apия o3oляЮT BМeсTе с фильтpoм Bo Bзвerrleннoм TиГЛе, вьI-
сyII]иBаЮT дo ПoсToянI{oгo Bесa и BзBеllIиBаЮT'

Bес сyльфaтa 6apия yМнo)KаЮT на 0,5BB3 и yзHaюT сoД,еp-
x<aние 6apия B нaBeсKе' а зaTeп,I ПеpеЧисЛяЮт на 100 г oбъекта.
OпpeделяеTся oT 93 дo l03% 6apия.

oбнаpyх<ениe и oпpедeление сBиHцa

Кaчествeннoe oбнapy)Keние. .Ц,ля кaчестBеHIIьIх pеaкций бepyт
чaсTЬ pасTвopа' ПoЛyrleннoгo пpи обpабoткe сyльфатoв бapия и
сBинца paсTBopoМ ГopячеГo aцеTaTа aN{MoIlия (см. стp. 6l).

l. Часть B3яToГo paсTBopа пoN4еЩaюT }Ia Часoвoе сTекЛo и
пplбaвляюT K нeMy кaпЛЮ сеpoBoД.opoД.Hoй Bo.ц.ЬI' пoяBЛяeTся
неpньtй oсaДoK иЛи Чepная oKpaсKa.

oсaД,oк не paсTBopяlTсЯ B paзбaвленньlx сеpнoli и сoлянoir
кисЛoTax' нo paсTBopяeTся B pазбaвленнoй aзoтной кисЛoTе с BЬI.

'цеЛениеп,I oкисЛoB аЗoTa и эJIеNIeнTаpI{oй сepьI.
2. Чaсть DaсTBoDa пoMеЦaЮT нa Чaсoвoе сTeKЛo' сToяIIlее на

ЧeplroM фoне, дoбaЁляют к IIеMУ 2-5 кaпeль pазбавленнoй сеp-
ной кислoтЬI - пoяBЛяeтся иЛи белaя П{yTЬ иЛи oсa.Цoк, yBеЛичи.
вaющийся пpи дoбaЬлeнии .ц.вoйнoгo объемa эTиЛoвoГo сIIиpTa:

Pb (o.Co.сFIs), + H2So4 == Pbso4 + 2сH3сooH'
Cyльфaт сBиIIцa МалopасTBopиN4 в Bo.це' B сIIИpTe oI{ пpакTи-

ЧесKи IIеpасTBopиМ; знaЧиTeЛЬI]o paстBopяеTся B а3oTlloи l,I сo-
лянoй KисЛoте' oсoбeннo tIpи нaгpеBaHии. oса.ц.oк сyльфaтa
сBинцa paсTBopяeTся B paсTBopаx e.цкoгo IIaTpa ],I кaЛИя' aцеTаTа
и TapTpaTa aMMoI{ия B oTЛиЧие oт сyльфатa 6apwя и сTpoII1циЯ"

3. Ha ПpeДMеTIIoI\4 сTеl(Ле I-2 кaттли иссЛедyеMoгo paсTBopa
сN4еIIIиBаЮT c |-2 кaпЛяMи нaсЬIщеI{нoГo pасTBopa aцeTaTa Ме.ци
I{ oсTopo)кнo BЬIпapиBaЮT Дoсyха. oстатoк paсTвopяЮT B 2-
3 кaплях 300/9.нoгo paстBopa уксyснori киCЛOTЬI и Дoбавляют
K paсTBopy несKoЛЬкo кpисTaЛЛoв I{иTpиTa KaЛИЯ. Пpи нaлиuии
сBинцa uepез 5-10 минyт Пo BсеN{y пoЛIo Зpeния ПoяBЛяЮTся
кpисталльi KzCuPb(No,)u B Bи.ц'е ЧеptlЬIx иЛи KopиЧIIевьIx (пpи
l\{аЛЬIХ кoЛиЧeсTBax свинцa) кyбoв. oткpьIваeмьIй N{инип{yNI

СBI]IIца Пpи Пpедельнoй кoнцеIrTpaЦии 1 : 33 000 - 0,03 мкг, a

в 100 г патсlлЪгичeскoГo МаTеpиa.Ца l5 шrкг (A H.KL.ьrлoва).
KoличествеHнoe oПpeд.eЛеHие. Если свинцa ЗHаЧителЬнoе кo.

ЛиЧесTвo' oПpеД,eЛиTЬ eГo Mo)I{Ho BесOBЬIM пyTеM B Bи.ц'е сеpнo-
кисЛoгo сBинцa *. 'Пpи MеIIЬllIиx KoЛиЧeсTBax свиI{ца (o ЧеN,I

Mo>I{нo сyД.иTЬ tlo кaчeсTBеIltlЬIM i]еaI(цияM) eГo oIIpeД.еЛяюT
oбъемньlм йoД,oметpическиM м eтo.Д,olл * *.

Исслeдoвaниe фильтpaтa l пoслe oT,цeЛeния
oсaдкa сyльфaтoв 6apпя и сBинцa

Фильтpaт I пoсле oTдеЛeIIия oT oсадкa I (сyльфaтoв 6apия
l,t свинцa) п,Io)KеT сoДеp)I(aTЬ MЬIllIьяк' сУpщy' oЛoвo' pTуTЬ'
п{е.цЬ' BисMуT' сеpeбpc, 

^ а TаK)ке KaTиoнЬ] III aналитическoй
ГрyПI]ЬI-хpoм' Mаpгaнец, циHк' )кеЛeзo и ,Д.p. Kaтиoньr IV и

V aI{алиTиЧeских ГpуtIП oTД.еЛяЮT oса}к.цеIIиеM сеpoBoД,opo,ц.oМ
l] KисЛoй сpe.ц.е.

Фильтpaт I paзбaвляют 25- 50 мл дисTиЛлиpoBaнIIoй Bo.цЬI

I,I дoбaвЛяют 250lo ДI4-

t{aTopa MеTиЛoBoГ (IIo

нс голyбyю), uтo тЬl.

Жи,п'кoсть нaл нa-
ГpевaЮT дo 60-70" и ЗaKpЬIBаЮт пpoбкoй с ДByMя Пpoxo,ц.ящиMи
.rеpез нее тpyбками. oднj тpyбка .ц.oxo.цит tIoЧTи Д,o .ц.нa ко.пбьt и
сЛy>KиT I'ЛЯ ПpoПyсKaHия сeрoBoд.opo.ца, ,Д.pyгaя - ПO.ц.Bи)KHаЯ:

B I{aЧa'це ПpoТIyскatIия сеpoBo.ц'op0.ц.a кoнец eе IraxoдиTся на.ц

)KидкoсTЬЮ, a П0сЛe BЬlTеснeния BoЗдУxa из кoлбьl oпyскaеTсЯ
B х{иДKoсTь.

oбьIчнo HасЬIщениe фильтpaта I сepoвoдopo.ц.oM пpoД.oЛ.

}кaеTся |-2.тaca,. зaTеМ кoлбy ЗaкpЬIBаЮT пpoбкoй и oсTaBЛяIoT
B BЬITЯ)KIIoм tпкафy Дo сЛeдуЮЩегo .ц.IIя.

,цo Tex Пop, ПoKa pеаKция Ilpo\4ЬIBIiьIx Bo.ц t{е сTaнеT .HеиTpаЛЬ-

нoй. oса.ц,oк II шlo>кет сo'ц,еp)KaTЬ )ДьIIIIьяK, сypЬNly' BисМyT' pTyTЬ
П \'IeДЬ B Bи.ц,е сyльфидов.
' Фильтpaт II сoхpaняЮT ДЛя иссЛе.цoBaHИЯ Нa нaЛиLIие кaTиo.

нoв III гpуПIIЬI - циIll{il' xpoMa' N'IapгaЕrцa.

oбpaбoткa oсa,цкa lI. Paздeление сyльфидов
Ir{ьllllЬякa7 сypЬMЬll oЛoBa' pTУTи и меДи

Hе снимая с фильтpa, oсaД,oK oбpaбатьtваюT сN{eсЬЮ N{lIoгo.
сepнисToГo aMП4oIlия и кoIIцеIITpиpoвaннoГo aп{MиaKa. Koг.ц,а
пpойдет ПepBаЯ tlopция изBлеЧе}Iия, ее сI]oBa I]еpeЛиBaЮT B Bo.
poIIKy. .N{.ьtпrьяк, сypЬMa и oЛoBo пеpexoдяT B paсTBop (фильт.
paт III).

B oстатке на фильтpe МoгуT бьtть все oсTaЛЬнЬIе МеTалЛЬI,
oса)K.цaеMЬIе серoBoдopoдoм B кисЛoй сpe,ц,е: сBIIнeц (пpи непoл.
IIOM oсa}KдеI]ии B BиДе сеpIroKисЛoгo сBиIIца) ' pTyTЬ' ]\'Ie.цЬ 14

/tрyГиe эЛеMегITьI (oсaлок III)'
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ИссЛЕДoBAIjИЕ ФИЛЬTРAтA III

ЖиДкoсть (фильтpат III), пoлyueнIlУЮ ПoсЛе oбpaбoтoк сеp-
IIисTЬIХ MеTаЛ'ЦOB сl4есЬЮ М}Ioгoсеpl]исToгo аl,{п{oI114Я И аt,INIиака'
BЬ]ПapивaЮт в фapфopoвoй чarпке I]a BoДяIroй бaне дoсyхa' oсTа-
Toк oopaoaTЬIвaЮT кollцeнTpиpoвaннoй азoтной кислотoй и снoBa

"т]еI{HyЮ pаIIeе сyxyЮ сMесЬ' I{e Дoпyская яpKиx BспЬIIIIек oсTаB-
lliиxся Сплав Mo>KеT сoД,еp}KaTЬ MЬIII]ьяк
B Bи,цr so4, сypЬМy в BиДe МеTaсypЬMянo.
нaTpиe ЬBBи,цеoKИС1*I.

Cплaв oбpабaтьIвaют гopяней дисTиЛЛиpoваннoй вoдoй. Ap-
сeнаT нaтpия paсTBopяeTся' ПoЛyчаеTся ПpoзpaЧнЬIй paствop:
B пpисyTсTBии сypЬMЬI oбpaзyeтся бельtй oсaдoк |4ЛИ МyTЬ'
а B__ПpисyTсTBии Meди вЬIIIaДaeT чepнЬIй oсa.цoк oKиси I\,Iе.ци.

ЖиД,кoсть BMeсTe с oсaДкoм ПoNIещaЮT в MaЛeнЬкyЮ кoЛ.
бouкy и нaсЬIщaЮT yглeкисЛЬI]\4 ГaЗoп{. Если eсть oлoвЬ, BЬI.це-
ЛяeTся oсaдoк oЛoBяIIнoй киCЛoTьI. Егo oтфильTpoBьIBaЮT. Фильт-
pат (IV) ' сoдepх{aщиЙ мьIlllьяк' ПoмещaЮт в iебoльll]yЮ чaIIIкy
и oсTopo)KIIo дoбaвляюT и3бЬITOK paзбавленнoй сеpнot? I{исЛOTЬI'
llагpевaЮT дЛя yД,aЛеHия yГЛеKисЛoГo ГаЗa и oKисЛoB азoTa и
Пpoв-oД.яT ДениTpaциЮ фopмалинoп{, IIpoBеpяя кoнeц дeнитpации
пpo-б-9й с дифeнила1\4инoм (см. стp. 58).

Жи.цкoсть paзбaвляюТ ПяTиKpaTнЬIlvl кoЛиЧесTBoM BoДЬI |1

испЬITЬIBаЮT IIa МЬIIIIЬяк.

oбнapy>кeние и oпpе'цеЛeн}|е Ir4ЬtшЬякa

oбнаpylкение и oПpe.цеЛеIlие MЬIIIIЬяKa ПpoвoДяT Пo сисTе\,Iа-
TиЧескoп,Iy xoдy al{aЛи3a с ПpеДBapиTeЛЬнЬIM oTдеЛеtlиеМ eгo oT
дpyГиx кaтиoнoв. oбнapyх<ениe и oпрeДeЛениe MЬItlIЬякa дрoб.
нЬIM 1\4етo.ц.oM oПисаtlo IIи}Kе.

Kaчественнoe oбнapy>кение. С П oсoб М ap II а. Мьtшьякoвая
кисЛoTa BoссTaIlаBлиBaется BoДopo.ц,oNI B MoMеt{T BЬI.цеЛeния дo
ГиДриДa п4ЬIIIIЬяKa.

HrAsOn + 8H * AsH. -l- 4HzO.

Peа
pЯДa у
нeе TD
и Дp.).,
tIoBлеIlие MЬIllIЬЯка дo гиД.pиДa MЬIIlIЬякa' Сoли магния [l oсo-
беннo oЛoBa блaгoпpиятнo.действуЮT I]a реaKциЮ BoссTaнoBЛе.
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Pl,lс. 2 Пpибop Д,\аpша дЛя OпPrдeлеI{ия NlЬllIIЬяка

'ниЯ l{ЬIlIIЬяKa Дo ГиДpиДa N{ЬIIlIЬякa и yсTpaняЮT вpе.цнoе BЛия-
ние солей х(еЛеЗа' п4еди, pTуTи (A. B. Hикoлаeв).

oпpеделение ПpoBo.ц,яT B аППapaTе NlаpI.rIа, кtlтopьIй (pис. 2)
сoсToиT из кoлбьt eMI(oсTЬЮ 250 мл' снaбх(еннoй пpoбкori с двyMя
oТBCpсTияMи - oдHo .ZI,Ля кaпельнoй Bopoнки, .цpyГoе - I,ЛЯ
'гpyбки, сoгнyтoй пo.ц ПpяMЬiM yГЛoм. Tpyбкa сoeДиняrTся с XЛop-
каЛЬциеBoй тpyбкoй. Пoследняя, B сBoЮ oЧеpе.ц.Ь' сoеД.I{HяеTся
с BoссTal{oвитeльнoй тpyбкoй иЗ TyГoПЛaBкoГo сTеклa, имеющей
внyтpeнний.циaмeTp 4-5 мм,2-3 сy>кенИя Д.o l,5 мм и oTTя-
t.lутьtй, сoгнутьIй IIoД Пря\4ЬIM yГЛo},I BBеpх кollец. Удoбнеe пoль-
зoBaTЬся пpибopoм, B кoTopoм кoлбoчка и Ka[елЬнaя BopoнI{a
сoeДиIlяЮTся tloсpeдсTвoм ulлltфa, кaK пoKaЗаIIo нa pисyнке 2.

B кoлбy Пol\{ещаroT 8-l0 г цинкa бeз мьllпьяKa, lgдцвu.'
20 мл paзбавлeннoй сеpнoli кисЛoTЬI (1 :9 пo oбъемy) без
MЬllllЬЯка и сoеДиIIяЮт пpибоp. KoгДa из пpибopа бyлет BЬITес.
неtl Bесь BoзДyх *, BЬIдeЛяIощийся из тpyбки BoДopo.ц зa)киГaЮT
LI HaKaЛИBaЮT BoссTaIIoBиTелЬHyЮ тpyбкy пеpеД. сy}кеннЬIMи Ме.
сTalYII] дo слабo.кpaснoгo кaЛeHия' .Ц,ля oхлаrкДения сУ}ке}IнЬIe
MесTa oбеpтьtваюT )кГyToM и3 BaTЬI, вepxний KoI{eц кoTopoГo
oПyЩе}I B Чa[Iкy с вoдoй, a них<ний - в пyстoй сTaкaн (для
СТекаHия вoдьl).

Пoсле нaгpеBaния B TеЧeI]ие Часа сMoТpяT' не ПoяBиЛся Ли
сеpьlй I]aлеT в сy)KeIIIlЬIх и oxЛa)Kд,аеMЬIx МесTaх tsoссTанoBI,I.

* Haд -вьIтяItyTЬlM кoнцoNI вoссTaнoBиTельнoй тpy6ки пoмeщaют oпpoки-
tlvтую пpoбиpкy Пo вЬlTесIIetIии иЗ Ilее вoзДyха eе oTнoсят' деp)ка BвePx Зa-
11аЯнIlЬIп{ кoнцoм' LI зaх(игаюT; есЛи Ro/lopoд загoрается спoкoйнo, To вoзДyх
l]ЬtTес]leII и3 aппaDaTа
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TеЛЬнo],i Tpyбки. Если нaлеTa MЬIllIЬяка I{еT*, в кoлбу пpибopа
чеpеЗ кaПеЛЬIlyЮ Bopoнкy небoльrпими ПopцияN{и IIpиЛиBaЮT
иссЛeДyeмуЮ }киДKoсть. KoгДа Bся испЬITyеMaя ,)киДкoсть бyДет
пpибaвлeна, пpи6op oсTавЛяЮT на l .Iaс' Пpи нaлинии MЬIII]ЬяKa
иЛи суpЬMЬI ts су)кeнIIЬIx l\,IeCTаx тpyбки oбpaзуeтся буpoвато.
сеpьlй нaЛеT. t,ля пo.ц,твepхiдеHия эToгo NIo)KIIo' IIoBеpI{yB BoссTa-
IIoBиTеЛЬнyro тpу6кy KoHtIиKoM BIrиЗ, ПpoпyсTиTЬ вьIделяющиI:iся
BoДopo.ц в 2--5olo-ньтй paствop HиTpаTa сepeбpa, слaбo пoДщeJ]o.
.тенньlй аMп4иaкoM. ПoД влиянием гидpи.ц,a MЬIIIIЬякa paсTBoР
ЧeplrееT BсЛедсTBие BЬIД,еЛения MеTaЛлиЧeсKoгo сеpеopа'

BoсстанoвиTeЛЬнyЮ тpyбку ItaгpeBaЮT B I\{есTax нaЛеTа;
]\,1ЬIIlIЬЯк ПpI{ эToM BoЗгoIIяeTся, oсa}кдaясЬ H3 XolToД,IIoй ЧaсTи
трyбки B Bиде бeлoгo IIaЛeTа МЬIllIЬяKoBисToгo аHГи.цpи.ц.a. Paс-
сп,IaTpиBaя бeльIй I{аЛеT пoд( I\4икpoсKoПoм, нaxo,II,яT кpисTaЛЛьI
п'IЬIIxЬякoBисToгo aнгидpИДa-- oкTaэДpЬI и TeTpaэД.рьl. FIaлет ме-
TаЛ jIическoгo МЬIIIIЬякa сoxpaIrяЮT KaI{ BeщесTBeI{нoe Д,oкaЗа-
TеЛЬсTBo'

Сypьмa, тaк }кe кaк и MЬIII]ЬЯK, oбpaзyет нa.ЦеT B yсЛoBияX
д,анItoгo oпpе.цеЛенIrя' oтличиTь МЬIllIЬяк oT сypЬMЬI Мo>Itl{o Пo
TaKиM пDиЗIIaкап'{:

а) налетьr MЬIlIIЬякa paсTBopяЮTся B сBе)KеПpигoToBЛeIIIIoM
paсTBopе гиПoxЛopиTa НaTpI[Я (ПoЛyчaeTся Пpи сМelIIeIIии рaс.
TBopa сoДЬI и xлopнoй изBeсTи с ПoслeДующим фильтpoвaниeм),
iIa'TeT сVDьMЬI oсTaеTся:

б) налет MЬ]lПЬЯKа oбpaзуется IIoзaДи ItакaЛиBае]\4oГo MесTа;
}Ia"IIеTЬI сypЬMьI заMeTнЬT IIe ToЛЬкo l]oЗaди' I{o и BПеpeД.и I]aKa-
лиBaeI\4oгo MeсTа:

в) налrтьi сypЬMЬI ис'ЧeЗaЮT Пpи ПpoПyсKaнии хЛopисToгo
BoДopo.цa;

г) нaлетьI сypьNIЬT
бельlе нaлeTЬI Sbzos;
TеTpaэД.poB.

MетoД З а н Геp - Бл ек a' Bсe неop'гaничeские сoе.ц.ит]еI{ия
п,IЬIlllЬяка кoЛичесTBеIIIIo BoссTанавЛивaЮTся BoДopoдoM B l\{o-
-i'feIIT BЬIдеЛеI{ия Дo ГидpиДa MЬIIIIЬякa (п4ЬIlIIЬякoBисToгo BoДo-
рoДа). Гидpид MЬIIIIЬяKa pеaгиpyeT с xЛopидoм или бpoшlидoп't
pTyTи' BсЛеДсTBие Чегo oбpазyется сoеДиHe}IИе' oKpaIIIеннoe
в rкелтьlй и,Ци кopиЧневьlй tдвет, B ЗaBисиMoсTИ oT KoЛиЧесTBа
}'1ЬIIlIЬЯKa.

Пo послeДниI\.I ДаIlIlЬtlt,I, обpaзyющийся пpoдyкT' взaипloДеti-
сTBия гиДpидa I\,IЬIII]Ьякa с xлopнoй pTyTЬЮ (сyлeмoй) иМeеT,
слeдyющltй сoсTaB:

As (HgСl).'Е{g,Сl,.

ПpoисxoдиT Зап,IeщеIlие BoДopo.ца B ГиДpиД,е MЬIIIIЬякa и oД.Ilo.
BpеMе}I]lo вoссTaнoBЛеIIие pTyTи (II) дo pTуTи (I), нтo и ПpиBo^

в тpyбке ГIpи BoЗгoI{I(е .ц.аЮT aMopфнЬIе,
ПoД п,Iикpoскoпo]\{ не Bидrro oкTaэД.poB и

ц}IT к oбpaзoвaниЮ ПpoдyкTa yкaзанI]oгo сoCTаBa (И. H Биpю-
t<oвa, C. П. Бьrстpoв).

!,ля улaвлИBaНИЯ BЬIД.еЛяЮщегoся ГиДpиДа MЬIIlIЬякa I{а eГo

N,IЬI1lIьякa. ЧyвствительHoсTЬ pеaкции Мo)Kнo пoBЬIсиTЬ' если

тpyбки сo rплифoм с шapooбpaЗнЬIN{ paсШиpениrм BHиЗy и ГаЗo-
BЬI.цeляЮщей тpyбouкoй меньrпeгo ДиаMeTpa BBеpхy, нa l{oTopyЮ
flpМещaЮT кpy)кoK peaктивнoй бума>кки. B rпapooбpaЗнoе paс-
шиpениe тpyбки кЛa.ц,yT BаTy' пpotIиTаIlIIyЮ 5}6-ньIм pасTBopON{
ацетaTa сBиHца и BЬIсyшeнI{yЮ .ц.Ля заД,ep}Kки сеpoBo.ц.opoДa'

oбнаpy>кение MьIIIIЬяKa пpoBoдят сЛеДyЮщип,L oбpазoм'
B peдyкциolrнyЮ кoлбу BIIoсяT 2 г гpaнyлиpoBаннoгo цинKa.

l.{ BЬIсyllIеHIIyЮ BaTy. ПoMeщаЮT кp.v-
жoк фильтpoвальнoй .нЬIM paсTBopoп,I
бpoмидa pTyTи (II) бумaiи KЛaД,yT
Ha вI]yTpеннюю тpyб т тpyбoнкoй та-
i(oгo }ке диaмeTpа' ПpoПyщeннoй uepез пpoбкy). Baта, Пpotlи-
.ГaIIнaя aцeTaToM свинцa' ЗаДеp)киBaеT сepoBoдopoд, кoтopьtй мо-
ittет oбpaзoBaTЬся oДtloвpeплеIrнo с ги.цpи.ц,oм MЬIllIЬяIta. Taмпoн
I]аl,гЬl сЛy)киT кollTpoЛeM на сЛyqaЙ yЛeTyЧиBаI{ия сеpoBo.ц,opo.цa:
есЛIl вaTa oкpaшиBаеTся B сеpЬlй цвет I{ oкpаскa пoяBЛяeTся Пo
бoкапl и oсoбеннo в вepxнeri ЧaCTи BaTнoгo TаMпotlа' эTo сЛy}киT
.{Ipи3I]aKoM пpoxo)к.ц,еIlия сepoBoД,opoД.a, и oПЬIT сЧиTaeTся не-
y.Ц.aBш]иMся'

Пpибop oсTaBЛяЮT нa 1 чaс. Пoсле oкoнqaния peaкции Kр)l-
)Iioк pеaKTивнoй бyмa>кки I]poяBЛяЮT Пoгpy)KеI{иеM егo BI{aЧaЛе
B насЬ]щeнньtй paствop ttoдидa KaДNIII'Я| а ЗaTeN{ в насьIщенньiЁI
рaCTBop iтoДиД,a KaJIИЯ, lIoсЛe чeгo Пpo\,IЬIBаЮT вoД,oй. oкpаlпивa-
Ilие кpy)I(oчKa pеaKTивнoй бyмаГи B KopичневьIй иЛи TеMнo-кo-
ptruневьIй цBeT УKазЬIBaeт I]а ПpисyTсTBие MЬIIIIЬяKa. Пpи поль-
3oBанIiиреaKTиBнЬIMи бyмa>ккaм'и, Пpo.tlиTaнI{ЬIN,Iи бpoмидoм
!]T\lTl]' Mo)кнo их llе ПpoяBлять йoдидoм каЛия.

Ч
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* Что yказьlвaеT гIа чисToTy pеaкTивoB' BзяTЬIx дЛя oпредeЛения
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Pис. 3. Пpибop ,цЛЯ oпpeДе,'tellия l'lЬIшЬяка:
l - пpoбка; 2 _ кpyжoк pеaктивtlofi бyмаги; 3 - BaTа' пpoпиTанная
а]{еTаТoм свинца; 4 шЛифT; 5 - peдyKциoннarr кoлба объeмoпr

l00 мл.

oсoбoе BtlиN4аi{ие сЛеД.yeT oбpaщаTЬ Ila ЧисTo.
Ty пpиП4еняеМЬIx pеaKTиBoB. Цинк и сеpI]aя KиCЛo-
Ta не Д,OЛх{IIЬI сoД'еp}каTЬ МЬIlПЬяKа. Пpех<дe uепt
пpoBo.циTЬ oI]pеделеЕIия' сЛе,ц.yеT пpoBеpиTЬ pеаK-
TиBЬI }Iа ЧисToTy. !.ля этoгo сTаBЯT KoIITpoЛЬнЬIе
OпЬITЬI без исследyеМoй )кидKoсTи.

ЧтoбьI pезyЛЬTaTЬI иссЛе.ц,oBaIIия бЬIЛи yД,oв-
.ЦеTBopиTеЛьIIЬIMи, TpебyеTся сoбЛЮ.ц.aTЬ pЯд yс-
ЛoBий.

.Ц.ля активaциII BЬIД.еЛeНИЯ Boдopo.ц.a oбЬIЧнo
peкoп,{еIl.цyeТcЯ ПpИбaBЛяTЬ сyЛЬфаT п,{еД.и' ЧTo Мo-
}KeT' oдIIaкo' Т]pиBесTи K ПoI{их(еIlиЮ чyBсTBи-
TеЛЬнoсTи peaKции. Tакие }кe pеЗуЛЬTaTЬI ДаЮT
сoЛи iKеЛе3а' oсoбенIro BpeДнo oкаЗЬIBaеTся IIpи.

суTсTBие сo.rlеи pTyTи и ЛЛaTиItьI' си.Цьнo 3а.цеp)киBaЮщих BoссTа.
tIoBЛ еIl llе П{ Ь]IIIЬяKа дo ги.цp и.Д' a Mь]lI]Ьяка.

Хлopид MагItия и oсoбенIro xЛopиД oЛoвa, нaoбopoт, oкаЗrJI.
BaЮT блaгoпpиятнoe .ц.ейсTBие I{a pеaкциЮ BoссTalloBЛeния
MЬ]tIlЬяка и МoГyT .ц,a)ке yсTpа}IЯTЬ Bpеднoе BЛияHие KaTиoItoB
pg++, (ц+*, Hg++. Хлopид oЛoBa ип{ееT бoльпloе 3нaЧeние' и
исKЛЮЧаTЬ еГo нeЛЬЗя (A. B Hиколаев).

Бpoмную бyмaгy ГoToBяT ПpoПиTЬIBaIlиеN{ KyсoЧкoв фильтpo.
tsа"ЦЬIIoй бyмaги 50/6-ньlм спиpToвЬIМ pасTвopoM бpoмидa рTyTи
(II) (HgBг2). Бумaгy сyшaT и сoxpaняЮT B Tеl\{нoM и сyхol4

\д есTe.
Koличестве}|Hoе oпpедeлeние. Пpи oпpедеЛeнии I\1аЛЬIx Koли-

LtесTB MьIlIIЬяIia L'{o)Itнo ПpиA4еIlяTЬ oПисаHIiЬIй вьtrпе спoсoб Зaн.
i.ер - Блека. Hyжнo ToЛЬкo' исхo.ц,я и3 oПpe.ц.еЛеltl]ЬIx кoЛиЧесTB
NIЬIIIIЬякoBисToГo atlИДpИД\a, ПpигoToBиTь пIKaЛy' с кoтopoй
срaBнLIBaЮT и}ITенсиBtrIoсTЬ oкpaIlIиBания кpyх{кa peaкTиBнoЙ
бyмaги и oПpeД,еЛяЮT кoЛиЧeсTBo MЬ]IIIЬякa в исследyемoй
пpoбе. l.ля пpигoтoвЛеIlия IIIкaЛьI беpyт 0,|З2| г oЧищеIlнoГo
МЬIIl]ЬяKoBисToгo aIIгидpидa' paсTвopяЮT B HеooЛЬllloM кo.ЛиЧе-
сTBе (4-_5 I'4Л) кoнцеIITpиpoBaI]I{oгo eД,кoГo HаTpa' пepеBo.цяT
B пlеprryЮ кoлбy eМкoсTЬЮ l00 мл, нeйTpaЛиЗyЮT сеplroй ltисЛo.
тoй в пpисyTсTBии фeнoлфтaлeI4Ha И .ц,oBoДЯT .цисTиЛЛиpoвaннoй
вo.цoй дo l00 Мл. TaKoй pасTвop (I) Мo)кнo xpaниTЬ .ц.oвoЛЬIto
ДoЛгo. Беpут l мл paствopa И paЗBo.ц,яT вoдoй в меpнoй кoлбe
Дo l00 п,IЛ; B 0, 1 мл пoЛyчеIrнoгo BTopoгo paсTBopа (II) бyДет
сo.ц,еp}KaTЬся 0,00l Mг МЬ]II]ЬяKa' KaЬ< pаз To I{aиNIеньIIIее KoЛиЧe.
сTBo' кoTopoе eще I]MееTся в pядy сTaIIдapTI{ЬIх oкpaсoк. Затем
бepут 0,3 мл paсTвopa (II), сooтвеTсTByЮщиe 0,003 мг MьIllIЬяка,
0,5 llл, СooTBеTсTByЮЩие 0,005 мг, и TаK .II,o 2 мл, a зaTe\{ пoсTy-
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IlаloT' кaк oIIисанo BЬIIIIе npи oПpeдеЛelrии.MЬIllIЬяKa. Шкалy*
ltirBеpTЬIвaЮT B ЧеpHyЮ бyмaгу и xpаняT B TеMнOM и сyхo\{ MесTе
(в эксикатope с xЛopисTЬIM кaЛЬцием**). B таких yсЛoBияx oна
('()xpaняeTся oKoЛo Mесяца и бoлее. ЧтoбьI yсTpaI]иTЬ BЛияниe
I}.Пilги' peкoMеIrДyеTся ПoкpЬITЬ llIKалy pасTBopoM opгаtlиЧесItoГo
(.'ГCкЛa B .ц.иxЛopэTаIlе' ToГД.a oIIa MO}KеT сoxpa}IяTЬся. Д.o l5 ме-
('ЯtIeB. Д.ля мaльIx кoЛичeсTB МЬIUlЬяKa (дo 0,02 шtг) oтвеpстие
irttутpeннeй тpубouки, пo котopoй BЬIxoдиT ГаЗ и на кoTopyЮ нa.
l(.ЦaДЬIвaЮT Kpy)KoK бyмаги, .ц.oЛ)кеI{ бьIть диaмеTpoM 8 пtм; для
бoльrпиx KoЛичесTB беpу,г тpyбкy диaмеTpoМ l,6 см, дJIя NIеl{Ь-

||tl.lх кoЛиЧeсTB - 2-4 мм.
УдовлетвopитеЛЬIlЬIе pеЗyЛЬTaTы aнalwlЗa пoЛyчaЮTся гIpIi

сilблюДениI;I' pЯД,a yслoвиli. Haпpимеp, сЛeдyеT пoЛЬЗoBaTЬся pе.
,t.yкциoннoй кoлбoй o.цнoгo и Toгo }ке paзMеpa и тpyбкaми дЛя
6poмнoй бyмa>кки o.цIloгo и ToГo )Kе .циaмeTpa; lJЯ oIIЬIToB

ttеoбxoД.ипдo 6paть o'ц.нo и To )I{e KoЛиЧeстBo циItка и сеpнoЙ
|(исЛoТЬI: циHK Bсег,ц,2 .Цol'l)K€H бьlть oднoй и тoй )ке сTеIIеIIи

llpoбЛения, TеMПepaTуpа tloсToЯIlнoй, нтoбьt pеaKция lllЛа с o,ц.и-

lrакoBoй скopoсTЬЮ. Toлькo сoблюдaя yсЛoBия oПЬITa' Мo)кнo
IIoЛyЧиTЬ .цoсTаToчHo ToЧньIе и BoсtlpoиЗвoДи1\,{ЬIе pe3vлЬTaTЬТ.

oчисткa MЬIшЬякoBистoгo al{гиДpидa. Пpoдaх<ньlй фapфopo.
llrlдньtй МЬIllIЬяKoBистьIй анги.цpид paсTBopяЮT B гopяuей сoлянoй
|(исЛoTe' paзбaвлeннoй l :2, oтфилЬTpoBЬIBaЮT oT неpaсTBopиB-
lllегoся сyльфидa п,IьIIIIЬЯKa и oxЛa)K.цaIoт; пpи этoпl oбpaзyется
oсa.цoк MЬI a. Paствop сЛиBaЮT, oсаД.oк
llесKo,lЬкo сy[IaT нa вoДянoй бaне, вoз-
ГoHяЮT И ьякoвистьIй аIIгидpи.ц. После
l2 чaсoв BЬIсylПиBaния B эKсикаTopе IIa.ц xЛopисTЬ]N{ KаЛЬциеM
llpCПapaT упoтpебляюT,цЛя пpиГoToBлeIIия [IKaЛЬI.

Исследoвaние oсaДкa сyльфидов KaTиoнoв
Мeди и pTyTи (oсaдок lII)

l.ля ветеpинapнoй ToксиKoЛoгИИ ИЗ I{aTиoIIoB IV аналитиче.
скoIt гpуппЬI ПpеДсTaBЛяюT иIlTеpес Hg++, (]ц++ ц pfo++ (o6нa-
l))/)кение сBинцa (см. стp. 62)..

Остaтoк (oсадoк III) пoсле oбpaбoтки МIIoгoсepIIисTЬIM ап/i.
l,IoниeM с цеЛЬЮ иЗBЛеЧения MЬIlI]ЬяKa и сypЬMЬI и сoД.еpх{aщиЙ
N,IеД.Ь и pTyTЬ сIvrЬIBaЮT вoдoй в фapфopoвуЮ .ЧaII]Кy. Чашкy пo-
]\IещаЮT B Bo.цяIIyЮ бaнЮ, paсTвop BЬIПapиBaЮT .ц,oсyxa и Пpи
l]aГpeBаниI{ oбpaбaтьIвaют aзoтнoй кислoтoй' pазбавлeннoй l: l'
oстатoк (oсaдoк |\/), сoдep>кaщий сyльфи.ц. pTyTи' oтфильтpoвьl.
вают; фильтpaт (IV) сoiцep)KиT MедЬ.

.} Pяд oкрашенньIx бумахtек, CooTветсTвyЮЩIrx oПрeДeЛеннЬlМ кoЛllчес-
1вalr ]\4ЬIIltЬяка.

+E ПoЛьзoвaтЬся эксиI{aTopом с H2Soa IIeльзя, Taк кaк паpьI сеpнoй кислo.
тьI дeйствyют нa шJкaЛу и онa бьlстрo вЬ]цBе.ГaеT.



oстaтoк, сoДеp}Kaщий сyльфид pTyTи' пoп,IeщaЮT в фapфо.
рoByЮ Чa[Iкy И |IpИ IIагpeBaIrии нa вoдянoй 6aне o6pa6aTЬIBaЮT
BoЗMo){{нo MaЛЬIМ кoЛиЧeсTвoM кollцeнTpиpoваннoй сoлянoй кис-
ЛoTЬI с .цoбaвлениeм IIeскoЛькиx кpисTалЛoB хЛopaTа KaЛИЯ,
q^3aT9y BЬIПаpиBаЮт Дoсyxa на вoдянoй банe пpи Te[,IпеpаTypе
40-50..

oстaтoк pасTBopяюT B вoЗМo)J{нo MаЛoIvI KoЛиЧесTBе гopя.IeIi
дисTиЛЛиpoваннoй BoДЬI и иссЛеДyЮT I{a сoД,еp)KаIIие pTyTи.

oбнapyrкeгrиe и oпpеДeлeниe MeДи

Пo хoд.y сисTeMаTическoгo aНaЛИЗa Mе.ц,Ь иЗoЛиpyется .Mине-
рализaциeй сepнoй и азoтной KисЛoTаMи' Если >кe тpебyется
пpoвeсTи aЕaЛИЗ ToЛькo IIa MеДЬ' To yДoбнеe иЗoЛиpoBaTЬ еe

l,{едЬ'.oн oкpаtIIиBается в синий цвeт.

IIЛaTиI]oByЮ кpЬIlПкy oT TиГЛЯ. B пpисутстBии Mеди ПЛaTина Пo-
кpЬlвaeTся кpаснЬIM нaлеToM MеTaЛЛиЧeскoй ме,ци.

4. I( исслeдyeмoмy paс'TBopy tlo KaПЛяM дoбaвляют l-2 шrл

лoтьI, paзбавленнoй |:2, и BьII]apиBaЮT Bo B3BеIIIенtloM TиГЛе
}lа вoдянoli бaне Д,oсyxa. oстaтoк пpr-lKaЛиBaЮT дo IIoсToяI]-
нoгo Bеса.

Haйденньlй Bес oкиси п,{еДи yMHoх<aЮT нa 0,7989 и TeМ сa-
\'1ьI]\'1 yЗнaIoT сoДеpх(aние Ме,ци Bo BЗяToM oбъеме фильтpaтa,il заTеM пyTеМ ПepесчеTа и Bo BсeM oбъeкте.

o бъeMн o е oпp еД.еЛ енI.I е. Tочнo oTMеpеIIHoе I{oЛиЧесTBo
аЗoTнoкисЛoгo paсTвopa. BЬ]ПapиBaЮT дoсyxa' oсTaToK paсTвo-
pяЮT в ?5 уn I{opмалЬнoгo paсTвopa сеpнoй кисЛoTЬI' пpибав.
ляют 0,2 г йодиДa кaЛия и l0 мл [0}9-нoгo paсTвopa poДal{иД,а
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аI\{}1oнI,l']. BьIдeливtпийся tloд сейчас х{е TиTpyЮT 0, 1 н. или
0'0l н. paсTвopoм тиoсульфaтa нaTpия пpи инДикаTopе-Kрax.
11 2l r'I e.

l мл 0,l н. pасTBopa тиoсyльфатa HaTpИЯ сooTBeTсTByеT
0'006357 Г \4еДи"

Pтyть, еe oбнapyх<ениe и oпpeделeние

Kaчествeннoe oбнapy>кениe. l. Ha oчищеI{нyю MeД,нyю IIЛа.
сTинKy IIaнoсяT 2-З кaлли иссЛеД,yеl,Ioгo paсTBopa. oбpaзoвaние
ссpoГo пяTHa' Пеpеxo.цящегo в сepебpистo-блeсTяшlее пpи pасTи-
РaHИИ фильтpoвaльнoй бyмaгoй, yказЬIBaeT нa пpисyTсTBиe
р,tyTи. ЧувствителЬIloсTЬ 0,05 \{Г При пpедельнoй кoнцеI{Tpa-
ции l0_3.

2. Kаплю paсTBopa сMeIIIиBаIoT с IIeскoЛЬKиMи кaпЛяМI{
5-l006 -Iloгo paсTBopa xЛopи I,a oЛola (SnCl,) B KollцеIlтp],rpo.
BанItoй сoлянoй KислoTе; ПoЛyЧaeTся бельIй oс'адoк кaЛoMe,Ци
(Llg2Сlz), сеpеющей OT BЬIДелеIIИя MеTaЛЛиЧесKoй pTyTи.

3. Hа фильтpoвaльнyю бyмaгy (бeззoльньIe фильTpЬI <<БеЛая
I]еI]Tа>)) HаIloсяT ' IiaПЛЮ BЗBeси ЙoДиД,a Meди, а uеpeз 3-4 ми-
HуTЬI - кaI]ЛЮ иссЛeДyеI\'{oгo paсTBopa. B ПpисyтсTBии pTyTи пo.
яBЛяеTся кpaсIroе иЛи poзoвo.opaII)KеBoe oKpaIIIиBaIIие. oткpьI.
ваelYIЬIй MиниN{yМ pTуTи 0,25 мкг Пpи Пpе.ц.eЛьнoй кoнцellТpaции-
5.l0_6. Иoньl Zn++, Сu*+, Aso+---, Sbo+-_- в oTIIoII]еI{иИ
к pTуTи как l00: l не oкaзьIBaЮT BЛияtIИЯ Ha pеaкциЮ. Pеaкция
]\{oх{еT бьIть вьIпoЛIIенa в 20-30% -I]oM pасTBopе сеpнoй кис.
лoтьr (H. A. Пaвлoвскaя).

4. Ha фильтpoвaльнyю бyмагy, ПpoпиTaнIryЮ IIасЬIщeннЬIll
p а сTBopoM ги.ц,DoсyЛЬф-ИT a HaTpт,lЯ и BЬIсyшIeннyЮ, нaнoсяT кaпЛIo
llссЛедyеMoГo paсTBopа' Пpи HaJIИЧИИ pTyTи (I) пятнo oкpаlxи-
BaеTся в бypo-uеpньIй цвет, tlpи pTyTи (II) пoявляеTся }KеЛTaя
oKpaсKа' Me.ц,ЛeI{нo Пеpexо.цящaя в бypyю. Pеакция oчeнЬ сПe.
lдифиннa, ToЛьI(o кaTиOн сеpебpa B эTих yсЛoBияx oбpaзyет rкел-
Toe' пoсTeПеннo 6ypеющeе rПяTllo' Пятнo нe oбpазyеTсЯ' есЛи
ПPrдBapитеЛьLIo I]а 6yмагy I{aI{есTи кaПJIЮ 25}9-нoгo paсTвopa
аMMиаKа.

ПpисyтствlIе I(исЛoT сеpI]oй' сoляi{0й и азoтгIoй в l0-
250/9-ньlx кoriценTpaцИЯIt И oкисЛиTеЛей в мaльц кoЛиЧесTBах
tIе MеllIаеT пpOBe.цеIlиЮ pеaкции.

oткpьlваeмьlй миIrимyL{ pryTи (I) 3 мкг пpи tIpедеЛЬIIoйкoн-
l{еIIтpaциIi l0_4, a pTyTи (II) - 12 шrкг пpи ltpe,цeЛЬIloй кoнцellT.
pации 4.10_4 (A B Hикoлaев).

ИссЛЕ.tIoBAHИЕ ФИЛЬTPATA II

oбнapyrкeние и oпpеДeЛениe цинкa

Кaчественноe oбнapух<eние. Фильтpaт II, пoлyuенньIй пoсле
oT.ц.еления сyльфидoв l\4ЬIlПЬякa' сypЬп{ЬI, pTyTи' п{еди' нaСЬ]-
ЩaЮT aМMиаKoM' слабo I]агpеBa-ЮT и IIaсЬlщаЮт сеpoBo.цopoдoш{
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ts TеЧеIlие 3-4 чaсoв. oсaДoк, сoД.ер}кaщий цинк, Маpгal{ец и )I{е-
'лезo, oтфиЛьTpoBЬIBaЮT' пpoN{ЬIBaют вo.ц,oй и pасTBopяЮT B paЗ-
'бавленнoй l :5 азoтнoй кислoте. Paствop BЬIпapиBaют в фapфo-
poвой Чarrlке Дoсyxa' oсTaToк paсTвo,pяЮT в небoльп-тoм I{oЛиче.
сTBe Bo.ц,ЬI' лpи6aвляюT хЛopи.ц, aNIп,IoIIия' аМN{иaк в избьIтке,
ЗaTeM нaгpеBaЮт и гopя.tий фильтpуют.B oсaдкe VI сoдep>кится )кеЛе3o' aЛю\lиI{ий, xpoll, в фильт-
рaте VI - циHк. Фильтpат пoДкисЛяют yксyснoй кислoтoй И
с}ioBa нaсЬIщaЮT Crpoвoдopoдoм; циIrк oса)к,цаеTся в виДе белoгo
сеpllисToГo циIrкa. oсa.цoк, нe сниMaя с фильтpа, paсTBopяЮT
B вoзMoх(нo MaЛoM KoличeсTBe paзBeдeнHoй сoлянoй кислoTЬl'
фильтp ПpoI\{ЬIBaЮT вo.ц,oй и фильтpaT BMесTе с пpoL,IьIBнoй вo.
дoй вьIпаpиBaЮт в фаpфopoвoй чаrrrечке на вoдянoй бaнe Дo.
сyxа' oстaToк paстBopяЮT B BoЗMo}KIlo MaЛoМ кoЛиЧесTBе BoДЬt
и испьITЬIвaюT Ha циIlк.

l. K нескoЛЬкиМ I{a[ляМ нейтpaльнoгo ИJIИ слaбoкислoгo
paCTBopa' сoдеp)кaщеГo циtIк' дoбaвляют несKoЛЬкo I(aПеЛь сеpo-
вoдоpoднoй Bo.цЬI - Ilpу| HaЛИЧIIи цинкa ПoяBЛяeTся белaя мyть,
oсaДoк сyльфидa цинкa.

oсадoк сyльфидa цинKа paсTBopяeTся Пpи добавлeнии сoля-
'нoй кислoтЬI и внoвЬ BЬIIIaдaеT пpи дoбaвлении aцeTаTa нaTpия.
Из всex МеTалЛoB ToЛькo циI{к дaеT B этих yсЛoBиях oса.ц,oк
белoгo цBеTa. oткpьlвaeмьIй минимyМ цинKa L,5 мкг пpи Пpе-
Д,ельнoй кotlцеHTpaции 5. l0_5.

3. Kaплю pасTBopa сMeшIиBaЮT paс-
TBopа IrиTpaTа кoбaльтa Co(Noз)z. oЧек
фильтpoвaльнoй бyмaГи' кoTopЬIй пpи-
сyTсTBии цинKa oкpa[IиBаеTся B зеЛеIIьIй цвет (зeлeнь Pинмaнa).
oткpьIвaемьIй минимуМ цинкa 0,05 мг Пpи tlpе.цeЛьнoй кoнцент-
pаuии l0_3.

paсTвop oKpaIIIеtI B yсиЛиBaЮщийся cиниtl' цвеT; IIepед Ko}IцoМ
TиTpOBаIIия цBеT paсTBopa сTaнoBиTся зеЛe}IoBaTo-)кеЛTЬIl,I, Чepез
,IlескoЛЬкo сeKyHД пepexoДящиМ в светльIй синe-фиoлeтoвьIй.
Зaтем TиTpyЮT .пo кaIIЛяM llo Tех ПOp, пoKa oKpaскa paсTвopa
цa)ке сцустя 20 сеKyнд не будет BIloBЬ сTaнoBитЬся сине-фиЪ.
,петoвoй.

l мл 0,004 М paствopa феppoциaтИД\a l<aЛИЯ сooTBеTсTBYеT
0.3923 M l. ци H кa.
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,Ц.ля пpигоToBЛе}Iия 0,004 /vl pасTBopa фeppoциaнИI\a KaIIИff
ll ".lитpoвoй меpнoй кoлбе paсTBopяЮT l,6893 г феppoциaнидa кa-
.|||1Я И 0,l50,г фeppициaнИD\a KaЛИЯ и ДoвoДяT вoдoй.ц,o NIeTки
(Г. 14. KyльIмoв).

2. 1ntgToД'oпPедeЛеHия цинKa с Пoп{oщЬЮ Tpи.
.I| O н а Б. ИндикaTop xpoMoгeн uеpньIй специaЛЬIlЬIй ЕToo oб-

Д Po Б tl ЬI Е,\,tЕToДЬI хиlvlи кo-ToKси KoЛ o гиЧ ЕсKo гo
AнAЛи3A

i(ак yжe yKаЗЬIBалoсь, дpoбньlе MeToДЬI aтaЛИЗa rroЗBoЛяIоT
oбнаpylкивaTЬ и oПpеДеЛЯTЬ ядoBиTЬIе BещесTBа без вьlделенияl
lIх Пo сисTеп{aтическoМy хoДУ araЛИзa (без oсa)K.ц,еHия сеpoBo.
дopoдoм), oбнаpyх<иBaTЬ и oпpедeЛяTЬ иx B пpисyTсTвии сotlyT-
сTByЮщиx иM иoнoB и дpyгиx сoединений' чTo знaЧиTеЛЬtlo ytlрo-
rцaeT ],i yскopяeT xoД oпpеделеIIия и ЧaсTo деЛaеT егo эKс-
lIDессIlЬIП4.- 

Hих<е oПисанЬI .п,poбньIе MеToД,ЬI oбнapyх<ения и oПpe,ц,е,ЦеI{ия
\,IЬIIIlЬяка и MеTаЛЛиЧеских Я,ц,oB' ип{eЮщие ToксикoЛoгиЧескoe
tltаЧе}tие B BеTepи}Iаpнoй пpактике'

Kaчeственнoe и кoличeстBeннoe oПpедeЛeние MЬrшIЬяKa. С п o.
tl o б М a p пr a. !.poбнoe oбнapyх<ение MьIIIIЬяKa пpoBo.ц,яT тaк
аtе, кaк и Пpи сисTеМaTиЧeсKoM xo.це aнаЛизa пo сПoсoбyМaprпa,
]lo бeз пpедваpиTеЛЬIloгo oTделения eгo oT .ц.pугиx KaTиoHoB.
l3pеднoе B"Цияние кaTиoнoB Cu**, Hg**, pg*+, pg*f+ и дpyгиx
t]cЩесTB }Iа peакциЮ BoссTaIIoBЛеHия l\4ЬIII]ЬяKoBoй кислoтьt .цo
r'иДpидa МЬIlIIЬЯкa ПoЧTи ПoЛItoстЬю yсTpaI{яеTся тtpи6aвлeниеM.
К реакциolrнoй смеси paсTBopa xЛopидa дBухBaЛеIITнoГo oЛotsa.

B nч+бy, лpи6opa Маpпrа, ToЧHeе в дeЛиTeЛЬIIyЮ BopoHKy,
t]нOсЯT ,|s-'lю ЧaсTЬ N{иIIеpaJIИЗaТa' пoЛyЧеIII{oгo пoслe paЗpy-
lllеFIия ПaToЛoгиЧесKoгo MaTеpиаЛa, сMеIIIаIlIloгo с |-2 MЛ
i0}p-нoгo pасTвopa xЛopи.цa oлoва (II) в сеpнoй кисЛoте' paЗ-
Гlaвленнoй 1 : 3, и даЛьIlIе пpoBo.цЯT otlpе2lеЛel{иe TаK )кe' I{аK и]
llpи сисTeMaTиЧeскoL4 хo,ц,е анaЛиЗа.

|(2tI{ эTo oПисaнO Пpи сисTеMаTичeсI{o1\4 xoде aIIaЛи3a.
Кaчественнoе и кoЛиЧeсTBeннoe oпpедeлeниe pтyти. Pтyть

BхoдиT B сoсTаB MIloгих ЯД.oхиMикaToB, IlIиpoI{o ПpиMеняeMЬIх
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B селЬскoM xoз8йсTBе. Тaкие IIpеПаpaTЬI, Kaк HИУИФ.|
(этилмepкypфoсфaт)' H|IУLI,Ф-2 (этилмepкypхЛopиД)' Bхo.цят
в сoсTаB Taких вa)I(ньIх фyнгицидoB.' кaк Гpaнoзall' п,lеpкypаH и
дpугиe' ПpиMеIIяЮщИecЯ ДIIЯ пpoTpаBЛиBаIIия Зеpна.

Пpи испoлЬ3oBаI1ии Tакoгo Зеpнa не Пo llaзнаЧеttиЮ, B KopI\{
)I{llBoTIlЬIM и ПTицаM' BoзMo}Kt{ЬI oTpaBЛеIIия их. oтpaвлeния
oбьtчнo нoсяT xpoIIиЧесKий xapaктep' и пpИ иссЛеД.oBанИИ Нa
pтyть бepyT ПеченЬ и ПoЧки. B слyяaе oстpЬlх oтpавлeний бepyт
Taк)I{е сo.ц,ep)KиMoe )I{eЛy.ц.кa и егo сTеIIки.

Пpи минеpaJIИЗaЦИИ TpyПнoГo MaTepиaЛa пpoисxoдят бoль-
IlIие IIoTеpи pTyTи всЛе,цсTBие ee ЛеTyЧести.

t'ля сoкpащеHия ПoTepЬ pTyTи Пpи MинеpaЛизaции [aTo.
ЛoГиЧeскoГo MaTеpиаЛa некoTopЬIr a'BTopЬI пpедЛo)киЛи ПoЛнoе
paзpyIIIение opГali'иЧескиx BещесTB ЗaMениTЬ ЧасTиЧFIЬIM pa3py-
IпениeI\{ (дестpyкцией) смесью сеpнoй и азoтнoй кислoт(A. A. Ba.
сиЛьеBa' A' H. KpьIлoвa)' a Taк)Kе сеpнoй кислoтoй и пepГиД-
poЛеM (A. B. Hикoлаев).

lVleтoдьI ДeсTpyкTиBнoгo paзpyIIIеHия nu"ono.".l".*o.o
п{aTеpиaЛa и дpобнoе oпpед.еЛеI{иe pTyTи

,Ц.естpyктивнoе paзpyшeниe п{aтepиaЛa aзoтной и сepнoй
кисЛoTаMи. 20 г сpедr-Iей пpoбьr иссЛе.цyеMoГo МaTeplIaЛа ПoMе-
щаЮT B кoIlиЧесKую кoлбу объемoм 300 мл, зaЛиBaЮT l0 мл
вoдьl, l MЛ эTиЛoвoгo спиpTa и l0 мл азoтнoй кисЛoTЬI. 3aтell
к сMеси opгalroB с )KиД,KoсTЬю.ц.oбaвляIoT пo каПЛяM l0 ltл кoн.
ценTpиpoBаннoй сepнoй кислoтьI так' чтoбьt ПoсToянIlo ГIo.Ц.Д'еp.
)киBаЛасЬ pеaкциЯ paзЛo)KеIIия азoтнoй кисЛoTЬI с вЬI.ц,еЛeаиеM
TеПЛа' IIo oKI.сЛЬI азoTa Пpи эTol\il не .цoЛ>KHЬI BЬI.ц.eляTЬся из
кoлбьl. Пo oкoнчании пpибАвле}Iия сepнoй кислoтьt кoлбy oсTав.
ЛяЮT нa l0-l5 MиIIyT Пpи Koмнaтнoй тeшIпеpaтypе Д,o пpекpa-
щеIIия бypнoй pеакции вЬIДеЛеIIия oкисЛoB аЗoTа' а зaTеM Hа-
гpеBaЮT на вoдянoй бане в TечеIIие 30 минyт. Если пpи HaГpе-
BaHИИ pеaкция ПpoTекaeT сЛиllIKoM бypнo с BЬIДеЛениeм бypьIx
пapoB oKисЛoB а3oTа' тo .цoбaвляют 30-50 мл гopя.tей водьт. Гo-
pячyЮ )I{идкoсTь --- ДeсTpyкTaT - сMеIIIиBaюT с гopяuей вoдoй l : 2
и бeз oxЛa)кдeния фильтpyют ЧеpеЗ ,цвoйнoй yвлa>кнeнньIй
фильтp. Фильтp с oсTаTкaMи )I{иpa ПpoMЬIBаЮT 3-4 paза гopя-
чей вo.цoй. ПpoмьtвньIе BoД,ЬI ПpиЛиBaЮT K десTpyKтaTy и пoсJIе
oxЛa)I(.цeltия дoBoД.ЯT вo.цoй дo oПpеД.еЛеннoгo oбъема. Полoвинy
десTpyKTaTa paз6aвляют вoД.oй - Дo 300 мл и дoбaвляют к неMY
5 мл взвeси йoД,и.ц.a ме.ци.

Если oкpаскa вЗBeси tт'oДиД,a Mеди IIе иЗ]\4еняeTся, тo дoбав-
ЛяЮT BTopyЮ ЧaсTЬ .ц,eсTpyKTaTa. Если BЗBесЬ oKpасиTся B po3o.
вьlЙ илт'l яpKo-opанжeвьIй цвет, тo дoбaвляЮT ещr 35 мл вЗBeси
ftoДиДa меди. Чеpез 30 минyт BзBесЬ фильтpуют uеpeз плoтньIй
бyмаN<ньIй фильтp и пpoMЬIBают 10/9-I{ЬIМ paсTBopoм сyльфитa
IrаTpия .ц,o Tех пop, пoкa пpOMЬIBIIьIе BoдЬI IIе сTaнyт нейтpaль-
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Il()l,I peaкциИ И Дo Пoл}Ioгo OTMьIBaния >келтoй oкpаски oсaД.кa.
llpoмьlтьIй oсадo* oбpaбaтьlвaЮT }Ia фильтpе 0,35oi-nu'й p,.'"o-
;ltlм йoдa в йoдиде KaЛvIЯ, BЗяTЬIM в oпpедЪлeItHoM- oбъeйе, пpи-(laвляя eГo B ЗaBисиMoсTи oT кoЛичес,гBa и oкpаски BЗBеси' нo
l| IioЛиЧесTBе }Iе N4еI{ee 5 и не бoлее l00 мл. K-5 мл фильтpaта,.1oбавляЮт l мл 0,35}6-нoГo paсTвopa йoдa в йoдиде KaЛИЯ И1 мл сoсTaBнoгo paсTBopa. 

.I(oлopиметpиpoBaHие 
пpoиЗвoДяT

|lyTеill сpаBIlеI{ия сo сTаIrДартнoй rпкaлoй, сoдеp>кащeй oт l дoj0 мкг pTyTи пo TpeM oбъeмaм иссЛеДyеL4oгo paсTBopa.
JакЛЮЧеIiие o кoлиЧeсTBe pTyTи ДeЛaЮT Пo сpеДHeMy pеЗyЛь-

l,а,гV Tpех кo
Пpoбy и- uеpeз l0 Mи}ryT ПoсЛе ПpиГoToB-

.,lсtlия. Пpoб еTpиpoBaниеM TщaтеЛЬtlo BсTpЯ.
\ IIBаЮT'

tr {вет кoЛopиМеTpиpyеI\{ЬIх смесей ЗaBисиT oT KoЛичесTBa
l).гyTи; oт слaбo )I(елTOBаTo-poЗoBoгo llo opаI])I{евoгo. МетoД ДaeT
BoЗ1\{o)l{нoсTЬ oПpe.цeЛять oт 0,00l Дo 20 МГ pTyти' пpи эTol\4|1 'lzо ЧасTи N,IиIlеpаЛиЗаTa' сoДеpх{aпlеГo 0,01-20 Mi pTyTи'
oПpeдeляeTcя дo |040ft (A. H. Kpьlлoвa;.

P е a кTиB ЬI. ПoелoтuтeльнЬtй pаствop. 2,5 г oLIище}II]oгo
tloзгoнкoй I<pИcTaЛЛИческoГo iтoД,a и З0 г 

.йoдид 
a KaЛИЯ paсTBo-

pЯЮT B небoльrпoм кoЛиЧeсTBe ДисTиЛЛиpoвaнной BoД,ЬI и oбъем
l)асTBopa дoBoдяT дo l л.

CoсTсlвнo|i pаcTвop: в меpньtй IIиЛиI{Дp к l объeмy paс.lвopa
х.Цopида ИЛИ сyльфaтa N{еДи (7 r CuClz .2Hzo .или 

10. г(]uso4. 5H,o u iоо^', 
"oдi';-ni,,,,uuo, б o6ieм,-.|u.,uop,

t:yльфитa IrаTpия (пpимepнo 2,5 i. paсTвop Na2So3.5Ё,o), Ёе-
i)CMеllIиBaЮT сTекЛяHIIOй пaлoчкoй дo пoлнoгo pасTBopения о6-
|)аЗyЮщегoся oсaдка' -K пp-oЗpaЧнoMу pасTBopy пpиЛиBаюT|,lz oбъема paсTBopа бикapЪoнатa HaTpИЯ, сoдеp)Kaщегo B г
сoЛI,I Ilа l00 мл вoдЬI' и Bсе снoBa пеpеL4еlпиBaют стекляннoй
ttaлo.lкoй дo пoЛIloгo paсTBopения oбpазyIощеГoся oсадка. Гoтo-
ltьlй pаствop сpaЗy )ке ПеpеЛивают Ь бЪpеткy, из кoтopoй имlloЛЬзyЮTся пpи ,анaлизе. Paствоp ГoтoBяT Пеpед анаЛизoM'

IIpueОToвлeнuе в3весu Йodudа лlёdш. Йoдид kaлия (5,3 г)
ilaсTBopяЮт в небoльrцoM кoЛиЧесTBe дисTиЛЛиpoBaннoй вoдьt.li ПoлyЧеtlнoМy pa-стBopy пpибавляют 40 мл 100/i-Iroгo paсTBopа
( yЛЬфаTа меди, oбpaзyющийся oсaдoк oтфильтpoвoluaюЪ и пpo-
MЬ]BаЮT .цисTиллиpoвaннoй водoй Дo IloЛнoГo oбесцвeнивания
lIpoMЬIB}IЬ]x вoд. Фильтp с oсaД,кoM I]poкaЛьIBают иглoй, сМЬIBаЮT()сaдoк в кoлбy И ДИcTИЛЛ ш{Л.Cтанdаpтньiti pаcтвop, clo|i
l)TLJTu в 1 мл. !.ля пoлyu 53 г(])/ЛeMЬJ и paсTBopяЮT в небo"' HoГo
l)асTвopa и иМ )кe ДoBoдяT oбъем paсTBopа дo 1 л' Пoлyненньlй
l]i:i"-?Р: сoдep)кaщий 0,l мг метaлличесйoй pтyти в l йл, paз-
t);|BЛЯЮT B lU paз IIOгЛOTиTеЛЬHЬIM pасTBopoM и пoЛyЧaЮT pаС-
'l |}oр' сo.цеpх<ащий I0 мкг pTyTи в l мл.



flpoбнoе oбнapyхrение ме,lI.и' циHкa' бapия и сBиHцa
MеTo,цoM осa,цoчнoй xpoMaToгpaфии нa бумaгe и pTУTи

кaпельнoй pеaкциeй нa бумaге

Д.ля бoлее бьtстpoгo ПpoBе.ц,eния ToксиKoЛoгическиx иссЛедo-
вaниk B BеTеpинapньIx лабopaTopияx Пpи диaГнoсTиKе oTpaBЛе.

ний сеЛЬскoxoЗяйственньIх )KиBoTIIЬIx МеTaЛЛичесKиMи ядaN.Iи

(шtедью, pTyTЬю' циI{кoМ' баpиепr и сBинцoM) paзpабoтaнЬI эKс.
IIpесснЬIе. (yскopенньIe) метoдьI oбнapу>кения эTиx я,ц,oB B IIаTO.

ЛoгиЧесKoпл N,laTеpиaЛe' кoplvIax, Bo.ц.е Ii ,цpyгиx oбъeктаx.
BьIrпеукaзaItнЬIе MеTаЛЛЬI Bxo.ц.яT B сoсTaB Ixиpoкo пpиMеняе-

.п4ЬIх B сeЛЬсKoNI xoзяйстве ядoхиMикaToB.
oбнapy>кение MеTaЛЛиtIесKиx ЯД.oB - циIIкa, Me,ци' oapия I,I

сBинцa - oсIIoBaнO IIa пpиМеIrеIIи}I ]vIеTo.цa oсaдoЧIloй хpoмaтo-
гpaфии нa бумаге.^ ётoт метЬд пoзBoЛяeT oбнapy>кивaTЬ исK.MЬIй кaтиoн, нaxo-

Д.ящийся B сп,{eси с .ц.pyгиМи кaTиoнaMи, без вьIдeле}Iия егo B tIи-

сToM BиД,е.
IJ'инк oПрe.ц.eЛяЮT Пo pеaкцИI1 c ДkITИЗoIloM' Me.II.Ь - pyбеанo.

вoдopoднoй кислoтoй, 6apпtt и сBинeц - po.ц.и3oнaToМ .I{aTpия.
oбнapух<ецие pтyTи IIpoBoдяT Пpи пoMolII.и pеaкции с иoдиД'oп,1

MеДи KaпеЛЬнЬIM MeTo,ц.oп,( Itа' бyма,ге.
,(ля oбнаpyх{ения 6apия, сBиHцa' цинкa, Меди и pTуTlI (кa}K-

дoгo B oT.ц.eЛЬнoсTи) пpи ПoMoщи эксrlpeсснЬIx xиMиЧесКиx NIе-

To.цoB тpебуется oкoЛo oднoгo Чaсa, BKЛючая paЗpylПениe ПaTo-

ЛoГиЧесKoГo MаTepиaЛa' кopMoB и дpyгиx иссЛе.ц.yeMЬIx oбъектoв.

,[I.ля oпpедеЛеIIия цинKa' Mеди и pTyTи ПpиMeIIяЮT эксПpес-
сньIй метoД, }IеПoЛIIoгo pa3pyII]еHия [aToлoГиЧесKoгo MaTеpиаЛa

40 минyт.
,Ц.лi oбнаpy}Kеtlия Mе.ц.и, pTyTи I{ цинKa бepут 20-26 r лa.

ToЛoгичeскoгo. N{аTеpиaЛa (сoдepхrимoе }I{еЛy.ц'кa, Зo6a, KиIIIеЧ-

ПеpеMe[IиBaЮT и пpибaвляюT ПoсTепeннo 6-7 MЛ кoIIценTpиpo-
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ваннoй сepнoli кисЛoTЬI. Сoдeprкимoе кoлбьI paзoГpеBaеTсЯ, И
ttpoисхoдиT бypнaя pеaкЦия. Koгда oнa заTиxI{ет, кoлбу oстo-
l)oжнo нaгpeвaЮT IIа эЛекTpoIIЛиТке и пotlеMlloГy (гto |-2 мл)
ltpибавляюT ПepгидpoЛЬ Дo Tех Пop' ПoKa сoД,ep}KиN,Ioe кoлбьt гtе
(l],(еЛaеTся ПpoзpaчIIЬIм (пoлнoгo pаЗpyшIeния opгal{иЧескoгo L,Ia-
l еtIнЬIMl,l
;I Уlllениеl

ToЛoГи-

,ГI,IO]\,IoЧеB'иlloи и BЬIсyшeннyЮ' Д,еp)кaT oД,rry N{инyTy наД. ГopЛoМ
с]I{ЛЯI{ки с кoI{цеHTpиpoBaннЬIM paсTBopoM аMMиaкa, BЬIсylIIиBaIoT
tIа вoзДуxе и oПpьIскиBaЮT иЗ IlyЛЬBepli3aTopa paсTBopoM .ц,иTI]-
']oIJа B бензoле.

Пpи налинии цинKa на бyмaге пoяBЛяеTся ПяTI{o poЗoBaTo-
IipaсI]oГo ИЛИ NIaЛИHoBoГo цBеTa.

.Ц.ля пpoвepKи pеaKTиBoB I{а сoДеp)Kaние ци}Iкa ПapaЛЛеЛьI{o
l]po.цeЛЬIBаЮт. кoнтpoльньтй oIIьIT: BMесTo L.lиIIеpaЛиЗaTa беpyт
lцисTиЛЛиpoBаFIIIyЮ вo.цy и tIpoДе.цЬIBaЮT Bсе oпеpации oсI{oBI{oГo
oПЬITa' Пятнo нa бyмаге Hе Д'oЛ)кнo oкpaIПиBаTЬся B pозoвьlit
I,tЛи l{paснo-мaлинoвьlli цвeт. НopмaЛЬнo tIpисyTсTByющий в op.
Гaнaх. циIrK пpи эTиx yсЛoBиях нe oбнаpy>кивaеTся.

oбнapyхrение .МеДи. ,\4инepa,пиз aт (2-З кaпли) нейтpалll-
:tyIoT кollцеIlTpиpoBаI{HьIN{ paсTBopoM aMMиaка. Kаплю нейтpa.
;Iизoвaннoгo 'paсTвopa нaнoсят на tloЛoсKy фильтpoвaльнoй бy-
N{aги' пpеДBаpиTеЛЬIlo пpoПиTa}IlryЮ paсTBopoМ кpeN{IleкисЛoгO
IIaTpLIя и BЬIсyIlIеннyЮ' Деp)кaT ее нaД, гopЛoM скЛЯIIKи с кo1{.
r(еIrTpиpoвaннЬIM aМMиaKoM' tIoДCyIIIиBaЮT и ol]pьIскиBaloT иЗ
IryЛьBepизaTopa paсTвopoм pубеaнoBoдopo,цЕoli кислoтьl. B пpи.
сyTсTBии l\4е.ц,И ПяTI1o oKpaшIивaeTся B TеМIlo-зелeньlЙ цвет.

B слyuае сol\,{ниTeЛЬIIoй pеaкции нa МеДЬ с цеЛьЮ пoBЬIlIIе.
|I|1Я сЛе.цyeT BЗ
:iztTа opoвой ил
).лек tlескoЛЬкo
llбeс иДкoсTи, и
Nf CдЬ' как YкаЗaнo вЬIIпе.
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oбнapyжениe pTyTи. Ha беззoльнyю фильтpoBaЛЬнУЮ бумaгу
I1аIloсяT каПЛЮ B3Bеси tloДиД,a MeдИ' BЬI)I{иДaЮT 2-3 минyтьl и
нaнoсЯT }Ia эTo MесTo KaПЛЮ paзбaвленнoгo l: l водoй N{иtIе-

paЛИЗaТa. B пpисyтстBии pTyTи ПoяBЛяeTся poЗoвoe иЛи кpaснo-
opaнх(еBoe oKpаlIIиBaHие' Pеакция BЬIсoкoчyBсTBиTeЛЬIIaя' еIo
l,Io)Kнo oбнapy>кить О,25 Мкг pTyTи в oДнoй KaIIЛе. Cпецифиu-
tloсTЬ pеaKции сM. стp. 71.

oбнapy>кeниe бapия. Минеpализaт (3-5 кaпeль) нeйтpaли.
ЗyЮT кoIrцеIrTpиpoBaнIrЬIM aмМиaкoм. oднy кaПЛЮ )I{идKoсTи }lа.
нoсяT нa ПoЛoсKy фильтpoвальнoй бyмaги, ПpеД.BаpиTeЛЬI{o
ПpoПиTaIIнyЮ 4olo-нЬIM pасTBopoM BиttlloкисЛoгo HaTpиЯ и BЬIсy.
IПeнIIyЮ, ПoДсyIIlиBaIоT lla BoЗ.Ц'yxе и oПpЬIскиBaЮT иЗ ПyЛЬBеpи-
ЗaTopa pасTBopoM poД.изoIIaTа }IаTрия' a 3aTеM бyфepньIшI paс.
TRnnnn[ nH 9 Я

B пpисутствии 6apия ПяTIIo oKpalrlиBarTся B opaнх(eBo-кpaс-
ньlй цвет.

/]ля лиффеpеIIциaции 6apия oT сBиIIца Hа opан)KrBo.кpaсI{oе
ПЯTIto, oбpазoвавшееся oт po.циЗotlаTa 6apия, нaнoсяT KaПЛЮ
100/g -ногo paсTBopa сyльфaтa IIаTpия. opaн>кeвo-кpaсIIaя oкpaскa
исЧеЗaеT. Если >ке IIpисyTсTByеТ свиIlец' цBeT ПяTIIa Hе MеIIяеTся.

oбнaрy>кeниe сBиHцa. Kaплю ' ГopячeГo MиHepaЛизата (пpи
oxЛaх{деIIии MИIIеpаЛИЗa"Гa xЛopиД, сBиHцa Mo}I{еT BЬIIlа,ц,aTЬ
в oсaдoк) нaнoсяT IIa rroЛoскy бyмаги, пpotlиTaннyю 40/g.ньlм
pасTBopoM TаpTpaTa нaTpия' и BЬIсyш]eнHyЮ д.еp)I{a] }IЯд гopлoп4
скЛяIIки с paсTBopoп,I кpeпкoГo aММиaкa дo ПoЛIIoI,l неиTpaЛиЗa.
ции сoЛянoй кислoтьI, Пo.ц,сyIlIиBaЮT и oпpЬIскиBaЮт и3 пyЛЬBе-
pиЗаTopa pасTBopoM poдиЗo}IaTa }IaТpия' а зaTeM бyфеpньIм
paсTBopoN{ pH 2,8.

B ПpисуTсTBии сBиIIца ПяTlIo oкpaЦ]иBaеTся в фиoлетoвьtй
цвет. Если B иссЛедyеMoM MаTеpиаЛе сoдep)KиTся нeзHaЧиTeЛьнoе
кoЛиtIесTBo сBинцa' пяTI'Io oкpallIиBaeTся B кpaснo-opaнх<евьIй
ЦBеT.

f,иффepенциaциЮ сBинца oт баpIlя ПpoBo.цяT Пo MеToдикe'
LIЗJIo)KеIII]oй вьIrпe.

ПpIrгoToBлеIIие pеaкTиBoв. Pаствop dштuзoнa в бeн-
Зoлe - 5 мл .ц.итиЗoнa paсTBopяЮT в l0 мл бeнзoлa. Paствop.
ПpигoдеI{ для pабoтьt B TечеIlие .ц,ня.

Фuльтpoвалbная бумаеа, ПpoПиTaIIнaя paсTBopoM TиoMoче.
BиHЬI. Пoлoски фильr.poвaльнoй бyмаги paзMеpoМ 5x30 сNI
ПpoПиTЬlBaют 4}9-ньIм paсTBopoN4 TиOMOЧеBиIIьI' сyшaт IIa BoЗ-
,цYхе и xpaI]ят B IlЛoTHo зaкpьtтoй бaнке. Сpок xpанения 3 месяца." Pастёop ptlбeанoвoОopoёlнoЙ кuслoTbl. b,l г.pyбеalloвo,цopo.ц,-
нoй кисЛoTЬI paсTBopяЮT в l0 мл pектификoвaннoГo спиpTa.
Pаствop ПpигoДен для paбoтьI B TeЧeние 5 дней.

Фuльтpoвaлbнa,я бцмаеа, nponuTaнная сltлIttdаTo.tr|. наTpuя"
Пoлoски фильтpoвальнoй бyмaГи paЗМеpoв 5Х30 сМ ПpoIIиTЬI.
вaют 4}9-IIЬIM pасTBopoM сиЛикaTа IIаTpия' BЬIсylПиBaЮT IIa вoЗ-
Дyxе и xpаняТ B пЛoTllo зaкpьIтoй бaнке. Сpoк xpанeния l гoД
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ИoОшО меdu. 5,3 г йoдида I<aЛИЯ paсTBopяЮT в 10-15 пrл
1(исTиЛЛиpoвaннoй вo.ц,ЬI, aсTBopy П
,:[0.мл 100/9 -нoгo paсTвopa бpaзyющи
()l.фиЛЬTpoвыBaЮT и ПpoM poвaннoй
|toЛI]oГo oбeсцвечивaния Фильто
llpoкаЛЬlBaЮт иглoй, сN{ЬiBaЮT oсаДoK Д.исT}lЛЛиpoЬaннoй вoдoй
rl к-oлбy и дoBoдяT .цo 50 мл. Bзвесь ftoДиД.a MeДи ПpиГoД.rra .ц"пя
1l:tбoтьI в TeЧение 6 месяцeв.

Pаствop 
' 
poduзoната наTpuя. 0,05 г poдизoна.iа нaTpиЯ paс-

l'Bo-pЯЮT в 10 мl-t Д.исTиЛЛиpoвaннoй вoдьt. Paствop пpигoден Д,Ля
1lzrботьI B Teчениe 3 дней.

ItoЗliyхе и хpaняT B IlЛoTHo зaкpьtтoй сKЛЯI{l{е и:J TеMнoГo сTеKЛa,(,llol' х-pансния 6 MесЯцеB.

(' yДeЛЬFIЬIM весoM |,22 (430/9 -ньIй paствop). Сpoк xpaнеIrия
.J МeсЯца.

Pаствop ащеTаTа бeнзuduна.0,05 г oснoвI]oГo бензиДинa paс.
r'BopяЮT в l0 мл KoIIцеHтpиp_oваннoй yксyсной I(ислoTЬI (s00/o) lI
/(oЛиBaIoT вoдoй дo l00 мл. Сpoк ХpaHeIIия 10 дней.

oIIPЕ,ц.ЕЛ ЕH и Е ЯДoB иTЬIx BЕlцЕсTB,
и30ЛиPУЕмЬIХ ПЕPЕгoHKoи с B0JIЯIJЬllvt ПAPoIl{

.. 
B вeтеpинapHoM xиMикc.,l.oKсиKoЛoгI.IЧесKoM aIIаЛиЗе пеpегoI{-

liol)i с BOдяIIЬ]М ПapoП,I ПoЛЬЗyЮTся дЛя и3oЛиpoBaHИЯ яДoBиTЬ]x
1lClцесTB из Tpytll{oгo L,IaTеpиaЛа.

I4зoлиpoвa]rие я.ц,oB пepегoнкoй с BOДЯIIЬIM ПаpoN{ oсI{oвal{o
lа ToM' чTo Пpи эTol{ сПoсoбе пoни>кaеTся TеMI]еpатypа ПеpегoI{ки
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KyлЯpIrЬIM BесoM BЬIpа)KaeTCя уpaBIIеIIиеM:
P, : n, : lVt.M, 

,P2 n2 \V".М,

г,це tL1 |4' fu2 -- ЧисЛo MoЛей;
IVl и Vz--Bес opГaниЧесKoгo BеlцесTBa и Бo.ц.ЬI B .II.исTиЛ-

ЛяTе;
1VI1 и I|42 - сooTBеTсTByЮщие MoЛeкyЛяplrЬIe Beса;
P1 vт P2- сooTBеTсTByЮщие yIIpyгoсTи пapoB.

Если веЩесTвo B KaKoй.To сTеrreни paсTBopяеTся ts Bo.ц.е' To
3.ц.eсЬ 60Лее ЛeTyЧи с BOД.яHЬIМ паpoM BeщeсTBa с бoЛЬrПиM MoЛe.
кyЛяpIIЬIM BесoМ и бoЛeе BЬIсoкoй TеMПepaTypoil |<ИПеНИЯ' ЧeM

ниЗlllие ЧЛeltЬI гoMoЛoгиЧесKoГo pядa.
Mнoгие BещeсTBa, paсTBopиMьle B Bo.II,е' oбpaзyЮT с Boдoй

сMeси' Kипящиe пpи IIoсToяннoй TеМпеpaTypе; TеМпеpaTypa KИ-

пeния эTиx сМeсей них<е TеMпеpаTУpЬI кипeIIия Bo.ц'ЬI. HaПpиNlep,
TOЛyoЛ: TеMПеpаTypa ки[eHия eгo ll0,7o, a J9yп9pa.Typa кипеIiия
ПoсToя}Iнo киПящей сN{еси егo с Bo.цoй 84,l". ЭтилoBЬIй спиpт
KиПиT пpи TеMПepаTypе 78,3", a TеМПеpaTypa пoсToяI1нo киIIящеи
сNIeси егo с вoдoй 78,l5o.

Hаибoлее вa}KньIMи B ToксиI{oЛoгичесKoM OTIIOII]еIIии ПpеД.
с BeщесTв' ПеpеГollяЮЩиxся с Bo.ц.яHЬlN,I Па.
p нaЯ кllсЛoTa' гeKсaxЛlpциклoгексaн (гек-
с eнилTpиxЛopэTall (ДДT) Пpи oпpeдeлell.
}lЬIх yсЛoBияx' }I{eЛTЬIй фoсфop' ToЧIIeе.ПеpBЬ]е пpo.ц,yкTЬI еГo

oкисЛъния (фoсфopнoвaтicтaя и фoсфopисTaя кисЛoTЬI, фoсфo-
pистый вoдopoД), фoсфopopгaниЧeские песTицидЬI.' 

Пepeд иссЛe.цoBaниеп,I ПaToЛoгичeский МатepиaЛ изMеЛьчaЮT'
сМеIIиBаЮT с Boдoй .цo кOIIсисTеIIции KaIIицЬI' IIoNIеЩaЮT B кpyг-
ЛoдoIIIIyЮ KoЛ6y, 3аKpЬIBaЮT пpoбкoй ' с ,п.ByMя сTeкЛяHIIЬIMИ

тpyбкaми; o,цIIa дoxoДItT ПoltTи ,ц,o дна кoЛбЬI и сoeдиIlяеTся
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Pиc, 4. Пpибop дЛя пеpегolrки с вo,цянЬIM пapoм:
l паilooбpaзoваTeЛь; 2 - кollбa с ма].еpиаЛoМ дЛЯ исследoвания; 3; вo.цяtзая 6aня;

4 шаpиKoвь]ri хoЛoдиЛЬЛи](; 5 пpиемник.

]IaTpа' исIIЬITЬIBаЮT Ha сиItиЛьI]yЮ KислoTу' LпoсЛeдyющие Пopциlr
(25-50 MЛ) - нa Bсе BЬIIIIeПеpе.IисЛе}IнЬIе BeщeсTBa.

fl.ля кoлинесTвенIloГo aнa.ЦиЗa беpyт oПpедеЛeltнyЮ }lаBесKy
I]aToлoГиЧескoгo MаTepИaЛa и ПpoдoЛ}KaЮT l]еpеГoнKy .ц,o Tеx IIop'
Пoка дисTиЛЛяT не ПepесTaнeT ,ц.aBaTЬ сooTBеTсTByЮI]{ие pеaкции.
Пoлyuенньrй дистилляT изN{epяЮт, беpyт иЗ неГo oпpеД,еЛе}rнyЮ
IlopциЮ и в неIi ollpеД.еляЮT исKoMЬlй яД'.

сиHиЛЬHAя KисJloTA (tlсN)

Бeзвoдная сtII]иЛЬнaя кисЛoTа - эTo 6eсцветная )кидкoсTЬ..Гемпepaтypa еe ПЛaBЛения MиI]yс l4,B.; TеМПеpaTypa Kиl-Iеtlия
a26,5.; y,ЦельньlIt Bес IIpи 20. 0,69; ЛеTyчесTЬ llpИ 20o l100 гiмз.
С вoдoй, эTиЛoBьIM сIIиpToM' сеpнЬIM эфиpoм olta сMеllIиBaеTся
B ЛЮбЬIх сooT}Iolllеtlияx, ЛеГкo BoсlrЛаМеняeTся I,I ГopиT гoлyбo-
BаTЬIM пЛaMеIIе\4. ПаpьI синиЛЬнoй кисЛoTЬI oблaДaют спeцифи.
[IесI{иN{ заПaxoL4' нaПoMинaЮщиM зaПax ГopЬKoГo MинД.аЛя. Bес
l л пapoв синильнoй кислoTЬI сoсTaвЛЯeT 1,266 г; пЛoTнoсTЬ
IlаpoB oTIIoсиTеЛЬIro BoЗД.yxа 0,93. .Ц.a>ке сЛaбЬIМи opГaIlиЧесKиMи
I(исЛoTaп,{и oIIa OMЬIЛяеTся с oбpазoвaниеМ MypaBЬинo]l кисЛoTЬI.

HсN ]_ 2H2o: HСooH .F NH'.
Синильная кисЛoTa Пpи tlекoTopЬIx yсЛoвиЯx спoсoбнa K сa-

NIoПpoи3BoЛЬI]oй ПoЛип4еpиЗaции с вьIД.е.liеilие}I бoЛЬIxoгo кoЛиЧe-
сTBа TеIIЛa и ГaЗoв (Сo и шНз)' CoПpoBo}кДaющeriся вЗpЬlвoN{.

B4 д в I[иlio..tlltlв



/l,пrr ста6и"ЦrIЗац1lli ;ttttдt<oii СIIниЛЬlloii I(l,Iс,lT()1'I)l lt тtсil ,l{l ,[lltв-
.пяlo.г 0,05}6 щаtве"ltевolt trлrt сtlptroii ]{],lс,.loTЬI.

Kaчественнoe обнаpyrкel{ие. Pеак Ци'I с аЗ oТAl 0IiI] с.Ц Ь]Nl
сcp ебp опr. AзотItoкислoe сepебpo pеаГиpyеT с сIllIиЛЬtIoй кис.
.цoтoй с oбpазoва.ниешI белoгo oсaДKa циаI'IIiсToгo сеpе6рa, рaсTBo-
pиNloГo в trзбьlтке сини,lIьнoI1 кllс.ПoTЬl I.I ее сo,Цей:

AgNo,.1 HсN : AgСN l HNo,,
AgСN -]- KсN: KAg(СN),.

T [илlтrтcт.lо сenоi.-.- --r-Jpo неpасTBopи\{o B zlЗo'tttoи I(I,IсЛO.ге и ollеI]Ь
,l] CГKo l]zlс.ГBoDl{Nlo rj аl't\4llаI((]. 1

PolltаrirrЪтая l]са](11ия. I)еаltt1l.tя oсFlot]zlHа IIa сIloL.oб-
ItOс.t.ll сtIнlтJtЬЕIO]I I(rIсJlo.I.I' IIерехoДl.I.l.Ь B рoДаtILIсT)rIo' IIpисoедlI,Iняя
itl'()i\] Cсрl)]. Pсаl<цl,tя IIpoTе1{аеl.ЛеГI{() IIpi{ наГреI]itl{Lli.l llliаI.l11дe
с /lByсt]l]нt{сTЬIM aNINIOIIIIеM :

KСN 1(NH.4)2S2 -" KсNS + (NHJ,S.
oбpaзoвaвrrrийся poданИД KaЛИЯ oTкpЬIBaеTся pеaкцией с xЛop-
нЬ]NI )келeЗol,I Пo oбpазoвaниЮ pollаниllа )кrЛеЗa, l]l'IеIoщеГo I{po-
вaBo-кpасIlyЮ oKpaсKy'

[ля вьtпoлI]енIiя N{икpopеaкции на ЧaсoBoN{ сTекЛе сМеIUи-
BaIo.г каПЛIo paсTBopa' сoдеp}Kащегo сoЛlI синlIльнoй кисЛoTЬI'
с каплей l],BvсеptIисToГo аM^4oния и oсTopO)KI.Io I{aГpеBаЮT
(не вьrпapиBая lloсyxa) дo теx Пop'.IIoKa Пo I{paяM }I(иД,кOсTи IIe
обр,азyется кaeЛ{ка сepьr. Зaтешт пpибaвляtот pазбав"пеI]I]yЮ сoЛЯ-
I]yЮ кисЛoтy (1^-2 кaпли) и IIoсЛе oxлaх{.ц,еIlия paсTвop xЛlop.
IloГo )(еЛCЗа FеСl3 (l-2 кaпли). B пpисyTсTBLIи rlиaниДoB ПoЯB-
l-IЯ€TCЯ кpoвaBo-кpaснoе oкpаlllиBаI.Iие' tlе LIсrIеЗaIoщее ПoсЛе
BI{есения сoляtloй кисЛoTЬI и paсTBopa сyЛеA{ЬI.

Peакцltя специфиlна. Миllимaльная oбнаpу>t<ивael,{aЯ кo}l-
llенTpaциЯ циaнIlдa 0,03 мг/л.

Peaкция на беpлинскyЮ Лазypь' СинилЬнaЯ кис-
ЛoTа и ее с0Ли ЛеГl(o BсTyпaЮT B pеаKцLlIo с paсTBopoNI сNIeси
сoлей ЗaKиси И oKИСИ )l{еЛeЗa с oбpаЗoBaI]иeM oсaДкa беp.пllнскoi,t
"ПaЗypll. Pеaкция I]pи эToNI ПpoTеI(aеT сЛеДyloщиl.t oбpазoм:

2KсN -]- FеSon : Fе (СN), -]- Kzson,
F.е (СN), l 4KсN - I(nFе (СN)u'

3KnFе (СN)u i- 4FеСl, : Fед [Fе (СN)u], -r l2Kсl.
i( 1 мл пеpвoй ttopции ДисTилЛЯTа' сoД,еp)KaщеГo цианi,I,цЬl,

иMeЮщеГo щеЛoЧI]yЮ pеaKцI4lo, ПpибaBЛяIoт |--2 кaПJ]и I{aсЬI-
rценнoгo paсTвopa сyльфата зaкисl{oГo х{еЛеЗа (FеSoц) ' BЗбаJI-
TЬ]BаI0T, наГpеBаЮT Дo киПения и I]oД](исЛяют 10}6-IIЬIM paсTBo.
poM сoлянoй кисЛoTЬI. Если B .ц,исTиЛЛяTе сo.цеp)KaЛaсЬ си-
tIи.ЦЬна'l ItI,i.]':Io,lа' образyеrся сltitиt,i oсi]/!oI( \4ЛI1 IIoяBЛЯeTСЯ
Синe-ЗеЛенoе oкpаlllиBаtlие' I]p}I сгoЯi{]lIt Мo}кеT oijрaЗoBil.ГЬся
синий ()саДОl( fiс1l..tиttской .ЦaЗypI,]. Чyвствl,tтелЬlloсTЬ pеaкцlIII
i]0 мt<г liСi в l пtл paс.гвopa (сиtтe.Зе'ЦеtlOе oкpaшltвatllle) .
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tIЕ'opГAHиЧЕсKиЕ сoЕДиHЕ'ния ФoсФoPA

(, rrrl;цltньlм ПаpoM пeреГoI]яеTсЯ }IteЛTьlй фoсфop, пеpBЬIе Пpo.
l \ |r l |'I Cгo oI{lIслеI{ия - фoсфopнoBaTисTая кисЛoTа (H3Po2) ,

.|'.'. lIrrl;ltlс.t.а'I I{l,1сЛoTа (HзPo3) Ir ITpoдук.Г еГo BoссTанoBЛeI{ия --

.ir.'1 1|111111;q.;6rii водоpoд (PtI3). Фосфoрrrая кисЛoTа l]3Po4 FIе пс.
lIll()Il'|('.Гся с BoДЯ}IЬIN{ па1эoм. oна яBЛяеТся есTесTBеннoil сo-
. l.ttrlttlii tIасTЬЮ }KиBoTIlЬIx oDгaIlиЗN'IoB.

l(:t.tественнoе oбнapyxtеHие. Bl{aЧaЛe ПpoBoДяТ pеаKциИ ltil
|||l()/lу|i.l'Ьl oI{исЛeния фoсфopа (фoсфopнyю кислoтy).

l|:ltl.l,ь дистиллятa сNIeIIиBaЮT с .ц.ЬIМяIцейся aзoтнotl кисJIo-
tr lt| |l,ПlI насЬ]щеrII{oй бpoмнoй вoдoй, BЬ]IIаpиBаIoT I]а BoДя]roй
r,.rtlr' l(oCУXa' pасTBopяЮТ B }IебoЛЬllloп,I I{oЛиЧесTBr Boiц.Ьl и Пpo-
|| ]l|(),]l'lT pеaкции.

| 1-2 MЛ paсTBopa мoли6даTа aММoния,k Ilагpeвalот ]Iе 'ц'o
|'|||l('|lI.TЯ и IIo кaПЛяп4 ДoбaBЛяЮT исCЛеД.yeN,IЬIй paсTBOp. Пpи на-
||I.llIlj (1)oсфopнoй I{ис.]loTЬI обpaзуется х<елтьlй oсaД,oк.

l2. IlсслеДуеlшьIti paсTBop нeйтpализуют аltМиaKoN{ без иЗ-
il|'l,l l(il, пpибaвлятoT MaгнеЗиаЛЬнyЮ сMrсЬ +'F, пеpемeшIиBaЮT и
rr1ltlfi11g.дд.т 1/3 oбъемa 10%.нoгo aM\lиaкa' B ПptIсyTсTBии фoс-
rIlr lIlll{)ii кисЛoTЬI BьIпa.цaеT кpисTaЛЛиЧеский oсaД,oI(.

lJ [{аибoлее ЧyBсTBиTеЛЬнoй pеакциeй I{a фосфopнyю кис-
'Il)l.у 

'lB.lIяеTся 
peаKrт'ия с п,IoЛибденoBoй сиIlЬЮ. K испьIтyeмoмy

l);l(.,|,I]Opy .Ц.oбаBЛЯЮT IlескoЛЬкo кaI]еЛЬ pеaкTиBa +** и нaгpе-
t;;rtrl'l.. Пpи I]а'цИЧии фoсфopнoй кLIсЛoTЬI ПoяBЛяеTсЯ сиI{ее oкpa.
||lIIltilllI.Iе. МьtruьякoваЯ кцсЛoTa TаI{)I{е даеT синeе oKpa[IиBaние.

llсли oбнapy)кr}Ia фoсфopr'rая I{исЛoTa (пoсяe oKисЛeниЯ фoс-
.Ir1l11;l). /tl,lсTиЛЛЯT исItЬlTЬIBaЮT IIа )кеЛтЬtй фoсфop.,l I [еpегorrкy ПpoиЗBoдяT B TеMнoTе. I(oнец xoЛo,ц.LIЛЬtllIкtl
ll||\('|(il}o,Г в кo.лбo'Iкy с 3-5 MЛ BoдЬ]. B присутствии фoсфopа
ll \(),]Io/1l,iЛЬ}lиI{е, l<oлбе ],I нa Пoвеpх}roсTи )кицкoсTи ЗaMеTtIo
( |l('lI('ll|]е. Д.истиллят BMесTe сo CЛe.цaN{и oса.цкa' oбpабатьtваtот
|| (.(.|(( )./l ЬкиMИ NIИIIЛIIЛI'lTp aMи сBе)KeI]ep еГI]aнI]oгo сepoyГЛеpo.цa.
i r'llll\'|'ЛеpoД вЬlлиBaЮT }Ia ЧaсoBoe сTекЛo B Tеl4нoЙ I(OMI]aTе и
||l)('.]|(' IJсПаpеIrиЯ егo набЛIo/laЮT' не пoяBиTся Ли свеЧениe Пpи
lIl(.IlllII Пo сTеI{ЛV стекляннoй ПaЛoЧKoй.

]) l} прибop-.ц.ЛЯ oПpеД.еЛе}Iия МЬIItlЬЯка пo Зангеp-Блет<1,
(( \l сr.р. 66) ]]аЛ]jBaIoT llt]сTtIЛЛЯT, сoД.ep}кaщий фoсфop, пpI,t-

l I5 г tloрoшкообpазlloгo молtlбДа.га aM]\roll]iЯ paсTBoрЯloT в 30 мл вoДьI
, lrrtl;tlt.]It]|I]{см llобoльшtогo кoЛи(]есTBa ап4Mиакa и д.oЛlIBаюT вoдoit ,'lo 100 м.ц.
)|l|| l)itсll]op NTeДЛеII|Io BЛивaюT пpи IIol4еl1lиlJaниI,l B 1О0 мл aзoтtlсlй l{ислoTЬI
\ |t',l|||I|')lNT весoпi l,l 85

|. l() t' кptrстaЛЛиЧeскoгo xлopидa п,IаГния и l4 г хлoptl,цa ап,IN,Io}Iия paствo-
|1||l ll tl 70 м.л l00/6-нoГo а]\,lMиaкa и iloбaвляlor. вol1Ьl дo l50 мл I{eрез нe
' l|||'|(() .rасllп (lильтpуют.

, .. I( 2Гl м.rl 10}g-lroгo paствopа мoлttбдата aMп,IoHl{я пpибaвляtoт 25 м.п кoн-
I l rIll)l!l)()lliIt||ltlй сеpпoй кисЛoTЬI, oxЛа)кДаlОT, Дoбавляют 0,35 г ме,цrrьIх oпи-
Ill|., I| /|'().lJIlll,]ttl.l,вoДoй,;ro 250 мл B тoчеtlие Часа ?l(иш.'KtlсTь взбaдтьlваIoT 11

t JlIlllill() l Il /lPугvю сI{ля}Iкy.
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бaвляtoт сеpнoй кисЛoTЬl бeз мьtшtьяка TaKoе кoЛиЧесTBo, llToбЬI
пoЛyчиЛaCЬ кoIrцеIrTpaция 1..20, пpибавлдют 2 г цинка I,I BсTаB-
ЛяЮT BepxнюЮ нaсaД.кy' сo.цеpх(aщylО BaTy' ПpoПиTаIIнyю aцеTa.
ToМ сBиIIцa, и кpy)кoк pеaктивнotl бyмахtки. Ilpибop oсTаBляЮT
нa 2 чaс'a. B пpисyтстBии ЖеЛToгo фoсфop a ИЛI1 KисЛopoдI{ЬIх
сoединeний TpехBа.rlе}ITнoгo сpосфopa реакTиBная бyпrarкка ol{pа-
U]иBaеTсЯ B ка}IаpееЧньIй цвет. Пpи oбpaбoTKr pеак.Гивнoй бy.
п{а}кI(и 100/6-ньrм paсTBopoN{ йo.ц,иД.а KaЛI]Я )l{е.Д].aя oкpаскa Пеpе-
,хoдиT B opаI]жеByЮ и Д,еЛaеTся бoлeе зaметнoй.

ЧyвствителЬнoсTЬ 0,00 1 мг в пpoбе' Мьтrrrьяк 14 серoBoдopoД
oкpail]иBaЮT peaкTиBItyЮ бyмarккy, нo oнa oTЛиЧaеTся oT
oкpаски, дaвaеMoй фoсфopoм. Сepoвoдopo,ц, yЛаBЛиBаtот ватoй,
IIpotIиTaннoй aцeтaтом сBI,Iнцa. Мьlшlьяк oбpaзует >KеЛTo-кopиЧ-
неByЮ oкpaскy' KoTopая ПoсЛе обpабoтки pасTBopoN,I йoДидa кa-
ЛиЯ tlеpехoД.иT B кopиЧ}IеByЮ и TеМI]o-кopиЧI{еByЮ.

KoличественHoe oПpе.цеЛеHие. l. ПеpегoнкУ Bе.цyT Дo Tеx Пop'
Пoка пеpеГOIIяеМЬIе ПаpЬ] }Iе пеpесTа}IyT.цaвaTЬ pеaкциЮ с аЗoTнo-
сеpeбpянoй бyмa>ккoй. Пеpeгoн oкItсЛЯЮT бpoмнoй вoдoй, вьt-
ПapиBaЮT дoсyxа' paсTBopяЮT в l0-20 MЛ BoДЬI It oса}кДаlОT
фoсфopнyю KIiсЛoTy N,IaгнеЗиaЛЬнoй смесью. oсадoк ПpoкаЛIlBaЮT
и BзBеIllиBают пиpoфoсфоpнoкисльtй мaгний MgzPzoz.

Ilaй.цeннoе кoЛиЧесTвo пиpoфoсфopl]oкисЛoГo MaГниЯ уl{нo.
х{aЮT нa 0,278З и I{ахoД,яT кoЛиЧeсTBo фoсфopа B наBeске.

2. Фoсфop Mo)I{нo oпpeДелиTЬ кoЛoриМеTpиЧески в пpибopе
Зeнгеp- Блекa' кaк ollисaнo IIpи oПpеДеЛени}I МЬIIIIЬЯIIZ. Гoтoвят
ll]калy из гипoфoсфитa натpиЯ I1Л:r1 )l{еЛToгo фoсфopa, T. е. pяlц
oкpaсoк' сooTBеTсTByIoщих |, 2, З, 4, 5, 6, 7, B и T. Д. MиKpo-
ГpаМП{aM фoсфopа, и сpаBIlиBаЮТ IIoсЛе oкOнчаHия pеaкции
oкpaскУ pеaктивнoй бyмахtки сo tшttалoti.

ФoсФOPOРгA[| ичЕсKиЕ сoЕ,циHЕH иЯ (Фoс)

Зa пoслеД,ние ГoДЬ] B сeЛЬскoм xoзяйстве B кaчесTBе инCеKTи.
циДoB сTaЛи ШиpoKo' пpиMеHяTЬ сЛoх{нЬIе эфиpьr фoсфopньтx,
oсoбeннo фосфоpнoй' Tиo- и литиoфoсфoрнЬlx кислoT.

ФoсфopopгаIlиЧесKиe сoеДиI{е}IиЯ oTнoсяTся I{ ЧисЛy нaибoлее
Bai'I{нЬIX ядoхиMикaToB и ЗaI{иMаIoT olцI{o и3 ПepBЬ]x MrсT сpе.ци
хиl\{иЧeских сpeдсTB бopьбьt с BpeДиTеЛяl4I,I pасTе}Iий и хtивoтньIx.

ПpеишIУщесTBa иx Пеpeil, .ц.pyГиl\4I,i яll.oхиMикаTaМи 3аI{ЛЮЧа.
ЮTся B ToM' ЧTo o}Iи яBЛяЮTся KoнTaKTнЬIN{I4 ЯД.аN{и, сПoсoбнЬt
Легкo пpoIIикaTЬ ЧepeЗ xиTинoByЮ oбoлouкy нaсеКo\,IЬIх. Мнoгие
иЗ }Iих oбладают свoйствами сисTеМIIЬIх иЛи BIryTpиpaсTиTеЛЬ-
HЬIx яДoB' T. е. спoсoбньI всасьIBаTЬся B paсTеI]ия и ДеЛаTЬ иx
}Iа KаKoе-To BpеMя ЯдOвиTЬIMи ДЛя сoсyщиx насекol4Ьlx.

Пpименение ФoС Bo Bсеx сTpaнaх Mиpa неyкЛoннo paсTеT.
Haблю,цaeтся TенДеIIция ЗаMeI{ЬI }IеKoTopЬIх xЛopopгaничесKиx
яД.oхиМиKaтoв (ДД.T и Дp.) фoсфopopгaниЧeсKип,Iи сое.ц.инеI{иЯNIи.

ФoсфopoргallиЧeские сaед"иЦеI{иЯ в бoдьпIиx I{oлиЧесTBaх Пpи-

s.r

l\4('lI'lto'l. ДJтЯ бopьбьI с Bpе.ц,11TeЛяМи xЛOIIчаTIlиKa' 3epнoBЬIx'
{)l}()II\HЬIX и ДeкopаTиBнЬIх кyЛЬTyp' ПЛo,цoBЬIx ДеpeBЬeB и ЛCс}IЬIX

lIil(.ilil{Дений. HeкoтopЬIе CoедиI{ения (xлоpoфoс, т<аpбoфoс, фoс-
t|lltшl ltд, TpихЛopl{еTaфoс-3) пpиNIeHЯIoTСЯ I\Ля бopьбьr с oвoдoвoй
lllllзltзI.tей и дpуГиМи пapаЗиTapHЬINIи ЗабoЛеBаtlиЯl,{и сеЛЬскoхo.
l'I l l (..Гt]сI]нЬIX >киBOTнЬIх'

Aцетoфoс (ацетoксон, 0,0.:tиэтил-S:кaрбэтoKCиМeTиЛTиoфoс.
rIlir'l'), С6LI1zosSP, NIoЛсKyЛЯpнЬIй Bес 256.|2,

o
I

С,H'o ' l|

)P-SсH,СooсzLlб

Химичeски "".'l"";3*есTBo - 6есцветная }I(идкoсTЬ сo CПe.

rцlrфиuеским ЗаПаxoм. Tемпepaтyрa KI,Iпeния 120" пpи 0,15 мм
l),I.VTI'IoГo стoлба'. - 

Tеxнический пpeпаpаT - }ItеЛTая Пo,Ц.Bи}Kная }KидкoсTЬ' сoД.еp.
)|(ащaя дo 90% действyюЩеГo BеЩесTBa.

Aцетoфoс xopolпo paсTBopяеTся B Bo.Ilе Ii Bo N{нoГ]lx opгaниЧe.
('|(иx paсTBopI]TеЛЯx (спиpтаx, бензoлe, aцеToнe и Дp'). B вoд'ньrx

|)асTBopaх ГидpoЛизуется.,ITlелoчи pаЗЛагают ацетoфoс.
Пpепаpат ЯBЛяeTся и}IсеI{Tици.ц,oп{ и акapици.ц,oп{ кoнTaKT}Ioгo

/lействия. Пo тoксичнoсTи .II.ЛЯ HaсеI{oп{ЬIx oII He yсTyпaет xЛopo-
tpoсy, a .ц.ЛЯ KЛещей - тиoфoсy. ЭффектиBен B бopьбе сo l\,{tlo.

1'14MI,I вpеД.иTeЛя\,Iи (буpьtм пЛoД.oBЬll{, кpaс}IЬ]NI циTpyсoBЬIM и
сеpeбpистьlМI,I кЛt.щaMи, п{уtIIlисTЬIl,I ЧеpBеll.oщ ГрylxеBoй ме.ц.я-

lrицей, кaпyстнoй и бaхчевьIми TЛяI\4и и Дp.). oтнoсится к числy
(.l]едгIеToксиЧгIЬIХ rIIесTиtlидoB ll'пЯ ЧeЛoBeкa и х<иBoтl-tьtx, LD56
)\llя лa6opaTopllЬlx >кивoтfrьlx - 300-700 мг/кг.

Kapбoфос [малaтиoн, Ма.паToII' 0,0-Диметил-S-(1,2.бисДиKap.
бэтoксиэтил) дитиофoсфат], С19H19016РS2' N{oЛекyЛяpltьtй Bес
330,37.

F{сooС2H5

H,сooс,H5
B ЧисTol\,I Bиliе -эTo сBеTJIo-}I(еЛTOе MaсЛo, п'1аЛopaсTBopи-

Moe B вoде (l45 мг/л), сo слабьlм tlеI]pиЯTнЬIМ Зa[aхoМ. Tемпe-
l)z.lTypa киlrения l60-l70" пpи З'5 N{M pTyтнoгo стoлбa. Хopoшo
I)zlсTвopяeTсЯ в бoльlпинствe opга}lиЧескиx paсTвopиTeлей, нo
N4аЛopaсTBopиN{ B петpoлейнoм эфиpе.

B кислoй сpeДе и B Bo.це кapбoфoс ГидpoЛиЗyеTся NIедЛeннo,
в шlелoчнoй сpеД,e ги,цpoЛиз иДеT ЗI]aЧиTеЛЬI]o бьIстpее. Известь
lt иЗBесTкoвaя вoда бьlстpо pазpyIlIаЮT егo. oKисЛиTеЛи paзpy.
IlIаIоT ПPеIlаpaT с обpaзoвaнцем I]еTgцqцЧесI(иx ЕеЩестгl.

-S-с
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Tехничeский кapбoфoс 
- эTo темнo.бypaя х(и,цKoсТЬ с }Iе-

tlpияT}IЬIN,I Зaпаxoм. B кaчeствe oснoвнoй IIpиMeси сoД.еp)киT ди.
МeTиЛДиTиoфoсфopнyю кисЛoTy. BьIпyскaется B BиД.е 35}6.нoгo
KoIlцеI{TpaTа, Пpe.цсTаBЛЯЮщeгo сoбoй гyсTyЮ }KиДKoстЬ oT сBеT-
лo-)KeЛToгo .цo TeMнo-кopиЧt{еBoГo цBеTa с сиЛЬIIЬIN{ неIIpияTI{ЬIп{
ЗaпaxoМ.

Пpименяется ,ц.Ля бopьбьr с TЛяп,III и pастиTеЛЬнЬ]Mи кЛещаMи;
дeйствyeт з}IaЧителЬI]o слабеe и NlrДЛeннee' чеl\'1 тиoфoс. Угнете-
I]ие цеIrTpальнoй нepвнoй сисTеl,IЬI пpеo6лaдaеT нaД, вoзбyrк-
Д'еtlиеM.

LD56 !ля бeльlх MЬIIIIей 400-430 мг/кг, .цля беЛЬIх KpЬIс-
450-1400 мг/l<г,,II.Ля кolпеK - 400 мг/кг.

Пpeдельнo ДoпyсTиMaя кO}IцеIrTpaция B вoЗдyxе 0'5 мг/м3.
!.oпyс1имь]е oсTаToЧнЬIе KoЛичeсTBa на [po.ц,yKTаx питaния (зep-нo B мг/кг.

с6 ;Ё;:'-ff,oo,ToксиМеTиЛтиoфoсфaт),
o

сH3o... |l

P-SсH,сooсzH5
СH3o

Химически чIIсToе BеЩесTBo _- сBeTЛaя }киДKoсTЬ сo спeцифи-
чесl{иМ ЗaПaxoп{. Тeмпеpатypa кипеIIия 116-120" пpи 0,35 мм
pTyTIIoгo cтoлбa. Хopolпo pасTBopяeTся B Bo.ц.e' спиpTaX и ДPУ-
гих oрГallиЧeскиx paсTBopиTeляx. Boдoй ГиДpoЛизyется бьlстpеe,
нем aцeтoфoс. PазлaгaеTся щеЛoЧaMи.

PекoмeндyеTся BЗаMeн тиoфoсa, п4еTиЛэTиЛTиoфoсa и пIеTиЛ-
меpкаптoфoсa .цЛя yниЧToх{ения пaуTиIIIlьlx клеЩей' ГpylЛeBoгo
клещa, ЛиЧиIIoк и гyсениц' бaбouеl<, тлей, тpипсoB' MyЧнисTЬIх
ЧеpBецoB тr дp. Bьlсoкo эфф9ктиBеI.I .цЛЯ бopьбьI с MyхaMи.

Л4'eтилацeтoфoс oTнoсиTся к сpеДHeToксиЧllЬIМ IIrсTициД.aM:
для бeльtx мьtrпей LD5g наxoдиTся B ПpеДеЛax 300-1020 мг/кг.

lVleтилмеpкaптофoс [метилсистol<с, MеTасисToкс' l\{еTиЛllеMe-
ToIl, 0,0.диметил-S-2-(этилтио)этилтиoфoсфат, сп,IесЬ и3 700lo
TиoнoBoгo и 300lo TиoлoBoГo эфиpoв], с6Hl5o3РS2, п,{oЛeI{}Ляp]{ЬIй
вес 230,29' S

сHso\ 
]

)P-oСH,сH2sс2H5
СH3О,

тиoнoвЬiii изoмep

o
сH,o\ il

)P-s.сH2сH2s'с2H*
сЕ{.o,

BЁ4

тt1oдaBый изоl4eв
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LI l t с.г ьl i]r N,I el'иЛMеpкaГIToфoс -. ЭTO сBеTЛo-}кеЛToe, M аЛop aсTBo-
l)|l\I()с lз Bo,цe NIaс"цo сo сПецифиЧескIIN,I IlеПpияTнЬlN,I ЗaIIaхoM'
l l i l l I () NlIlLIаIoщIlN{ l,IеpкaПTatI.

Хoporпo рaсTBOpяеTся B opГa}Il1чеCких pасTBoриTеЛЯx. PaсTвo-
|)|ll\1OCTЬ B BoД'е TllotloBoГo иЗoN,Iерa 0,0З%' Tиo.цoBoI.o-0,3%.

Лстуuесть TиoнoBoГo иЗoN,Iepа MeTиЛNlеpKaптoфoсa лpп 20" и
r(i() lцм pTyTIroГo стoлбa paBнa 0,02З мг/л, Tиo,'IoBoгo иЗoN{еpa-
{),()()44 мг/л. Paзpyшaeтся щеЛoЧaп'Iи. KoнечньIмl,l ПpoДyкTaМи
)|.I|х pеaкций ЯBЛЯЮTся эTиЛoBьIй сПиpT, фoсфopная кисЛ.oTa и

'lц| ) уГие \,I aЛoToKсIIЧI{ЬIе сoе.циIIения.
.[. 

rxt'tическиЙ шt етltл пt еp кaптoф oс _- эTo сB eTЛ o- кoр L] LIt{ еB a я ;ки.Ц.-

| ( t ) (..Г Iэ, C p е з I( и j\,I н r.П p Il ЯT}l ЬI ]\,I З а Il а х o fr{.

I1peгlаpат BЬltlyскaеTCя B Bиде 30%- и 50}q-нoгo кoI1цеt{TpаTa
lt (.N1еси с oП-7 ri дpyГtlми ПoBеpxнoCTI{o-aкTиBI{ьIN,Iи BещесTBaMи.
l ItlсектициД I,I aкapициД. сисTeN{нoгo и кotlTакTtIoГo ,цeriсTBия,
lIl)иl4еняеTCя B бopьбe с сoсyщип,Iи вpеД.иTеJIяMи хЛoГIЧаTHикa
(х.lloпl<oвьrпlи TЛяMи, пayTиннЬIМи кЛeщаN{и' TpиПсаN{и) и сaхap-
Ilrlii свекЛьr (свеклoвиЧtlЬIп4и K,'IoПaMи' сBекЛoBиЧt{oit'глей, цtr-
ltlr;1кaми).

Мeтилмepкaптoфoс BЬIсoKoToKсичньrй ПpеrlapaT' LD'o Пpи
llt]сДeнItI] чеpеЗ рoT Д.ЛЯ бельIx МЬIIIleй paвнa 46-70 мг/кг,
lr..rIя бельIх кpЬIс - 55-_lЗB' ДЛя кoIIIек - 30-50, Д'ЛЯ Iryp -
I lГl.5 мг/кг.

I(oэффициеtIT кyмyЛЯции Пpи еi.I{е.цнеBнoп'I ПерopаЛЬнoNI BBе.
,,((]tILlи пpеIlapaTа с вoдofI '/s LD,o сoстaвляeт 4,3.

У >кивoтньlx' oTpаBиBIrlиxся NlеTиЛNIepкaптoфoсoм, oTNIeЧaеTся
l|().rЛиBoсTЬ' гиIIеpсaЛиBация' сЛЮнoTeЧение, бpoнхopeЯ' Пo,ц,еpги-
llilItI,Iе' сy.Ц'opoГI,I' нapyш]е}Iие кoopДиIraции двиrкений 14 aI\ИHa\n.LlЯ.

Пpeдельнo дoIIyсTиMЬIе oсTaToЧнЬIе кoЛиЧeсTBa \,IеTиЛNIep-
rillttтoфoсa B ПЛoдах pаBtlяIoTся 0,7,мг/кг.

Метилнитpoфoс [фoлитиoн, сyMиTиoн, 0,0-Диметил-0-(3-ме-
r.lr"l.4-нитpoфеrrил) тиoфoсфат], С9Н12o5NSP, MoЛеKyЛяpньtй вес
||a1 oА

( -)шо"\//
CH,

Этo светлo-)KeЛToе Maслo' ]]еpaсTBopиМoе B BoД,е' нo хopolПo
|)ilсTвopиN{oе B opгal]иЧeсKиx paсTBopиTeЛях; TeМПepаTypa KиПe-
rlrrя 109o пpи 0,1 MМ pTуTrroгo сToЛбa,

По стpoениЮ и ХиMиЧескиN4 сBoйсTBaM N4еTиJIнитpoфoс близoк
l< мс.гафoсу и OTЛиЧaеTся oT нeгo лиlIIЬ TеL{, rlТo B IIoЛo}кeI]ии 3
ll бензoльнoм кoлЬLIе нaxo.циTся MеTиЛЬная гpуППa. Из-зa этoгo
( уlI(CсTBеtltlo Ме}IяЮтсЯ свoйства ПpепаpaTа: aблaД,aя Taки}{и )(e
IlllсекTиl{иДtlЬIMи " сBoйсTBа\,Iи' oH MеtIее ToI(сиЧен ДЛя TrПЛoкpoB.
Ill,| х tt бo,.Ieе ус.гоI1uив I{ гиД,poЛi'lЗy. Pазp1.шtается It{eЛotI3N'IL].
l I1llr xpetненlI],I TIе TeряеT ToксиtIескиx сBoйсTB.



Мeтилнttтpoфoс лrriль ilезнzt.tЙтe"riьнo ]IoДztBJl'ICТ аTi,Гl]ljl](JС:'1'Ь
хo.ЦиI]эсTеpазьt in vitгo, в To Bpе,N,1Л каt< in vir'o uн сttльttьtti Itн-
гибитop xoЛI'lttэсTсi]aзЬ]' \

Пpименяeтся 30%-ньtй пpeпaрa,r нa BсПol4oГaTеl'lЬHoПl Beщr-
стве oП-7 (707o)

Koнтактньlй иttсект'ltцlrд и акаpициД,, yпoтpебляется lulя
боpьбьI с TЛЯМи, TpипсаN,Iи, клoпiми. ЛIIЧи}IKаN{и Пopa)KаЮщиx
ЛисTЬя белянoк, ПayTиI]I]oгo ](ЛещиKa, амбаpньrх вpедителей и дp.

.[4.eтилнитpoфoс oтнoсиTся к ПесTици.цаМ сo сpеднеЁl ToI(сlIlI-
}IoсTЬ}o' LD56 .(JIЯ кpьтс 521-B98,B пrг/кг, для бельrх шlьIlrtеijt
470 мг/кг и Д'Ля кyl] 445 пrг/кг. oблaдает BЬIpах{еннЬlМl.l кy-
N{уЛЯTивHЬIМи своliсr.ваlдlt, кoэффицI]elIT куNlyЛяциl{ pавеIl
1.25- 1.15.

I(линиueскaЯ KaI)TИHa' нaблюДаем aЯ Пp|I oTpaвЛеtll,lli )I(иBoT-
I{Ьlx МeTиЛнитpoфoсoм' схoДIIa с таltoвoй, oтllечaемoil y >KI,lBoT-
}IЬ]x Пpи oTpаBЛеHии MеTиЛi\,ICркаптoфoсoм.

Tpихлоpметaфoс-3 [0.метил-0-этил-0. (2,4,l-тpихlropфеllи"r) -

тrzoфoсфат], С9Hl0o3Сl35P, мoлекyляpньtri вес 335'57.

Чистьtй TpиxЛopl,IеTaфoс-3 - ]\,1aCЛянисTaЯ бесцветнztя х(I.tll.
кoсTЬ сo спeцифиueсKиN{ ЗaПaxoм. УДельньlй вес |,4З45, Tемпе-
pаTypa ки[eI{иЯ l25-135" пpи 0,15 мм pTyTнoгo стoлбa.

Tехнический тpихлоpметaфoс.3 - ЭTo Taк)ке MaсЛЯtlисTaЯ
)киД.кoсTЬ oT сBеTЛo- Дo TеMIIo-кopичI{еBoгo цBeTa. Хoporпo paст-
BopЯ.еTсЯ в бoльшинсTBе opгаIlиЧескиx pасTBopиTелей, не l]асTвo-
pЯeTся B BoДe. Устoйчив Пpи TeMIIеpaTypе дo 60.; в rце.пo.Iнoй
сpeДe неyсToйчив.

Tpиxлopметафос-3 пpи oбpaбoтке бpoмoм Пepехo.цI]T B сooT.

paЗyeTсЯ стoйкaя 6eлaя эMyЛЬсиЯ.
Tpиxлopмeтафoс-3 oблaдaeт фyмигациoI]I{Ь]l4, кoЕITaкTнЬIN,I lI

киIIIеЧнЬlNI .цeйствием. Эффеrt.гивеH Пo oTЕIoI]IениIo к кoNII]aTI{ЬIN{
N{yхaM' иx ЛИчиI]KaM и IIOсTеЛЬнЬ]M кЛoпaM.

Пpименяется oll для 6opь6ЬI с oBo.цal,{и кpyПнoГo poГаToГo
скoTa' сеBеpнoГO oЛеIlя и дp)uгими ПapaЗ14TaМИ сельскoxoзяй-
сТBeHH Ьlx /ки Bo.l.HL1^

TpIrхлopметaфoс-3 oTI{oСI,lТсЯ K'IДoxиMикаTаМ сpеДней тoксlt.t-
HoсTи. I-D56 для TеIIЛoкpoBI]ЬIx }l{иBOTIIЬIx (для бельIx ьpьIс)
paBнzl 330 мг/кг.
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l I 1l lt oтp aв;leЕIии )кLIBoTIlЬlx Tpиx,.lopмеr'aфoсом-3 клиниЧескaя
|\;Il)'I.IIllа BЬlpах{aeTсЯ B сЛе,ц,yloще\'1: ЧеpeЗ 30-60 пlIинyт
l|()('.jIC BBеД.eния TС)ксIlчeсI{oй Дoзьt lloяB.ЦЯеTся BяЛoсTЬ' сЛIО}lo-
l(.lI('l]l.lе' lllаTкaя rroxoДKa, rUерсTЬ BЗЪеpoШe}Iа. НaблюДa-
l'l (.'l IIapyIIlеI.I],Iе pиT\{a цЬIxaнI]я, фибpltлляpI]ЬIе пO,цcpГI]BаIlI,]Я
Nl|,|Il||( ЗaД}Iиx KotlеLlнoсTей и спиньI. Чеpез 4-5 часoв paзBи.
Ii;|(''I.ся ПapеЗ ЗaдниХ кoHечLIoсTей' pеакция I{a сBeT oTсyTсTByеT.
l',t'.rl tl )кивoTнЬIe не пoгибaют, To oбщее сoсToЯt{ие иx l]opМa-
'rIlt tyC.гся нa 2-5-e суTки, в ЗаBисиМoCTи oT Д.oЗЬ] tIреIIapаTa.

Хаpaктеpнoй oсoбеннoс'TЬIo Д.ейсTBиЯ ПpеПapaTа ЯBЛяе.гСя пa-
rl('IIIlC TеNIПepaTypЬ] TеЛa y oTpaBЛeнHЬIХ х(иBoTнЬIx (oсoбеннo
\ |( |)inс) .

I Iplr BBеДеHиИ TpихЛopMeТaфoса-3 BFIyТpЬ KpЬICа l\,I B Д'oЗe
l)()() мг/кг B пеpвЬlе 24 чaca aкTиBнoсTЬ xoЛиI.IэсTеpaЗЬI ПoЛнoсTЬ}o
\ I Ilс,ГaеTся.

Xлoрoфос (Диптеpeкс, Байеp-Л-13/59, ДиЛoкс' тpиxлopфoгr,
( ),( )-,lцI,1 MеTиЛ -2, 2,2-тpихлop- 1 -oксиэтилфoсфoн aт), СaH3oaС13P, мo-
,'| ('I(yЛ'IptIЬI Й вec 257,5.

Хtlмичeски чистьtй xлopoфoс - 6ельIй кpliсTаЛЛиLJеский пopo.
l||()li с ПpияTнЬIli,I зarraxoм, IIЛаBящийсЯ ПpИ B3-B4.. Teмпеpaтypа
|(|tllсFIия пpи 0,l MM pTyTIIoгo столбa paвна l00..

Пpепapaт pасTBopяeTсЯ B сtIиpTе' бeнзoле и бoльrпинствe
\'/|()pиpoBa}IIlЬIx yгЛеBo.цopoдoB, хyх<е-B сеpHoM эфиpe II чeTЬI.
l)('хх,ЛopI,IсToN{ yгЛеpoде. B вoде Пl]и TrМпеpaTypе 25. paствo-
J)ilс.Гся l5,4 г/100 N,Iл, B нефTяI{ЬIх 1\(асЛaх xлopoфoс I]еpасTBopиM.

I1pи кoмнaтнoй тeмпеpaТypе х,пopoфoс oЧе}IЬ yстoй.Iив. Его
| |( )l(ll l)Iе pа сTBopЬI Пpи /IЛиTеЛЬI{OМ xpaI]еI]ии стaнoBяTся кLIслЬIп4и.
II1llr pLI бo.цьrпе 5,5 xлоpoфoс l'{e.цЛel{нo I]pеBpaщасTсЯ B ДиMе.
l Il./|i(ихЛopBинилфoсфат (DDBФ)..|.сxнический пpeпapaт N,Io>ItеT иMеTЬ paЗl'1иЧHЬ]й BиД: oT Tвер.
tl'l ll.tl белoгo BещесTBa' I{аIIoMи}IaloЦегo паpaфин, .ц,o )KиД'KoГo'
Il;II|()l\lиHаIoщегo гyсToй мед, сepoГo цBeТа с pеjкttм спеuифине-
( |iIlM Зaпaхoм. Хлopoфoс хopoшIo paсTBopиM B вoДe' в сBЯЗи
(. 'l('l\'{ ПpиI\{eняЮTся B oсI{oBI{ol\{ BOдI{ЬIе paсTBopЬI егo.

()те.lественI.tая ПpoMЬIllIЛеннoсTЬ' кpoП,Iе ).I(иДкoГo ПpeпapаTa'
Il|,| |IускaеT TеxHиЧeсKий xлopoфoс. Этo сьtпyний пopotпoк 6eлoгo
ll||(.l'.l, сMеIIIиBaеTся с вoдoй Bo BсеХ сooTIloIIIеI]ияx.

Хлopoфoс Пpи}{eняeTс'I ДЛЯ бopьбьt с BpeдиTеЛяllи сеЛЬсKo-
х r lllll iiствеttI]Ьrх кyЛЬTуp : кЛoIIoМ.Чеpеltашlкoй, x.тlебньtм )KyкoN{'
/|\\]ltа]\ll,{ xлебнoй ;.tiy}liеЛицЬI' с Bреllи.I'e.Пяl.'lи саД.oB - гpyшrевoй
| |'rl()]l()il(сlp]{oii и дp.

o
СHro ',P-
сЕl3o.
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ПpeпapaтьI xлopoфoсa эффeктиBI{Ь] B бopьбе с aмбаpньlмtr
BpeДитеЛяMи: амбapньIшt и pl1сoBЬIМ .IloЛГolloсиKoM' зеpнoвoй
п{oлЬЮ, гopoxoвoй, зеpнoвoli хpyЩаткoй и ToЧиЛЬщикaAiIи.

B ветеpинapнoй пpaкTIIKе хЛopoфос пpименяеTсЯ I]pи Гипo.
деpп'IaToЗe кpyПrroгo poгaToГo сKoTа ],I ДЛя oopЬoЬI с иксo.ц,oвЬтMIt
кЛешlaNIи' Пеpе}IoсЧиками вoзбy.ш.ителей бoлeзнeй Kpy[I]oГo poга-
Toгo сKoTa.

Хлopoфoс oTнoсLITся K ядoxиМикaTaМ сpедней ToKсиЧнoсTи.
LDьo еГo дЛЯ TеIiЛoкpoвIIЬIх }KиBoTнЬlx (.д.ля бельIx мьIrпей) пpи
BBедении ЧеpеЗ poT pаBI{a 500-800 шlг/кг, для KpЬIс - 400-
l000 мг/кг.

Пpедeльнo дoпyсTи.I\4aЯ I{oнце}ITpaция -хлopoфoсa B BoЗДyхе
0.5 мг/м3.

oбpaбатьlвaTЬ ЗерHoвЬIе и IIЛoД,oBЬIe куЛЬTvpЬI Mo}кнo I]е пoзд-
IIее ЧеM зa 20 днeй дo yбopки ypoжaя'

Пpедeльнo .цoПyсTиМЬ]e oсTaToЧI{ЬIе кoЛиЧесTBa xлopoфoсa
в пищеBЬIx ПpoДукTaх l iltг/кг'

Фосфaмид (poгop, диMеToaт' 0,0.диметил"S-(N-мeтилкapбa-
\'IиДoMeTил)-Дитиoфoсфат, СьIItzoзNSzP, шIoлекyляpньlй Bес
229,20. 

s,

сI],o\ ll

)P-S-сH,сoNHсH3
СH"o/

Химически чистьIй фoсфaмид - крисTaЛЛиLIесKoе белoе Bеще-
сTBo с 3аПaxoМ N,IеpкаIITaIIa, TеMI]еpаTypoй плавЛения 49-5l..
Фoсфaмид Легкo paсTBopЯеTсЯ Bo N{Iloгих opГaниЧесKиx paсTBopи-
TеЛяХ' TpyдIIo-в ireтpoлейнoм эфиpе и лигpoиIIе. B 1 л вoДьI
комнатнoй TеMпеpаTypЬI pасTBopяется 39 г ПpеllapaTа' Гидpоли.
ЗyеTся щeЛoЧaми' дoсTaTollнo стaбилен к ГидpoЛиЗy вoдoй. Bьr-
пyсKaеTся B Bид.e 40}6-ногo кoнцe}ITpaTа )кеЛToГo цBeTa с нeпpи-
яTIIЬ]M ЗaПaхoM.

Фoсфамид - KoIlTаKT!{ьtй и системньIй иIrсекTицид II aKapИ-
цид. oн ЛегKo IIpoниKаеT B pасTеI{ия tlеpеЗ KopIIеByЮ сисTеMy и
пo,цЗeM}IЬIе'opГaнЬI' paсПpoсTpaняеTся BoсxoД.ящиNlи и I{исхoДЯ-
щип{И Tol{аMи II i]акaПЛиBаeTся B TкaнЯx в ToксиЧескиx .ц.ЛЯ Bpе.ц,-

I{ЬIx н a сеKoМ ЬI,.{ кoЛ},ILIесTB ax.
Kак и MеTиЛMеpкaптoфoс, фoсфaмид эффективeн в бopьбе сo

М}IoГиMи сoсyщиMи и гpЬIЗyщиMи BpедиTеЛяMи pастeний (кЛ:-
щаМи' TЛяMи' циKаД.KaMи' MyЧIrисTЬIMи ЧepBецаMи' N{инеpaМи,.

B ветеpинapнoй пpaктIrке ПpиMе'нЯеTся .ц.Ля боpьбьt с oвoдaми
KpyПнoгo poгаToГo сKoTa и дpyГиN{и экToПаpaЗиTаMи сеJ'IЬскoxo-
зяйственньIх )киBоTньIx.

Менeе ToксиЧен ДЛЯ ЧeЛoBeKa и )киBoTнЬIx' ЧeМ дpyгиe
иl{секTициД.Ь] I,I акарLIци,ц.ЬI BнyTpиpaстиTеЛьнoгo Д,eйствия. Пpи
ПpиMeнеIIии BIryTpЬ .цля бельIx мьlrпей LD59 patsнa l55-285 мг/кг,
.ц.ля бельlx KpЬIс - 250-265 мг/кг'

q0

oпpедeлениe фoсфopopгaническиx сoе.д.инений

Oбщaя (гpyппoвaя) peaкция' кaЧесTBeнHoе oбнapy>кeниe.
l,t.;t t<ция Файгля. B плаr'инoByЮ Лo}Kечкy' сoдеp,кaщyЮ I]е-
lIi()'/l|lKo ]\{илЛиГpаМMoB oкиси KaЛЬциЯ x. Ч.' пoL4eщaloT кaПЛIo
Il(.(./IсДyеMoГo paсTBopa ИЛИ >Ke сN{eII]иBaЮT с oкисьЮ I(aЛЬция не-
l'Ir().]lЬКo Зеpен иссЛeДyеMoГo BещесTBа. Лoх<енкy I{aгpeBaЮT B}Ia-
't;t'tttl слабo' a 3аTе\,I некoTopoе BpеМЯ Пpи кpaсHoM KaЛеHИИ,
Ilrlt..ле oxЛa)кДе}Iия oсTaToK paсTBopЯЮT B ДBуx KаI]Ляx 2 н, paс-
||l()l)zl беззoль ю бумaгy
||;ll|Oс ли6Д,aтa ЮT сoДеp-
zlr || llo NIIIнyTЬI pасTBopa
l ) ( 'I |:] l,I i] a.ц скЛ

ll пpltсyтсr вlrtI фoсфoрo])ганlIЧескиx ЯД.oxиNlИКaToB B иссЛе-
'l\'(']\4oll МaTеpиаЛе пoсЛe нейтpализации oСнoвнoй чaсти I{исЛoTЬI
lr;r бyшtаге пoЯBЛЯеTСя сиIlеe I]ЯT}Io, иt{TенсивнoсTЬ oкpaски I{oTo-
l)()I.O ЗaBисит oT CoJ.Iеp}кaния фoсфopа в пpoбе. Слeлyет tIpoBесTи
|(()|I.ГpoЛьнЬIй oпьIт длЯ IIpoBepKи чисToTЬI ПpиМеIIЯеMЬIх pеaI(-
П l BoB.

Д4етoД, пoЗBoЛяeT обнapy>кивaть.. 2,5 мкг тиoфoсa, 8 мкг паpa-
()l\(.oна' 5 мкг oктaмеTиЛa и 3 шtкг пиpoфoсa в пpoбе.

ПpигoтoBЛeнLIе pеaI(TиBoB. |. Pаствop мoлtLбОата
ll,1|,ryIoнllЯ. Paствopяtoт 5 г мoлиб.ц,аTа aNxМollия в l00 мл xoлoднoй
||(),]lt)I ti BЬIЛиBаЮT в 35 мл азoтнoй киCЛoTЬI (yлельньrй вeс l,2).

2' Pаствop бeнзuОurtа. Pаствopяют 0,5 г бeнзидlrнa oсIIoBания
l|.,lI| ГиДpoxЛop]4да бензидинa в l0 пlл I{oнrlенTpиpoваннoй уксyс.
ltrlii ttltслoтьI и.paзбaвляют вoдoй дo 100 мл (Ф. Файгль)'

0бнapуrкeние 4oс6opopганическиx сoедl4нeний в пaToЛoгичесI{oM
MaTеpиaЛe MеToдoп.r тoнцoс"llоiiной хpoмaтoгpaфип *

IIpинцип. MетoД oснoBa}I Нa ИЗoЛk:poBaнии фoсфopopгaни-||('(.}il1X соедиIlений иЗ ПаToЛoГиЧесKoгo MаTepиаЛa эфиpoм, хpo-
u;r.l,tlгpaфиpoBa}Iиеl,I B Toнкol\4 сЛoе I]a Oк1lси aЛЮ]\{иIlия с ПpoяB.
'I('|t и: Хейнсa-Ишеpвула пo фoсфopy Ha
ll('(' сoeДиI{еIlиЯ' paСTвcpaMII еДкoгo нaTpа и
l|lI,|' ЬI Tиo- и дитиoфoсфopньtx кисЛoT и .ц.и-
;|]}().l'иpoBаннoй сy.пьфаl.tllлoвoй кислoтой B щелoчI]oй сpeде нa
('()('/(l.lнеIlия' иMеЮщие ГpyПпy сH2сo.

llзгoToBЛеIIие ПЛaсTиIIoк,цЛя xpoMaToгpaфи-
l) () |} a н и я. 50 г безвoДнoЙ oкиcи aЛЮI$'ИI1ИЯ xopoшo ПеpеМe-
lIllIl}ltloT с 5 г гипсa, дoбавляют 75. мл ДvlcTИЛЛИpoваннoй BoдЬI'
l||(i|.ГCЛЬI-Io взбaлтьIвают 15-20 МинyT и нa]loсЯT CЛoeM 0,3 мм нa
(.l.('l(J|'I]IlIЬIе п сMеси ДoсTaTotlнo ДЛя IIoKpЬI.
ttlл 7-9 плa 2 см. ПласTиIII<и сvшaт 12_
|(i 'lilсoв При е.

,| Д{с'го,ц pазpaботан }1. A, liлисонкo.
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P е а r<T и B ЬI: pеаld,|uв Хеiнса-Jftuepвцdа на фocфop - 3 г
пloлIlбдaтa aMN{otlия paсTBopЯIoT в 200 NlЛ BoдЬI, пpибавляют
20 мл pасТBopa 400lo-нoЙ xлopной кисЛoTЬI rl 5 мл l{oнценTpиpo-
Baнtloи сoЛЯilolI кисЛoTЬI;

ОLLaзaтuрoванrLаЯ сульфанu,лoвая KuслoTа-pасTBopЯIОT B

50 мл 5%-нoгo paсTBopa yгЛeKисЛoГo }IaTpия 4 г сульфаниЛoBoй
кисЛoTЬI и лpибaвляют 2 г IrиTpиTa нaTpиЯ. B pаствop \4eД,ЛeнI{o
BЛиBаIoT 20 мл 2О0lg-нoЙ, oxлa)I{.це}Iнoй льДoм, сoлянoй кисЛoTЬI.
Bьlпaвший oсaДoк oTMЬlBaЮT С.ПиpToп{ на Bopo}Iке Бюxнеpа и сy-
шaт фильтpoвaльнoй бyмaгoй. Пеpед oпЬlTo\4 ГoToBяT pасTBop
I,250fi-нoй Д.llазoтиpoвaннoй сyльфанилoвой кислoтьI в 250/6 -нoм
paсTвopе е,II.KoГo HaTpa'

Хoд aнaЛизa. I(yсouки IIеЧеI]LI иЛи llруГoГoopГaна (2-__Зг)
TщaTeЛЬнo paсTI,IpаюT B CTeкЛяI.lнoNI гoМoгеIlиЗаTopе' дBa}кДЬI э}(.

сTpагиpyЮT пo 20 NIиЕIyT ЭTиЛoBЬIМ эфиpoм (пo l5-20 мл).
Эфирньre эKсTpaкTЬI oбъе.циняюT' BЬIПapиBaЮT Д,o oбъеl,Iа 0,5 шtл

и нalloс']T }Ia xpoш{aToгpaфиuескyЮ пЛaсTинку нa paссToянии l-
1,5 см oT Ilи)KнеГo кpaя Пpи Пo\,Ioщи каГIиЛЛЯpa. Пластинкy по-
п4eщаЮT IIoД, yГЛoNI в 30o в кaмеpy ,цЛя xpoмaToгpaфиpoвal{ия, I{a

Д.I{o кoTopoй нaлит поД.вихrньIй pасTBopиTеЛЬ - xЛopoфopм. Kа-
меpoй NIoх{е.г сЛy)киTЬ фoтoкювeтa pаЗп{еpoM 20Х30 сM' I{aкpЬI.
Taя сTeкЛoM.

ХpoматoгpaMМу пpoяBЛяIoT .ц.o Tеx пop' Пoкa paсTBopиTCЛЬ llс
дoсTигIrеT BеpxllеГo кpая IIЛастиIIKи' ПoсЛe Чегo ПЛaсTиJlкy BЬII{И.
MaЮT, I{ЛaДуT нa 2-З MинyTЬ] B BЬITях<нoй rпкaф и oIIpЬ1СKttBaЮT
сooTBеTсTtsyЮlциMи pеаKTи'BaMи для oбtlаpy)KеItия IIяTeI{ иссЛе.
.цyеN,IЬIX BеЩесTB сЛеД.yЮщиM oopаЗoN{'

l. fля обнаpy>кения BсCx фoсфopopга}tИЧ(,сliIIX сосДttнсниit
ПЛaсTиltкy oIIpЬIскиBaЮT pеaкTиBoм Хейнсa-Иrшеpвy.ш.а, сylxаT
пpи 90-l00o и oблy.l3ют yльтpaфИOЛe'гoBЬIM сBеToM.

2' [ля oбнapyх<ения эфиpoв TИo- И дитиoфoсфop}IЬIx кисЛoT
(сеpyсoлеpл<aщиx фoсфopopГaниЧескиx иHсектrrцидoв) пЛасTиI]кy
oПpЬIскиBаIот 250lo-ilЬIM pасTBopoN{ eдKoГo ItаTpa' ЗaTеM 1}6-ньIм
pасTBopoN{ ниTpaTa сеpебpа, пoсЛе чеГo ПЛaсTинкy }IaгpeBaЮT нa.ц,

эJ'IeKTpическoй плиткoй 3-5 П{иHyT. B пpисyтствии сepyсo,цеpх<a-
щиx фoсфopopГaI-IиЧесKtIx сoе.ц,иIIeний пoявляЮTсЯ чеpI{ЬIе ПЯTIia.
oткpьlвaемьIй минипlум - l-5 мкг.

3. Для oбнapу>кенtlя фосфopopгa}IиЧескиx сoеДиI]еlIий с гpуп.
пoй сFI2Сo пЛасTиtlKy oбpабатьtвают l,25 0/6 .1IьIм paсTBopoM
Диа3oTиpoBанной сyльфанилoвoй кислoтьт. в 210lg-IIoNI pасTвopе
е.цкoгo tIаTpa и нагpeBaЮT нaд эЛекTpoплиткой 3-5 минyт. B пpи-
сyTсTBIlи yказa}IнЬIх сoедltнений с СHzСo-гpyпПиpoвкoй,пoяв-
ЛяЮTся BиlIIнеBo-KpаснЬIе гIяTHa. oкpаска ПяTеI] сoxpaI{яеTся 10-
l5 минyт. Пpи налинии сeBи]lа и 1-нафтoлa BиIt]I{еBЬtе пЯTнa lro.
яBЛЯЮTСя сpа3y )ке ПoсЛе oпpЬIсI(иBанИЯ, Их oкpаскa сoхpaняеTся
пpoД.oЛ)I(иTerlЬI{oе в1)еМЯ.

oткpьIвaемьtй минимyм l0-l5 MкГ сеpУсoдеp)I{aщиX фoсфop.
opГаHиЧеCKих сoеди нений.

o0

/{ля rio;tyueния 6олeо ЧcTl{их xpOMаTOГpaf,tM рек0Ntе}Il{уeтся
Il()(..Ilс oПpЬIскиBaI]I,lя l'25}6-ньrпl рaсTBopoNI ДI,laЗoTиpoBагIнotjl
r'1,,lrь(lанилoвoй I{иCЛoTЬI и нагpеBaниЯ oпpЬlсI]yTЬ ПЛасTинK)/
()'()Гl%-IlЬIl,I pасTBоpoм бpoмTиNIoЛсиIiегo. B этoм сЛyqaе I]a xpo-
\] ;l,|,oГраMМe rroяBЛЯЮTсЯ Tpи oЧенЬ LIеTI{иx гoлyбьlx пятнa, oбyс-
,'lrllt.tlеннЬIх KoМtIoне]]TaMи эксTpакTa TKaни' на фoнe кoтopьIх oб-
l | ;) |)у}KиBaЮTся BиlllнеBЬIе ПяTнa фoсфopоpгaI]иЧеских сoeдинений
||,r|lI сеBинa И I]aQToЛа.

[3 слyuaе неoбхoдимoсTи Mo)кнo oбpaбатьIваTЬ ПЛасTинки IIo-
(..ll('ll.oвaTеЛЬ]tО BсеMII pсакTиBaMи B сЛeДyЮIцеM Ilopя.цKе: Диaзo-
r tl1loвaниoй сyльфartилoвoli кt,tс.lroтotl, нитpaтопт сepебpa и pеaIi-
I l| ||()N{ Xейнса-.l]П]еpBу/lа.

IJ тiLб;ttIце l л1ltlводlt,l.Ся oTIIolUеHиr pассTOяrтlril or. 1.oЧt(jl Ilа.
||('(.('}1П'l ttpoбьl Дсt tlс.н,l.pll T]Я,l.tlа I{ l.]асс,I'oЯниItl сlT 1.()tlt(ll }{аЁleCC-

Tаблица l
,qI }tекoтopьIх фoсфopopгaническиx сoединeний

Cтpуктуptlа я

A llетиort

Л,lетилацетиort

Ar1етофoс

Мстилацeтофoс
(тeхltиuеский

rt poдyкт)

/ (и метил-S-к а р -
( )() ltси МетljЛДиTиo.

фoсфaт

K а р бoфoс

сDoсфами.ц

А l(eтttльtочевиtlа

(с2H5o),.._

(СH,o7, -

(с,F]5o)2 _

(сHso),

- sсH,сOoс,H5

- SсH,сooс,H5

- sСH,сooс9II5

sсH.,сooс,I_Iб

0,97

0,97

0,94;0,47

0,66; 0,167

0,89; 0,78; 0,67

0,8;0,45

0'З9

0

s

P

S

Р

o

P
o
tl

Р

s

(сH3o)2 P - SсII2сooсH3

s
I(сHJo), .. P -scHсooс2tls

CH2сooс2I-I5
S

(с2LI5o)2'- P - SсH,сONHсHз
s
D(с,ЕI5o)2 sсН9NHсONH,
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ниll пpо6ьl ДO JIllltиl,l фpoнта рaствoриTeля (Rr) некoTopЬlх иссЛе.
lloванil ьIx фoсфopoргa}IиЧеских сoединений, кoTopЬIе сЛе.ц,yеT при.
н11п{aTЬ Bo BIllIMaние Iipи ПрoBе,цетlии aнaЛI,IЗoB .цЛя oПpеделеIlиЯ
вида ф oсфopopГaI]иЧескиx сoеД.инений.

oпpедeлeние фосфоpopгaниJffiъli'ъ:nH"#J*;"J"'",oгическoM Maтeриaлe

П p rr н ц и п. B oснoBy MеTo.Ц.a lloЛoх{eнa сПoсoбнoсть фoсфop-
oрГaнИqeских соeдинений yГ}IеTaTЬ феpмент хoлиI]эсTepаЗу.
o степени акTиBlloсTи хoЛиI]ЭсТеpaЗЬI сyдЯT Пo сl(opoсTи paсЦеП-
Ле}ItIя ацеTI'i,TxoЛинa (ltли ,Д.pyГих егo эфltpoв) с oсвo6o;<деI{11rМ

5lrtсyснoй I(}-Iс.Пol.ЬT' rI].o Be,це,Г I( IIoнI,lхteнrrlo pЕI сPедЬ] ]l изllеljle.
}lltЮ oxр?.lСl{l,I }ttIill}.lкitTоpl броr't,гrtNr(|ЛOBOl-() ClI}IеГO' i(олсl1.lишtетрtt.
pOI]ilгtItс] Пгt)B()lц,ч,l.tjllЗуliЛl'}{() П() сi.гнОtttеtItttСl lt CTаHДapТнoN] y
p а сTIJOp}..

P е а к T LI B Ы. l. Хлopoфopм х' Ч'
2. oсновноti инДикaтopно.б1,фepньrй paствop (pаствоp NЪ 1):

C,l г бpoмTиN{oЛoBoГo сl1IIегo paсTиpaloT B сTуПке с 2 мл 0'l ь.
paсl.вopа еllкoГo llaTpa и переtloСЯт B MеpнуЮ кoлбy o6ъемov
500 шrл. B кoлбy Д'oбaвляrот 8 мл 0,1 н. paсTBOpа е,цKoГo tiаTpa и
25 мл 0,1 ,ryl paсTBopa бopнoй кисЛoTЬI в 0,1 М pасTBopе xЛopиДа
KaЛИЯ (З,75 г бopнoй кисЛoTЬI l,t 3,1 г xлopи.П.а кaЛия paсTBopяIoT
B BoД.е и ДoBollяT Дo 500 П,iЛ B Mеptloй ко.шбe) . ДистиллиpoBaнI]ztя
вoДa I{е lloЛ}K}Ia сoдеp)кaTЬ Сo2. Пoлy.IенtIьIй paсTBop Д,oЛX{ен
бьlть насьtш1енIIo сиIlегo цBeTа, pll 8'65-8,7. Pаствop }Iyх{Ho хpa-
HИTЬ B сKЛянI(е из нейтpалЬHoГo сТекЛа.

З. |lнДикaтopнo-бyфеpньIй paствoP,ц.ля ПриГoToBЛеIlия кoЛo.
pиМеTриЧeсI(oГo сTаtI.ц,аpTa' сo.ц.еpх<aщий 2,5 мкД1 Ilсl в 1 мл
(paствop Nэ 2) : к 9,B5 мл pаствё'pa Ns l пpибaвляют 0, 15 nl",t

0,l н. pасTBopa сoляной кисJIOTьI' Paствop иMeеT зeЛеI]yЮ
OKp aскy.

4. Paсr'воp aцеTиЛхoЛинхлopида, l
xЛopиДа (oднa aмпулa) paствopяют
BoДЬI и yсpе/ItIЯЮT 0,05 н. paсTBopoм
ЛoBo\4y синепly (2 3 капли paсTBopа

0/o-ньrй: 0'2 г ацетиЛxoЛиI]-
в 20 мл J.lIсТиЛЛиpoвзнttoй
едKoГo IIaTpa пo бpoшll.имo-
Nn l) дo зелеlioli или сиilе-

зеленoй oкpасKи.
Пpи xpанении B xoЛo.циЛЬIlике paсTBop IIpиГoДеI{ для pабoтьt

B TеЧеI]ие / ДHeИ.
5. Pаствop J\Ib 3. Индикaтоpно-бyфepньIй paсTBop aцеTиЛхo-

JIиI]ХЛopи.цa: 27 мл pасTBopa NЪ 1 смеtlиlBaloT с 3 мл paсTBopа
Ns 4. Раствop .Ц.oЛ'^кеH иMeTЬ сиIlIoЮ oкpaсKy. Гoтoвят егo пrpе/{
vпoтоеблением.. 

fo Д aHaЛиЗа. 20-30 г TщаTrЛЬI]o иЗMеЛЬчeннoГo I]aToЛo-
ГиЧeскoгo МаTеp}IаЛa ПoMеlIlаюT B скЛяFIкy с пpИTepToй пpoбкoй,
ЗaЛиBаюT 20-30 мл хлopофopN{а I,I ЭI(сTpaГиpyЮT пpи tlеpиoДиtlе-
скoM BсTряxиBaI{ии B TеЧеtIие o,ц}IoГo uaсa. Экстpакт фильтpyют,
l мл отфилЬTpoвaнHoГo эKсTpакTa ПoMещаЮT в пpoбиpк1.' вo BTo-
pyтo (кoнтpoльнaя) B}loся,г 1 шtл .tистoгo xлopoфоpМа и LIСПapЯЮT
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r'trr1rсlt|lopшt в oбсих пpобиpкetх на вoдянoii бaнe пpи 60.. K сy-
\l)Nl.y OсTaTкy в oбeих пpобиpкaх пpибaвляtот пo 1 NIЛ Д.исTиЛ.Ц1I-
1'.ltllttttloй Bo/]I.ЬI 14 пpoбиpки IlаГpеBaIоT l5 пtиttyт нa кипящeй вo-
,I.ittltlti бaнe. B oxла}кД,еItнЬIе .цo кoпlнaтнori .ге}'{ГIеpаTypЬI Пpo-
l)ltl)tilI BI{oсяT ]lo 7 мл 20/6 -нoгo pасгBopa xoЛинэсTеpaЗЬI IlЛи
( |'l l}()l]o,I.кI{ кpoBи Лollla.ци, llеpеMеIxивaЮT и BЬIД.ер)i{иBaЮT Пpи
l('\rlICpа,Гypе 38-39. B TeЧение 30 минyт, ЗaTeM B ДBе дpyГие Прo-
l)|||)l(t,I Е]IoсЯT пo 0,5 i\4Л сoД.еp)киNIoГo кaхrдoй пpoбиpки, пpибaв-
']l)tl()1.ГIo 4'5 мл pасTBopа Ns 3 и oTп,IeЧaIoT BpеMЯ yрaBI{I,IBaItlIя
()l(I)ilсOIt B KoнTрoЛЬной и oпьtтIloй пpoбиpкax с окpaскoй с,raн-
lr,;r 1l'rltoIi пpoбиpки.

/[.rя пpигоТoB.lCHиЯ сТаHl{аргнoЙ лpобиplttt (кo.ropиметptt.lе-
{'|(()l.(] Сl'aЕI,цаpта ) , сoo,гBеTс1,Bуюlцей гиДpoJIиЗy tloЛoBиl:IЬI BзЯToГo
It ()!ItllT эфиpа xoЛинa, B TpеTЬЮ пpoбиpкy BIioсяТ 0,5 м,п сollеp)ки-
\l()l'() BTopoй (контpoльнor1) пpобИqKLI И пpllбавлЯют 4,5 шIл pас-
rrrtl1lа J\Ъ 2.

(]тепень yГHеТеtII,IЯ aIrTив]IoсTи хoЛиItэсTеpaЗЬI B рeЗyЛЬTа.Ге
t t r ll t'i 1еГI сTtsия П есTlI ци П;: o 

" :::,'";:::.1:oo* "o',,..
y=_, 100- "к!]цц - ,

UoпЬI |'н.

t .l(' У - стeпенЬ угнеTеI]Ия xoЛи}IЭсTepaзьt, в }9;
B,.n,.'],.-Bpе}'Iя ypаBниBаI{иЯ oкpaсl{и кoI]TpoЛЬl{oй пpo6ьr

с oкpaской сTан.цapTнoй пpoбьr, B MиII.
Bn',n..,. - BpеMя ypaBниBаFIиЯ oKpaсKи oпьIтнoй пpобиpки

с oкpaскoй сTaнДapTIroй пpoбьl' в MиIl.
lJсли пpиpo.цa oIIpеДеЛяеl\{oГo IIесTициД.а I]еиЗBeсTнa, тo фос-

rIrll1lopгани.lеские сoeдиHе}Iия oбнapy;кивают opиeI{TиpoBoЧнo
(r'1lуппoI1) I.I усTaнaBЛиBaЮT сTеПе}IЬ yгнеTе}II,Iя aKTиB}IoсTи xo-
.r||tllэсTеpaЗьI. СчlrтaюT, ll.Гo есЛи aKTиBнoсть феpмеIITa угнeTенa
rr;r l}00/g, ЭTo сBидeTеЛЬсTByеT o НaЛИ\IИ|4 B паTo.ПoГиЧесKONI ]\{aTе-

l)|til.lIе MaЛЬiX кoЛиЧeсTB ПесТициДа; Ira 50}6 - среД.IIих кoЛиIIесTB,
;I I|;l 70aЬ }I BЬIIIIе - бoльшt,tx кoли1IесTB фoссpopopгаI{иЧескI.Iх
||('(.|'lJциДoB.

lIplr oпpедCЛении ЗaBеДoMo I{ЗBесTtloгo фoсфopсoдеp}I{аЩеГo
Il('(.'l.IIt{и/Iа нaйД.еннЬlri ПpoценT yг]leTеIIия ХoЛиIrэсTеpaЗЬI сoПo-
( l,il|}.u'IloT с сooTBСTсTвyющей ка"liибpoвo.tнoй кpltвoй и нaхoДя,г
|\ ( ).lI I lll с!сTBo П eсTplциIlа B ],I ссЛ еду еl4 oNI Ni а T еp ii аЛ е.

]l o стp o ен ],I е I( a либp o B oч н o й к p LI B o й' I(алибpoвou.
Il\/l() кpивуio сTpoяT Пo ToNIy ПосTициД.y' HaЛиЧиe кoTopoГo пpеД..
||().Il l|ГаеTся B !IсСле,ц.yе\,{ol4 паTMa'ТеpиaЛe.

/l.ля этoгo неoбхoдимo иMeTЬ xиMичеCKи чисTЬIе ПесTици.ц,ЬI
Il,rllI' B кpaйнешt сЛyЧaе' с изBесTI]Ь]М Coдep}кaI]иrM акTиBнo Д.ей-
(' t li)/|()UlеГo BеЩесTBa (A.цB)' .

Ii 5 нaьесоK ПаToЛoГиЧескoгo t'{aTepиаЛа пo l0 г, зaBедoмo не
1 rllцt'!)lltZlIIleгo фосфopoрганиЧeCкие сoеД.иAIениЯ' BIloсяT сooтBеT-
( ||!('llIltl l,0; 5'0; l0,0; 20,0 и 50,0 MГ ПесTицида. Чеpез 30 минyт
IliIz|(,ll'\'t() r]аI]ес]()/ ЗаЛI{BаЮT 10 lr'п хлоpoфopма и эксTрaгиpуЮT
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Энзиматические
сTицидoB B сап,IЬIх
пpиMеI]ЯIОTся кaI( в
Tике.

Kaк гpyппoвot,i экспpeссньlй п,IеToД.' пpoстoй Пo сBoеМу BЬlпoл-
нениIо' пpигoдньIй Дa)ке Для tIoЛеBьIx I,lссЛeДoBаI{ий, энзймaти.Iе-
ский метo.ц ЗaсЛy}киБaеT сal,IoГo сepЬеЗIloГo B}IIlМaния. FIo в тo
)ке 

-BpеМя сЛеДyеT yI{а3aTЬ I1a pЯД, его oсoбеннoстей, KoTopЬIе
нeoбxо,цимo уЧиTЬI'BaTЬ IIpи ПoлЬ3o tsaHИI7 ИNl.

Хoтя мeтoд яBЛЯеTсЯ Д.oсTаToЧнo спeцифиuньlМ дЛя фoсфop.сoдеp}кaЩиx песTI,IциД.OB, сЛeДyеT иMеTЬ B BиДy' lITo иMеIOTсЯ и
/{pyгие BещeсTBa' спoсoбirьte yГIlеTaTЬ xoлинэсiеpаЗy, a иA4еI{нo:
физoстигмин, ПpoЗepин) и3 ПесTициДoB - каpбамaтьr,й 

".no.opo'.Дpyгиe BещссТBа.
Пpи примеtIении эI]Зl1П4aTиLlескoгo MеTo.цa ДЛя KoЛиЧесTBеIlнЬlx

oпpедеЛений с пoмoщьЮ кoЛoрип,IеTpии CЛеД,yеT пoЛЬЗoBaTЬся Bи-
зyальнoй кoЛoриN{еTpией; так, oптическая ПЛoTнoсTЬ oкpаIIIеI{I{ЬIX
paсTBopoB не tlpoПopциo}IaЛЬ}Ia кo}IцеIrTpaции oПpeдeЛяеMoГo Пe-
сTици.цa' T. е. IIе пo.цtIиHяеTся oснoBllol4y ЗaKol{y кoЛopиMеTpии 

-Зaкo]]y Бyгepa, Лaмбеpта, Беpа.
Имеется TаK)Kе pЯд Bа}кньtх услoвий' кoTopЬIе Tpy,цIIo Пo.ц.

ДaI1.)T\]я yЧеTy. Hапpиl,Iep, акTиBнOсTЬ xoЛинэсTфазьl lЬyxaя или
I{аTиBнaя ЛolllaД,иI]аЯ сьIвopoтка) N,Io}i{еT кoлебaться ДoBoлЬнoB ll]иpoKиx пpеДeЛaх, a]To B ЗIlaчительнoli сTеПеIlи будeт BЛияTЬ
Ha IIoлyЧaеl/tьiе pе3yЛЬTaTЬI.

Пo свoемy хapаKTеpy MеToД ЯBл'IеTсЯ гpyПпoBЬIM' кaLIесTBеI]-
I{Ь]]vI' пoЗBoЛЯЮщиM ДеЛaTЬ пpиблtlженньtе кoЛиЧeсТtseнHЬIе
oцeIIки.

Мeтoд еrце ]{eдoсTaToчI{o изyчеЕI Пpи oIIpеДeЛении фoсфopop.Гaничeскиx сoединeний B паToЛoГI,IЧесl{oM fi{aTеpиале.

oпpeдeлeниe фoсфaмидa в TpупHoM матеpиaле *

П p и н ц и п. .&lетoд oснoван }Iа иЗBЛеЧeнии фoсфa NIИД'a ИЗ
TpyПнoгo MaTеpиaЛа xлoрoфopмoм' ]\{инepаЛиЗaции сеpнoй 14

азoтнoй кlrслoTаMи opгaниtleскoгo oсTaTка й фoтoэлек'ponoлopи-
MеTpиЧескoM oпpеДеЛeнии фoсфopа пo pеaкции oбpaзoвЪния фЪс-
фopнoмoлибденовoгo гeTеpoпoЛикoМtIЛексa'

PеaкTиBЬI и paсTBopЬI: хлopoфopм; сepнаЯ l(oнцt)l]Tpи.
poBаI]Haя кисЛoTа; вoссTаI]aB.Цивaющий pасTBop; 2,0 г метoла,

* МетoДика paзрабoтапа o. А' A'пиlrxатroвr,Iм и "тl Г Икpaмoвьtм,
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|()'() l' кpистаJlЛическoГo с)/ЛЬфaTа нaтpия, 300 иTа
l|]||.l)I|Я paсTBop']IoT B вo.це I,I Д.oвoдЯT 4о 1 л; Bop
;Ill'(\,|';lТit IIa.I'pИЯ; мoлибдaт аl'IМoI{ия: 50 г мo oгo
;|t\l Nl()l{ия p.асTBopяIОT в 500 мл 10 н. сеpнoй кислo,гьl и pазбав.
.tltttt't' LзoДoli дo 1 л; 50/6-ньlй расTвop сoлянoй кисЛoTЬI.Хoд oПpе.цеЛениЯ. K l0oГ иЗMеЛЬЧеIlIloгo I]аToЛoГиче.
( |\()|.() ибавляtот Пo кaПЛяN4 5}9.ньiй paсTBoD сOЛя.lt.,ii l я pH матеpИaлa дo 4.0-5,0, , n,..Ъ,, uuй'. Гr() а 30 минyт, настo взбaлтьIвaя. Слoй хЛopo.i||()l)Nl ltЗBЛеЧенIIя хлopoфopмoM tIoBTopяют 6 pЪз,
trt'lli| |(l)(ДLlй pаз пo 50 мл.

l|||'|. :#"ffi"''Tfli:;o,,;ff." foЧЪч.
lll.;' в кoлбy Kьельдаля, сМЬIBaЯ

oBаl{нoЙ сеpнoй кислor.oй (l5 мл)Il l\()Ilцeнl.pиpoваннoй азотнoй кис.roтой iз0 мл). Crдесь наГpе.
lt;ll()'Г Дo вЬI/цqЛеI]ия ГyсTЬlх бельlx ПapoB сеp]roГo aн."дp"дu. .M,.
Il('|);lЛI,I3aT I{oЛI,IЧесTBенIro пере1{oсяT B п{еpIIyЮ кoлбy еM](oсTЬЮ
]l()() мл. Пoсле oхЛа)KДения.oбъем ДoBoД.яT- вoдoй дo 'етnn и|() мл эToГo paсTBopа tIoN{eщаЮT B ДpyгyЮ MeplryЮ кoлбy eп,I-
|r()(',l.I>lo 100 мл' TyДа )ке ПpиЛиBaIoT 40.мл-вoдьt,^5 l,Iл BoCсTa}IaB.
'rl||I}i|lolцегO pa^сTBopa, 10 мл lloлибдaта aMNIOI]ия и tlepеЗ 10 ми-
rr'',.r. 20 мл З40/g-нoгo paсTBopa aцеTаTа Нa.ГpИЯ1 oбъем ДOBoДЯTrll|(.,|.I.lлЛиpoваннoй водoй дo MеTки и кoЛopиMеTpиpyЮT на фoтo.)./l('|(1.poкoЛopиMеTpе с кpaснЬIM свeтoфильтpом. Пpи paсuёте
||()./||,зyloTся гpaдyиpoвoннoй кpивoй, пoстpoеннoй c пoмt-lщью
t' l,i| |lД,аpTнЬlx paсTBopoв oДнo3aMещeннoгo фoсфатa КaЛИЯ.

o 
" fl :+;i""T.' *"-."ti }#tr' "d8;}l 3 xo Jф ; lT " 

-

I l p rr н ц и п. Метсlд oсIIoBан нa иЗBJI.ЧенI]LI I]есTицtrдa бензo-
..l() l' vрoNJaтoгpафиpoвании ts Toнкo\'1 сЛor oI{иси aЛЮМиния нa,l|.r|;l paсTBopиTеЛе 

- xЛopoфopме и ПpoяB..il('ll p-aToМ сеpeбpa, B I]pисуTсTBии щеЛoЧи.|lvl 
,5 шrкг фoсфaмидa в пfoбе.

) | i l l (. t) a Л Ю \1 ИI1ИЯ 
", 

* u..o.} u fi;" 3.; # " Hн, ъ. .'.".i'"H" iitl#J;i' l.li()].o нaTpa; l0/6-ньrй paстЬop 
",'pu'i ..p"бp,; фъ;й;Д.II p игoToBЛ eI]LIе ПЛ a сTиIl ol( Д Л я х p o N{ a T o г p a.

rIl rr 1l o B aHИ Я' Хpoматогpафиuескyю oкисЬ aJIЮNIИI1ИЯ 1э,о,o1l.Пl('||lI]BаЮT с гиПсoM (l0'0) и TщаTелЬ}lo Пepеl{eIпиBаю'. Зaтeй(.\'\уl() СN{eсЬ IlaнoсяT -ToI]киМ сЛoеМ (в 0,3 мм) нa сTекЛяI{нЬle
l|,lll'l('1.I.]нки paЗп{еpoМ l3Х lB сМ и oПpЬIскиBaЮT дисTиЛЛиpoBаIl-rrtlii вoдofl LIЗ ^П.yЛЬBеpиЗаTopa. {ля сйauиBaHИЯ oднoй плaё..,nn,
||\/ililI() взяl'ь 2О-25 мл вoдьt. Пластинки BЬ]сyllIиBaЮT B Tеr]еI]ие
I l| .t;ttlов Пp],I кoN,Iг]аTнoй тс:мпepaTypе.

l. A,1с'тojl paзpaбoтаIr T Г. Аб6асoвьrдl



Xoд oпpе.ц,елениЯ. LIавескy opгаЕioв в 2,0 г JаЛиBaЮT
2 шtл бeнзoЛa LI pаЗ[4еЛЬЧa}oT B гoМoГеIlиЗaТopе B TerIеlIиe оz1нoft
l\{иI]yTЬI при l000 oб/мин. ГoмoгeIrизиpoваI]I]yЮ пpо6y ЗaЛиBаюT
бензo,цoм и эксTpaГирyЮT B TечеI{ие 2 чaсoв ПpI] ЧaсToшl BсTpЯxи-
BaI114|1, Экстpакт слиBaЮT и yПаpиBаЮT нa BoДЯ]]oii бaне Пpи TеN{.

IIrрaTypе 50-60" Дoсуxа. oст'атoк paс.гBopЯIoT в 0'5 шr.ц беltзо,ra
и I]а}Ioс'IT MиI{poIIиПеткoй в oД,нy ToЧKy на pacсToянии 1-l,5 см
oT I]I]жнеГo I{paя IIЛaсTилки. oдноBpеMеIrIro с пpoбaпlи Ilа пЛa-
сTI,Iнкy ЕIaнoСяT сTaнДapTнЬIе pасTBoрЬT, сoД.еp}каLtlие 01. 20 дo
l00 шткг фoсфaшrида в 1 м.l ПoNIеЩaЮT R ка-
Меpy IIoД уГЛol,{ в 45. в TeЛЬ Tак, чтoбьl
xлopoфoрм I]е .ц'oхo.циЛ Д'o . Хpoпlатoгрaфи-
poBаIlие llpolloЛ}KаЮT дo Teх I]op, I]oKa фpoltт pасТBopиTе"ЦЯ }tс

Пo,цниMeTся I]a BЬ]сoTy 10 см. Плaстинкy BЬII{иMаIоT и сyшaT
B BЬITЯ)кнoпr rпкафy 5 пtинут, чтoбьt x.rropoфopм испаpился. Зa-
TeN{ lIЛас.l,I1ttку снa ЧaЛa oПpЬIскиBaюT 20 % -ньlм pасTBopoN{ еД,-

I{oГo }rаTpа, ЗаTеNI l 0/6 -нЬirra paсTBopoN{ IrиTpаTa сepебpa и нaгpе.
вaют 2 N{и]l)/'II)T.

13 пpисyтсlтвии фoсфап{1]Дa 1] егo метабoЛIl'гoB lllt I]JIас1.rlнl{с
пo'1в.Л'ItoTся lI0р}.IЬ1е IIЯTIIa, BеЛиLIl4нa кoTopЬIх ПpoI1oрцllol]а.I1ЬIt?l
CГo кoЛиt{Cствy. R7 фoсфамидa 0,37.

Сoпoстztвltв paЗMеp I1яTеl] сTaнД.аpTlIЬ]x paсTBOpoв фoсфамrrдa
и paзNiеp ПяTеlI иссЛе,П.yeМЬtх пpoб, нaХoДиМ KoJIиЧrс1.Bo I1pиCУT-
сTвyЮщeГo фoсфашlltдa 

*.

Метoд пoзBoЛ'IeT ПpoBoдllTЬ пpиблизитeЛЬIrуЮ, ПoЛ1lц9д11u..
сTBеIrrryЮ oЦеtIкy.

oпpеделeниe кaрбофoсa и фoсфaмидa B кpoBи *.*.

[I p и н ц и п. МетoД. oсtloBаIl нa KoJIOp}I}'IrТриЧесlioN/t oIlpе,це-
ЛеI]ии кpaсиTеЛя' oбpазyюlцеГoся B pеЗy"ЦЬTaT.е взаиl,tодеliствt.tя
каpбoфoсa llли фoсфaMI,I.ц'a C .ц,LIаЗoTиpoBaннoii сy..rьфанилoвoii
ltислотoй B UleJIoЧнo]\{ pасTBopе. Я,loxимtlкaT эксTрaГI,Il]}IЮT иЗ
пpoбьI IiрOBи ЭТ1,IЛoBьINI эфtlрoпt 1] oliIttrl'aЮт oT NIL.II]аioIциx oIIpo-

Д.еЛeFIиЮ пpIlмесей фильтрoваниeN{ rIepеЗ слoй ztктllвиpoBа}IЕIoГo
vГЛя.- 

P е a ]i T lt B Ьl: ЭTиЛOBьIii э(;lrp; yГoЛЬ aI{TиBиRol]аннr,tii; 25c/6 -ньIii

l]aсTBop е.Ц'Koгo lIaTpа; tlа'гpий-су"пь(lат бeзвoдItьlй; суJlЬфаIIrlJIo-
I]аЛ l{tlсЛoTа диаЗoTирoBанI{ая, |,250lo-ньtй pаство1э в 250/6 -нoм

расTBopе еl1l{oгo нaTpa (пpигoтсlвлеtiие сM. ollpедeЛение tp<lсфop-
opГatlиrIeсKих сoедиT]ений в пaToлoгиЧескoшI N'laTеpиaле, стp. 92) .

П p игoтoBл еtI и е сT aEД.а p TII.ЬI x p a сT B o p o в. Cтан-
lIаpTнЬIe pасTBOpЬ] ГoToBЯT paс,ГBopеItliеM l0 мг фoсфамидa
в йepнoй кoлбe в l00 мл,II'LIсTилЛиpoваннoй Bo/цЬI и 10 lrг кapбo-
фoса в l00 мл ЭTI,IЛoBoГo эфиpа с сo.цеp)I{aниеM ПpеПаpaTa
l00 мкг/шI.ll.

Хu,ц оI| pсД,0ЛеHия. Ilсльнylo. CBCжуЮ KpoBЬ 10,2-0,5мл)
I|}IOсЯТ в пpoбиpl<y с .ПpиTеpTor:i пpoбкoti и дBail(дЪI эl(сTpaг}lpyЮT
эTиЛoBЬInl эфrrpoпt (7-10 мл). ЭфиpнЬIe ЭкСтpактьt сlбъедtiFIяЮT
lI BнoсяT B xpOMaToГpaфиuескyto KoЛollкy' ЗaПoЛIlеI{t{ylo акTIIBи-
poBaнlIьI},I yГЛеM. Пеpeд oкoI{tIaниеM хpoMaToгpaфиpoвaния кo-
'rlo]lKy ПpoМЬIBaIoT 12-25 шtл эфиpa. Элюaт сoбиpaют в кoлбdнкy
(]N,Il{oсTьЮ 2О-25 

^{Л 
и МеД,ЛеIII{o исIIаpЯют зфиp нa вoдянoй бaне

пpи 40-45.. I( сyxoмy oсTaTку пpибавляют 1,5 мл ДисTиЛЛиpo-
ваннoй BoдЬI и 1 мл l,25}9-нoгo paСTBopа диaЗo.гиpoBаннoй сyЛЬ-
tp:tнилoвой кисЛoTЬI. Пpобy IIoгpy)KaЮT B l(flПЯЩyЮ BoДянylo
баню нa 5 пtинvт, oxЛа)IiДaЮ.r I,1 ](oЛoplIi\{еTрI,IpyloT. ЕслIr пoяв-
,ll'lt|l'Сfl ,t'tуr'ь, rrрoбy перед lioЛОрlI\,rеTpl,i])oB.t Hllеl\I tцен г1lltфугttpylоl.
5;rtltttyr. lr pп 4000 оСr/шtltн.

L3 tlprrr.lу,l.с,t'вltlt tiloс.(rаNI llil1l }|JllI lillptj()(]loCil рllС,l tjo]) ()li])it||I]l-
lJile,гс'I в р03oBЬ]i.I цl]еT.

/\ЛЯ кoЛl-itIесTBеtl}IoГo oпpеД.еЛеIIияI сoДеp}KаI.IIlЯ пpеПapаToB
olltloBpeNTеннo с пpoбoit гoтoвят IIIKДJI} сTaндapToB. B pяд колo.
рI4\lIеTpическиx ltpобltpoK BI{oсЯT 0; 0,l; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 M,T сTaI].
Д:lpTнoгo pасTвopа' ЧTo сooTBеTсTByeT 0; 10; 20; 30; 40 и 50 мl<г
Пp{..ПаpаTа. Если внoсят эфиpньIе paсTBopьI Пpe[apaToB, тo эфиp
]IсПаряIoT нa вo.ц.янoй бане пpи темперaтvpе 40 45o дoсуxa. fl,o.
BoД.ятoбъем }iиДкoсTLI Bo Bсех пpoбиpках ДисТиЛJlиpoваннoй вo-
дoir Дo 1,5 lrл, пpибавляют пo 1 MЛ ДиaЗoTиpoвaннoй сульфaни-
лoвоli кl,1СЛoTЬI и IloГpyхiаIoт пpoбиpки B кипяI.l{уЮ BOдЯI]yЮ баню.

Пpи r<олopl,Il4еTpl,ipoваIIиI,I сЛеДyеT ПoЛЬзoBaTЬся сиt{иМ сBеTo-
(;ильтpом' oкpасlta пpoб и СTаI]ДapToB yстoйнивa в течение З0-
40 шrинyт'

oпpeделение хлopофoсa в мoлoкe *.

l l p и н ц и п. МeтoД oСнoва}I I{a экCTpaкции ПесTициДа иЗ
Сl.tsOpo)Keннoгo (или yПapеннoГo) мoлoка paсTI]opиTeЛеN{, иЗBЛe-
цеIll]ll I13 NIaсЛЯI]иCToГo oсTaTкa Пoс.Це yдаЛeния paсTBopи.IсЛя B().
дoй, oкl.lслеI]ии хЛopoфоса смесью биxpoмaTa I(аJ]ия с сepной
tttrслoтoli и oТ]pеДeЛeHии ПрoД,yI(Tа pаЗ"Цo)кения eГo нa oCtIoBе pe-
aI(ции ФyД.>кlIваpa. ЧyвствитeЛЬнoстЬ 0,2 мг/л. oшибка oПpеД,е-

"Цения IlриMеpнo сoсTaBЛЯеT -l_ 10%.
PеaкTиBЬI и pас.гBopЬI: MeTиЛеI{xЛopид.I.; сеpl{aя киС.

ЛoTа .\. Ч. (уДельньri'r вес l,84) ; бихpoшtaт I(аJIиЯ x. u.; едкий
]]aTp x. LI.; BoДI]ЬIе pасTBopЬI едкoГo IIаTpа 2olo и 30}9-ньlй; кис-
лoтa opтoфoсфopllая x. u' (yлeльньIй вес 1,7) пли yкСyснaя х. Ч.'

'rl еДЯнa я ; сyльф aт Нa,I pИЯ, безвo.п.ньlй, сBе)КеПpoкaлetIrIьtй; Пl.IpI].
,циIt x' Ч. иJIи Ч'

Если rIиpидиH .цaeT IIoЛo}киTеЛЬI{yЮ peакцLIЮ I1o Фy/{>киваpа,
CГo oЧищaЮT сЛеДyЮщипI oбpaзoм . к 250 MЛ I]иpиД.иI]a дoбaвляют
i5 мл 2}g-нoгo pасTBopа е.цKoгo I{aTpа' I(pУпиIrкy IIеpМанганаTa
l(аЛиЯ и кипяTЯT 30-.-40 M],IIIyT с oбpaтньlп't ХoЛo!ll.ЦЬHИtioМ.

* Лlетo;,Uтl<a рaзpаtioт.аrrа Л. A Стeмлковсllой и Il И. Пашковскtltl

99q8

* Изпtеpяю.t. пЛoIllадЬ пяTеtI с ПoI\,IoUlЬIо I{i],ilЬкIl Il ]\тlIЛЛ1tМeTpoвoй б\'lтагt'т
tt Метo.{ разpаботаtt Д\' А. I(.пtlсеllltс.t"



i-lослe oх"'iахrдеl.lllя лpи6aьляtoт еДкrtй нaTр Д,o o6pазовaнllЯ llByх
фaз (20 г), oтдеurяю'l. ПиpI]^Ц'IIIIoвьIr"r слoй и ПеpегoI]яIoT' I,IсПoЛЬ-
3yя Д.Ля tlагpеBaItиЯ ГЛI,IцеpинoByIО oaнIo.

Пpибopьl и Iloсy'Д.а: кoлбьl кoI{иIIесKие с ПpиTеpTЬIMи
пpoбкaми еN{KoсTЬЮ 250 и 500 мл; пpибop для iидрoлизa (кpуг.
Лo/]oннaЯ кoлбa емкoстьro 50 100 мл с oбpaтньlм хoЛo'циЛЬ}Iи-
KoNI IIа шлифe); кoлбьt кpyГЛo.цoннЬIе eмкoсTЬro 50 llл; кoлбa нa
500 мл с oбpaтньrм xoЛo.циЛЬникoм; либихoвскиtl xoлoДиJ'IЬIIиI{;

деЛиTеЛЬIIЬIе Bopoнки еNIкoсTЬЮ 50 мл; Чашкlt Петpи; сTaкaнЬI
хиMиЧесKие еMKoсTЬк) B0-l00 MЛ; l]opoнки хиМиЧеские (8 см);
циЛиндpЬ] N{еp}IЫе еN,lк0сTЬIo 100 и 250 мл; кoЛopIiN4еTpLIчеCIilIe
пpобrrpки еl,{IioсTЬЮ 10-l5 N{Л; TеpMoN,lетpьr (на 100 и 200.) ;pе.
Зи}loваЯ Гpyп]a; баня всlдяtj:lЯ; ЭJIeli'IllOTlЛtI1.кa; баriя г.пt,tlдеpl,tнo-

в aя ; фoтo:эл екTp o}iОJroр rI Nr сT p ; сp l,t'l ь.rр ьт.

Х o д o П p е.II' е JI е }I I] Я. flесr'l,lrltrД llЗ ]\ioЛoT(а N{O)}(tlo II:JBJIе.

кaTЬ ДByMЯ \4еTo,цаMи.
l. K 50 MЛ NloЛoкa Д.oбaвлrrют 0,3 мл кotIцеIiTl]ирoваннoй op-

тoфoсфopнoй (или yксyснoй) KисЛoTЬl и 50 г сI]C)I{еПpoкaЛенt{oГo
безвoДнoгo сyльфaта нaтpия* и эксTpaГиpyЮT хЛOpoсpoс из пoлy.
ченнoй сN{eси l00 мл MеTиленх/lopида (или сеpl]oГo эфиpa) в те.
Чение l0 минyт** Пpи энepГиЧнoМ пepеNIеlI]иBaI.IиИ. Экстpal<т oт.
фильтpoвьIBаЮT Чеpeз бyмахrньrй фильтp I,I ПoсЛе Зaмеpa еГo
oбъемa yдаЛЯЮT pасTBopиTеЛЬ нa вo.ц,янoI,i бaне пplt TеМПеpaTypе
45-50.. Cлeдьt. pасTBoриTеЛя BЬlДyBaЮT (тщaтельнo!) Пpll Пo.
Moщи pеЗи}IoBoи гpуlI]и.

2. Мoлoкo (50 мл) IIoД,сyIIIиBаЮT B Чaшке Пeтpи на вoд'янof,t
6aнe (или батаpeе) IIpи TeNIПеpaTypе I]е BЬIlItе 55. До ПoЛyЧеrlиЯ

СлеДьI MеTиЛe}IхЛopиД.а yД.аЛяIоT BЬrД.уBaниеM Пpи Пoмoщи pеЗи-
нoвoй Гpylllи.

ИзвлеЧеtIие xJIoрoфoсa ИЗ ПoЛyчеI]I]oгo }Kиp-
н oГo o сT a T K а ПpoизBoДяT сЛе.цyЮщиM oбpазoм.

B кo'lrбouкy C N{асЛянисTЬIN{ oсTaTкoшt Д.oбaвляют 2 мл Ду|СТИЛ-
лиpoванноli BoД.Ьl и взбaлтьtвatoT сo,цеp)кимoе 5 N,IIIHyT Пpи пoДo-

* Bo избеrкaниe oбpазoваI-Iия кoмкoв сульфaт нaTpия дoбавляют treбoль.
шиN{и пoрцияп'Iи llpи TщaTeЛЬнoNI пeреМeilIиBallии сMеси.

** Еслl,r су;Iьфат FIaTpия плoxo пpoI{аЛеH' тo .цЛя yЛy']lxеIrия oTllеЛенl,IЯ
жи.цкoй фaзьI ствopoх(eннoГo l\'тoЛol{a oT раствopиTеля нeобxoдиl'to уBеЛичиTЬ
объeм метиленxЛopи.цa дo 150-200 пtл

**:i Пp}I испoJlЬзoBа}IиI'I B каqeстBe paсTBОрllTeЛя сергloГo эфира пloлсlкo
с.rеilуeт BЬlсyUlивaTЬ бо.цеil тtllательпо.

100

гpeBaHии нa вoД.янoй 6ане (тeмпеpaTypа lilе BЬlше 55..) . Спrесь
oхЛа)K.цaIoT ttoд стpуей xoлoдtIolt вoдьI (Д,o 3аTBep/lI.еI]aния мaслa)
и вoдньlti э](сTpаI(T фильтpyют uеpез бyмaх<ньtй фильтp B KoЛ-
бouкy сo шлифoм. oпеpаrдию ПpOBoдяT Тpи)кДЬ1' Bнoся 2 paзa пo
2 мл дистиЛЛиpoBaннoй вoдьt и l pаз - l мл. Экстpактьт oбъeД,и-
]lяЮT.

K oбъе.ц.иненIroМy BoДI{oNIy эксlpaктy ,ц,oбaвляют 1-2 мл сеp.
rIoй кислoтьI (yдельньIй вес l,B4)' 0,6-l'0 г биxpo\laTa КaЛИЯ И'
Пpис'oеДиIIив к oбpaтI{oMy xoЛoДиЛЬникy' кипяTяT сo.II.еp)I(иMoе
t<oлбьI 5-6 ryIинyT (сuитая с NlIoMенTa ЗаI{иIIaниЯ paствopa).
Пoс"lIе 1-2.минyтнoгo oТсTaиBaI]ия кoлбy oTсoeД.иt{ЯЮT oT xoЛo-
l{иЛЬI{],IKa и oхЛа)кДaIOT IloД стpуей водьl. Пoлyченньtй paсTBop
гtеЁl.гpализyют 30 0/6 -llЬ1NI pасTBopoN,I еДKoгo I]a].pа' BBoДя IloсЛе.ц-
]tl,lI{ пo каПЛяI\{ Пpll oхЛах{.це}Iии LI ПeреN4еIUиBaнLI}I ДO ПrpexoДa
ll<сл гo-б5'poit oкpаскlt B )hеЛТo.зеЛеHyЮ, Дoбавляtют З 4 MЛ
3UU/9-нoгo pасTBopа щеЛotlи и B мл ПИpИД|IНa' pасТBop TщaTеЛЬIIo
[еpеМeш]иBaIОT и нaгpевают 15 (!2) N{и}IуT нa вoдяной бане
(темоepатуPa 70-+ 5.). Сllесь oхЛa)к.ц,аloT и (пoс..tе ПереIrесeния
B дrЛиTeЛЬнyю вopoнку) oТ.ц.еЛяЮT слoй ЩелoЧИ. K ПepeнrсеI.I-
нoПly в пpoбиpкy (uеpeз BеpxIIЮЮ ЧасTЬ ДеЛиTеЛЬI]oй вo.
poнки) пиpиД.иI]oBoN{y сЛoЮ дoбавляют 2 мл ДисTиЛЛиpoBaн-
нoй вoдьI, сMесЬ ПеpеМeIIIиBаЮT и иЗMеpяIoT oпTиtlескyЮ пЛoT-
нoс'TЬ oKpаllIенI]oгo paсTBopa нa ФЭK-^,{ B кЮBeTе ToЛщинoй
слоя 20 l{М tlpи ЗеЛе}IoM светoфильтpе ПpoTиB дисTиЛЛиpoBaн-
rtoй вoДьr.

PезyльтатьI oцeниBaЮT Пo каЛибpoвouнoй кpивoIt, ,ц,Ля IIo-
сTрoеI{иЯ кoтopoй беpyт 0'1-1,2 мл стaндapТнoГo paсTBopa ХЛo-
poфoсa B Bo.ц.е с сoДеp)Kaнием 100 мкг/мл.

Сoдеp>кание хлopoфoса B ПpoД.yкте (в мг/л) paссЧиTЬIBaЮT ПQ
tpopмулaм:

a) пpи IIзBЛel{е]]ии xлоpoфoса иЗ l{oлol(а пo ПеpBoN{y MеToду:

X: ?.,, ,
D.A

б) пpи иЗBJIeчeнии х'ltopoфoса LIЗ MoЛoка Пo BTopoMy MеTo.цy:

X: O 
,

Гllе lZ - кoЛиr{есTBo xлopoфoса, lraйденrtoe пo калибpoвouнoмy
гpaфикy, B l\{кГ;

b - вeс пpoбьr ПpoДyкTа' B г'
с - oбъешt эксTpaгенTа, B IvIЛ;

d - oбъeм пoЛyЧеннoгo эKсTpакTа' B MЛ.
Если в лaбopaтopии I{еT фoтoэлектpoкoЛopиMeTpa, oцеI]иTЬ

rIoЛyЧеHI]ЬIе peзyЛЬTaTЬI с ДoсTаToЧнoй для ПpакTиЧесI{их целей
ToLJIIoсTЬЮ N{o)кнo пo стандapтнoй (имитaциoннoй) шIкaЛC' IIo-
tlтpoеннoй lIЗ Boд]IЬIх paсTBopoB хЛop],lсToГo кoбaльтa и Kpис,гaЛЛ.
BlIoЛ rTa.



!.".lя paствopa, сoДep}кaщегo l00 мкг хлopoфoсa, хapакTеp}Ia
oKр.lска' кoTopая Mo}I(еl' бьIть имитиpoBaнa сМеIIIeниeM ни)Keyкa.
З aнl,-lЬIХ oкр ашeннЬIX p а сTBopoB :

8,5 l,lл 0,02 н. CoCl .6Hzo;
0,14 мл 0,0250fi KрисTaЛЛBиoЛеTa:
l,36 мл дистIlллиpoваltнoй вoдьl.
Pаз6aвляя Д.aнньIй paсTBop' I]oЛvЧаIoT paсTBOpЬI' сoдеp}ка-

щие Mеl]Ьlliее I{oЛиЧесTвo xлopoфoсa'
Шкалa иЗ yкаЗaннЬIх pеaкTиBoB BесЬп'{a yстoй,tива и MO)KеT

xpaниTЬся дЛиTеЛЬнoе BрeMя.

oпрeделeltие тpиxлорметaфосд.3 в мoЛоко*

11 p и н l1 и tt. Пpо6у NIoJIoка Cr\lеIlTl,IвaЮт с aцеTo}IoNI, фttль-

ЛopиMеTpI.IЧескиМ МеToДoM.
ЧyвствителЬ]нoсTЬ [,IrToД.a 0,4 мг/л.
Пp и бop ьr И Лoсyда: фoтoэлектpoKoЛopиMеTp; пpи6op

P е а к T ]i B ЬI: l }9 -ньlй paсTBop 4-аминoантипиpиI{а (xpaнят
в тeмнoй скЛянке и гoToBЯT е>кенедельнo);

|,4al6-ньlir paCTвop фeppициaнида KaЛИЯ (хpaнят в тeмнoй
СкЛя[ll(е И гoТoвяТ e;кенеД'ельнo) ;

H.ГекCаtI чистьlй или oнищенньIй;
ацеToIi;
1 н. pаствop N{е1.иЛaTa I]aTpи'] (2'3 г MеTaлЛическoгo нaTpия

рaс еTиЛoBoM сПиpTе B .цByгopЛofi колбе с oбpaтньtм
xoЛ ' IIoсЛе oхЛaх{ДениЯ pасTBop пepенoсяT B MеpнyЮ
кoЛ 100 мл и Д.oBoДяT .цo MеTки MеTиЛoBЬlM сПиDToM.
xpa скЛяIlке;

сПиpT этrrловьtй 50}9 -ньlй;
фoсфaтньIй бyфep (B0 мл 0'7 iц paсTBopa двyЗaМeщеIlHoгo

фoсфaта кaлия) сМеIIIиBaюT с 20 мл 0,7 
^{ 

paсTBopa oДнoЗal{е-
щeн}IoГo фoсфaтa KaЛИЯ в меpнoй кoлбе еMкoсTЬIo 1 л, дoбaв.
ЛЯЮT 500 п4Л .цисTиЛЛиpoвaннoй вoДЬl' 200 MЛ 96 0/6 -нoгo
ЭT.иЛo_BoГo спиpTa и дoB0.цят .ц.o MетKи вoдoй, ptl бyфеpa
7 0_7 9.

.l. Метo.циt<а рaзрабoтаtra Г
сBи!,(еTеJ]ЬсTво Ns l94409 o.r |7 lI
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paсTBop TpиxЛopMеTaфoсa-3 (l00 мг в 100 MЛ aцсToнa) для
пoсTpoеЕIия сTa}IД.apTFIoгo грaфика. Д'ля этoгo беpyт .lt,Iстьlti тpи-
хлopмeтафoс-3, содеp>к aЩИ|I 97 -|00% AДB.

XoД oПpеД.еЛе}Iия' Мoлокo (50 пIл) пеpеIloсяT B сKЛяItKy
еl,{KoсTЬЮ 0'5 л с пpитepтой пpобкой' дoбаBЛЯЮT 200 мл aцеTo}Ia'
ЗaкpЬIBaЮT пpoбкoй и BсTpяXиBaют 2 п{инyTЬI. Чеpез З0 минyт
сMесЬ фильтpyют неpез бyма;кньIй фи"'iьтp, Oсa.цoк 6елкa Ha
фильтpе дBах{дЬI tIpol,IЬIBaЮT aцeToнoм пo l0 мл i,I сN,tЬ]BЬ] пpиЛи-
BaIоT к ocнoвI{olvly pасTвopy. Зaтeм paсTBop KoЛиЧeсTBеIIнo пеpе.
IloсяT в кoлбy и oTГoняюT ацеToн пpи 0,4-0,6 aтм. и TeMIIеpa-
тypе 25-30o. oстатoк B кoЛиЧесTве 25-30 МЛ пеpe]roсяT в де-
ЛиTелЬI]yЮ Bopoнкy, дoбaвляют l00 мл H-ГeI(сaнa и ПpeIIapaT
эксTpаГиpyют 2 минyтЬI Пpи энеpГиЧI]oM BсTpяxиBaHI]и. ЗaTeM Bo-
Potlку IIoП,IeщaЮT B шITaTиB и oсTaBЛяЮT B Пoкoе Д'ЛЯ aTcЛaИBaния.
Ilих<ний вoДньIй слoй сливaЮT' a веpхIrий слoй гексaнa paЗЛи-
BaIoT нa .ц,Bе paBнЬIе ЧaсTи' oдI{y иЗ кoTopЬIх пеpeнoсяT в кoлбy
ДЛя вaKyyN{нoй oтгoнки. Bopoнкy T1]еxкpaT}Io пo 0,5 Мл oТIoЛaсKи-
BаIОT н-гeксal]oм, сMЬIBЬI IIpиЛиBаЮT к сoДep)киl4oмy кoлбьt I,I сГy-
щаЮT геKсaн дo |-2 N{Л B Tеx Жe 1lgд6gц'x) ЧTo и ацeтoн. Сгy-
щенньtri эксTpaкT ге](сaнa кoЛиЧесTBен]]o пеpеFIoсят в пpoбиpкy,
добaвляют 4 кaлли 1 н. pаствopa MеTиЛaTa нaTpиЯ, к.laдyт бy-
С]{нкll ДЛя paBнoMеpl{oгo киtIения и нагpеBаIoT на I{иПЯщей бане
llo ПoЛIloГo BЬlпаpиBaния Гeксaнa. Затем ДoбаBЛяIoT l мл
50}6-нoгo этилoвoго сI]иpTа и ДoПoЛItиTеЛЬнo }JагрeBаЮT Tlа Kипя-
Iцct,l вoдянoЙ 6aнe 5 минyт.

Пoслe oxЛa)K,цеFIия в пpoбиpкy BнoCяT 10 мл 0,07 .Vl paствopа
фoсфaтнoгo бyфepa, BсTpяxиBaЮT и oсTаBЛяЮT в Пoкoе нa oД.Iry
MI{}lyTy. Зaтем }KиД.KoсTЬ фильтpyют неpез бyмaх<ньIй фильтp,
ДoбaBЛЯЮT 0,25 МЛ paсTBopa 4-aминoантиIlиpи}Ia. Пpoбиpl<и
эIlеpгиЧнo BсTpяxиBaЮт, дoбaвляют 0'25 мл феppицИaтИДa KaЛИЯ,
oПяTЬ эI{epГиЧнo BсTpяxиBaЮT и ПoмеlrlaЮT IIa 20 минyт B Tе]\4нoе
MесTo. Pаствop наЛиBaIoT B кЮBеTy с paссToяl{ияМl,I N{ех{Д.y Гpa-
IIяNIи B 10 мм и кoЛopиMеTpиpyЮT IIpLI сиI]eL,I светoфильтpе. Pас-.гBop пpеДoxpаняЮT oT ПoПаДаI]иЯ B I.IеГo ПpяMЬIх сo,ПнеЧнЬ]х
ЛyЧeи.

,Цл NloЛoкo' Ilе с
,\.Лopl\,I oСTЬ ()].сЧиTЬI

баpаб афoса-3 B I-l

Tвope гpaфиrtу, на
сTBo TpихЛopмeтaфoсa-3 умнo>кaют нa 40.

Cтaндаpтньtй гpaфик. Д'ля ПoсTpoeнI.Iя сTаI{ДаpTнoгo
гpaфикa нaЛивaЮT B MеpllЬIе кo.цбьт еMкoсTЬIo 100 мл 1-l5 мл
сTaнД,аpTнoгo paсTBopa TpиxЛopметaфoса-3 в aцeToне и ,цoBoД,яT
.ц,o MеTки Il.геKсaнoM. Aнализ I{aЧи,нaЮT с прlrбaвления MсTиЛaTа
tlаTpия. oпьtт пoвтoряЮT TpeхI{pаTI]o, Kаlкдьrli pаЗ гoToBяT нoBIэIfi
сTа н.цapTIIЬrй p aствop.
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oпpедeление тpихлopметафoсa.3 в мясе *

П p и н ц и п' ,ц4еToД oснoBaI{ на иЗBЛеЧении ПесTиrlиДа llсTpo.
ЛейнЬIN{ эфиpoм, xpoмаToгpaфиuескoй oчlIсTKе эKсTpaкTа' ГиДpo.
ЛиЗе TpихJIopN{еTафоса-З с oСipztзoвaниeм 2,4,l-тpихлoрфенoлa
и кoЛopиl'IeTpиЧeскoN,I еГo oПpеДеЛeнtIи с 4-аминoаI{TиПиpl,IнoМ.
ЧyвствителЬIIoсTЬ MеTo.Д.a 0,4 мк/кг. Пp" пoMoЩи .ц,аI{Iloгo
NiIeToдa l{oх{нo oПpeДеЛяTЬ 60-90% BHесe}Il]oгo TриxЛopMеTa.
фoса-3'

PеaкTиBЬI и paсTBopЬI: петpoлейньtй эфиp, фpакциис тeмпеpaтyрoй кипения 40-60.; сульфат IraTpия бeзвoдньIй,
oкLIсЬ aЛЮN,Iи}Iия ДЛя хpoмаToгpафии пеpвoй сTеПеIII{ aKTиBl{oсTи.
BЛа)I{tIoсTЬIo 50/0 (3-10% ); 1 н. pаствop MеTилaIa I{aTрLIЯ;
1 }6 -ньrй paсTBop 4-аминoaнтИ|I|4pИHa; |'40lg -ньltI paсTвop фeppи-
циaни.ца :кaЛИЯ' ФoсфaтньIй бyфep (80 мл 0,7 Д{ paсTBopa oднoЗa-
Meще}I}IoГo фoсфaта KaЛИЯ *20 мл 0,7 

^,I' 

pасTBopа ,ц,BVЗaMeщeH-
нoгo фoсфаTa кaЛиЯ -.l_200 п,Iл эTиЛoBoгo сtlиpTa * дo l Л ,ци-
сTI]JIлиpoBaннoй вo.цoй (pH буфеpa 7'2).

П p и б o p ьr: xpoп{аToгpaфиueская KoЛo}Iкa; пpибop .цЛя Bа-
кyyмнoй oTгoнки paCTвopиTеЛя.

ХoД, oпPeДeЛе}Iия. Мясo (25 г) иЗMeЛЬЧаЮT нo)кI-IицaП{и
и TЩaTеЛЬ}lo paсTиpaIoT B сTyПI(е сo сT.екЛoN{. Зaтепl llеpеI{oсЯT
в бaнкy с пpиTеpToй пpoбкoй, ЗaЛиBaloT 50-60 МЛ ПеTpoJlеiiнoгсl
эфиpa и эксTpaГиpyЮT B TeЧeI{ие ollнoГo Чaсa Пpи ТеMпеpaTypе
2-4" лprl пqpиoД.иЧeскoN{ BсTpяxИBaHLIИ,

Хpoмaтoгpафиueскyю Koлoнкy Зa[oЛIIяЮT на вьIсoтy 3 см
(8,0 г) oKисьЮ aЛЮп{иtlия и сBеpxy на 0,5 см сy.llьфатoМ I{аTpия
безвoдньlм. Koлoнкy зaпoЛI{яЮT пoд Baкyyl\{oм' oкись аЛЮМиI{ия
сN,IaЧиBаIоT эфиpoм, пoсле Чeгo rIереЗ кoЛoнKy ПpoПyскaЮT эKсT-
paкт. Пpoбy Mяса ДBa)(дЬ] ЗаЛиBaЮT 20 мл петpoлейнoгo эфиpа
li эксTpакTЬI, пoсЛe сTеKания пеpвoй ПopциLI' ПpoIIyскaIоT ЧepеЗ
кoЛoт]Ky. Бесцветньli,t пpoзpаuньlй эЛЮaT lrеpенoсЯT в кoлбy д.пя
вaкyyмнoй oTгoHки и oTГoI]ЯЮT paсTBopllTеЛЬ IIpи TеМпеpaTyрC не
вьtrпе 30o .Д.o Tех пop' Пoка в кoлбе не tlстанется l 2 птл paствоpи.
теля. oставrшI'tйся pасTBopиTеЛЬ oсTopo}кнo сЛиBaЮт t'Iз кoлбьl
B сTекЛяFIньIй бrокс еМкoсTЬЮ 20-30 мл. I(oлбy 2-3 paзa смьт-
BаЮT IIеTpoлейньtм эфиpoм (небoльrпoe кoЛичесTBo) и сливают
егo B ToT rкe бюкс' Bсегo в бюксе 'ц.oЛ)Kllo бьtть не бoлее 5 мл
эфиpa. K oстаткy .цoбaвляtoт 5 кaпель l н. paствopa MеТиЛаTa
НaТpv|Я1 ПеpеМеlxиBаIoT и BЬIIIapиBaЮT дoсyxa. Пoслe oсTЬIвaниЯ
бюкса к сyxoмy oсTаTKу дoбaвляrот 10 мл фoсфатнoгo буфеpa.
Pаствop взбалтьIвaют и фильтpyют неpез бyмaх<ньlй фильтpв пpобиpки. K IIoЛyЧeнIlЬ]l\l фильтpатaм дoбавляют l }6 -ньIй
paсTBop 4-амt,tнoант17tlИp|4тa и |,40lo-ньIй pаствop феppицИaтИД,a
KaЛИЯ пo 0'35 мл. ПpoбьI сTaBЯT B TеMIloе MесTo нa 20 минyт, зa.
TеM иЗMеряIoT Ilа фoтoэлектpoI(oЛopиМеTрe (ФЭK) R кIoBeTax
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с paсс.l.o'lниeil{ MCх(lly ГpaHяMIr l0 пlпт, Пр]I синеr{ светoс!rr"пь,rpe'
rlpoTив эI{сTpaкTul из lioIITPOJrьнoir пpoбЬ] N1ясa, IIе сollеp)l{aIцеГo

'] 

j{o'хиAIикa.Г:].
ITтtq иnштnопq 6"-,. -epуT NIясo ,t'oГo iKе BиД.а )киBoTI{oГo' }Iе сoДеp-

,|(аЩcC ЯДoхиMIII{aT, l] с нlll,t пpoBoД.яT BесЬ анaЛиЗ. I(oнтpoлr-нaя
ltpoбa Oкpaшt,IBaеTсЯ B х<елтьtй цBeT' a oI]ЬIT}IЬIе 

- 
в poзoвьIй

B ЗaBисиMoсTи oT кoнценTpaцИИ ЯДa р пpoбе. Koличeствo яДа
в пpoбе oПpеД.еЛяIoT Пo I<aЛИ6poBoЧI{ol{y гpaфикy.

Пoстp orн I,Iе ка Л LI б p oвoЧн o Г o г p а ф и к a. Гoтoвят
()сHoBнOй рaсTBop TpиxЛopMеTaфoсa-З. tI'ля этoгo 10 мг LlисToГo
,I'|)их,ЛoрMеTaфoсa.3 (100% ) paзводят в пtеpнori кoлбе еMKoсTЬЮ
l()0 мл петpoлейньtшt эфt,Ipoм (l MЛ ,IzlкoГo paсTBopа сOДep}I{I,IT
I00 lrr<г l.pихЛOрМеTaфoса.3). И:з этсlгo pасTIJopа ГoToBяT paбоultе
l)aсTBopЬI' сoД.ep)кaщие в l мл l; 5; 10; 25;50 и 100 мкг TpI,IxЛop.
метафoса-З. B шиpoкиe пpoбиpкИ ИЛИ xиMиЧеские сTaKаIttiиl(и
llaЛиBаЮT пo 1 lц'ц pасTBopа' добавляют пo 5 t<aпелЬ MеTиЛаTa
llаlTpLl'I ll ПpoBollЯT pеакЦиlО, ]<ак oПисанo BЬIlllе. oпpеде"ltяют вe.
.]1 l]tlI,IHy oПTиЧескoй ПЛoTIloсT]l pас1.вopoB rra ФЭK. LIа oснoвании
сpеД.tlI,Ix Д,aнIIЬ]х' ПoJIyЧеIIliЬlх иЗ l.pеx ПapaЛЛеЛЬ]IЬIх иссJIедoBa-
llI,rй' стpoят кaлибpoвoчньtй гpафик. Ka;к.цьtfi oпЬIT IlpoBoД.яT Сo
C B с х{ еп р и Г oTo B Л е}l ll ЬI M и сT a н Д.a p Tн ЬI NI rI p a сTB o p аl L{ и.

xЛoPoРгAH ичЕсKиЕ сoЕ,циHЕHиЯ

K пестициД,аN{, luиpoкo I]pиMеняеМЬIM Д.ЛЯ бopьбьl с Bpe.циTr-
.,ГIЯN,Il] 1] бo,цезняtми pастений И )киBoTнЬIх' oTI]oсиTся бoльшrая
ГpyЛПa xЛopopГаниЧесKиx сoедиHeниЙ' pаЗЛиЧI]ЬIx Пo сBoeA{у xи-
i\,1llЧесKoMy сoсTaBy, спoсoбам пoЛyЧеI]I,lя и Действию I]a BpеДиTе.
.rtсtl. Cюдa BхoДЯT apoMaтиtIесKI,Iе хЛopПpoиЗBoднЬIе (Д.Д.T и егo
il tiа JIoГI]' эфиpсyльфotlaT' гeKсaxлop б ензoл ), пpolIзвoднЬlе цикЛo-
ltapафинoв (гексаxлopан, линдaн), циKЛoДlIенoBЬIе хЛopopГaни-
ttескиe сoеДиI]еI]ия (гептaхлop, хЛopПpoизBoД]]ЬIе TеГlПенoB (no-
. II|ХЛopПиHеlI. ПoЛиxЛopкамфен) и лp.

oД,ни l,rз эTих BещесTB TиI]ич}lЬIе инсeкTицидЬ1 и Лиlllеl{Ьl aкa.
l)ицLIдIIЬIх свoйств; ,Д.pyгие, нaПpoTиB' TиПIIЧI.IЬ1е aIiapициДЬI и Ли.
IUCнLI иHСекТIlциДHLIx свoйств.

Сpеди хЛopopгаЕIиЧескиx инсекTицидoB иМeIОTся Tак)Kе BеЩе-
сTBa с [rиpoкиN,I .циaпаЗoнol,I дeйствия' oбладaющис LIнсекTициД,.
lII,l \4И ll аKаpициД.нЬlMи CBoйсТBaMи.

Системaти.Iескoе ПpиMeIIеIrие xЛopopгaIrичeскиx сoеДинений
(oсoбеннo .ц.Ц.T) ПpиBoД.иT K BoЗI{икItoBеIlиЮ yс,гotlнtrвьlx ПoпyЛя.
ций вpeдитeлей.

Paзличают BЬIсoKoToI{сиЧI{ЬIe' сpeднеToксиЧ]]ЬIe и МаЛoToкCиЧ.
ITIlTe ПeCTИЦИlIЬ1.

K вьIсoкoтоксиЧнЬIM oTнoсяTся гel.ITаХJIоp, ЛинДаlI, ГeксaхJIop.
бy гадиeн: к сpеilнсТoкСИЧнЬlM - теxни.lескиЙ ГекCаxЛopГCKсаH.
,Ц,ЦT и ПреIIapaТЬI, ПpиГoToBЛенI1ЬIе нa егo oсI{oBе' IIoЛихЛopПи-
llсн I-I пoЛихлopкaмфeн. HекотopЬle из эTих ПpеПаpaToB сIIoсoбI-IЬI



li),ivlу.rlIIl)oI]2lTЬс'l в oPГaHизil{е. Э,ro в пepByto oЧсl]еl{Ь l|l{,l. lr пpе-
Il;ll)il,ГЬI, ПpиГoToB.rIегIнЬIе IIa еГo oсtIoBе' а Tак)Ke TехниЧескиIi геI<.
(:llх.Лopцt,IкЛoГскCaн' . I( пlaлотoксиЧнЬIM oТнoСяT гексaхлopбеLIзoЛ
rl эфиpсyльфoнaт. ХлopopгaнliчeсKие IIeсTициДЬI NIaЛoЛеTyЧIl и
стоttки во внешrlей сpeД.е' xopolПo paсTBopяЮTсЯ B opгal]иЧeских
pасTвopиTеЛЯх I,I IvIaCJI?Х. Иx тoксическое дейстBие ПpoяBЛЯеTсЯ
Пpи пoсTytIЛеI{ии B opГа}IиЗM ЧеpеЗ opга}IЬI ДЬTхaI.Iия' I{еЛy/I,oЧt{o-
киIIIеЧI{ЬIи TpакT Ll IlеIIoBpех(ДеI]нyЮ кo)Ky.

У )КиRоTЁтЬтx пl̂ .рIi oTpаBЛеI{ии xЛopopгaниLIeскиA,Iи сoе/lине-
I]ияNIи пpи3I{аки иI{Toкс]4кaциLI сBи.ц,eTeЛьсTByЮT o нapyIxе}lии
фyнкцlаи нсpвнoй сисTеl\,IЬI, Пopaх(енl,Iи ПаpенxI{N{аToЗtIЬlх opЛa-
lI0B' B IIеpByЮ OI{е1]еДЬ I]еЧeнLI I,I пoчек.

l.!.T, гексаxлopaн, гепTахЛoр и .ц'pугие ПpепаpаTЬI BЬIЗЬlBа}oT
ДлиTеЛЬЕIЬIс oсTaToчliЬ]е яBЛеIt}{я' xаpaкTеpиЗyloщиrсЯ изMeне-
I{иеNI ЧyBсTBиTеЛЬIloсTи opганиЗMа к пoсЛеДyЮщeMy BoЗдeйсTBиIo
эTиx ПрeПаpaToB.

ИнсектицидЬI ГpyIIIIЬI .ц.цT, геKсaxЛop цикЛoГеKс aн' ци I{Л o.Цие-
IIoBЬIе сoединенI]Я oсoбo oIIаCьlЬI, Tак кaк oблаДaют кyN{уЛятиB-
ньrми свoйсTBаNти.

Гексaxлopaн (гексaxлopциKлoгеI{сан, ГХЦГ), СоНоСlо, МoЛе.
ltуляpньtй вес 290'85.
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Tеxнический гексaxлopцикЛoГеKсаH - эTo сMесЬ сTеpеoиЗoМe-
poв, нaЗЬIBaеMЬIx гексaХЛopaнoм' B егo сoсTaB вxoдит 5Б-700lo
G-иЗoмepa' 5-1'40lo р-иЗoмеpa, 10-15% Y.изoMeрa, 3-5% 6-изo.
Меpа и .ЦP. Пo BнеllII{eMy BиДy ПpeД,сTaBЛяеT сoбoй KpисTаЛЛЬI oT
белoгo Дo сBeTЛo-KopиLII{еBoгo цBеTа' oбpaзyrощие paзЛиЧI]ЬIe пo
веЛиЧинe кoMKи' МaсЛЯIlисTЬIе на olцyпь. Запаx xаpакTеpнЬtй, на.
IIoМинaющий зaпax пЛесeни.

B вoде FIеpасTBopиN4' xopolПo pасTBopяеTся B opГаItиЧесKиx
p aсTB0pиTе'lIЯx.

Ila oгце ГексаxЛop]IикЛoгексaн ПЛaBится. LI сгopaеT х{eЛTЬIM
пЛzlMенеN{ с ЗеЛенЬIМи ЯЗЬ]ЧкaМlI. Haнесенньtе I{a сTекЛo кaПЛи
рaсTвopa ГексaхЛopцl,lкЛoГекCaна B .П.l{xЛopэTaнe бьlстpo исIIа.
pяIОTся' oс1.аBЛЯЯ белoватoе I1ЯTнO, сoс.toЯIIlее иЗ NIеЛкиx Пpo-
:jpai{l]Ьlх бссЦветньtх кpисTаЛЛoB (пoд шtикpoскoпoшI).
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BЬIшe иЗoМepoB' сoдеpх{иT геПTаxЛopцикЛoГексaн, oKTаxЛopциI{-
лoгексaн и неl(oTopЬ]е ДpyГI]e сoеДиIlеHия.

ИзoмepьI ГексаxлopцикЛoГеl{саtla oTЛиЧаЮTся дpуг oT .цpyГaпo физиueским свoйствам- (темпepaтypa пЛаBЛеtlия' pасTBopи.
MoсTь, лeTyЧесTЬ и Дp.). oни устoйutrвьl к вoздействйtо светa,
рa3ЛичнЬIx oкиCЛиTeЛеli и кoнцеIITpиpoBaнI]Ь]х кисЛoT (сеpная,
aЗoTнaя, сoляная) ' .Д.ах(e KlIпящих.

Пoд вoздеriсTвиеМ oснoваний Bс'е иЗoMеpЬI paЗЛаГaloTся с oT-
щeплениeN{ хЛopисToГo BoдopolI.а и oбрaзoвaниrM Tpиxлopбен-
ЗoЛа:

с6H6сl6 f 3NаoH - CвHзCIз * 3NаСi + 3H,o.
Peакция пp.oTекаеT oсoбеннo Легкo B opгaI]иЧеских pаCTBopи-

Tеляx' сoДеp)кaщиХ щелoчи.
r eксaxЛopaI] пpиMеняЮT дЛя yниЧTo}кеI]ия i'I{yKoB' клeщeii, г1,-

сеIiиц' paЗЛиtILIЬIx BpеДFIЬIХ нaсeKoI\,IЬIx. dля этиx целей ПpигoДнЬI
эп{yЛьсии' BoДнЬIе сyспенЗии' пaс'TЬI' иI]сеKTицидIlЬIе MaсЛа, кa.
paн.ц,aIIIи и Дp.

Д.ля KpyпHoГo poгaToгo скoтa 200 мг/кг.
XаpактepньIA,{и KЛиниЧeсKип4и IIpиЗнакaМи oTpaBЛеI]ия >киBo,r-

нЬIx гeксaxЛOpaI1oM яBЛяIOTся: пoBЬIIIIеI]I]aя чyBсTBиTеЛьI{oсTЬ' пе-
pиoдически rjoBTopяЮщиeся I]pисTyгIЬI суДopoг' yГнеTeI{Iloе сo-
сToяниe' п aр еЗ ЬI' ГIap aЛI4ЧИ и кoIrByЛЬсиBI] oе OTкидЬIB allие ГoЛoBЬl,
pеЗкoе нapylllенIrе фyнкций сep.ц.цa и opГаI]oB дЬIxaния. Kpoме
тoгo, нaблюДаеTсЯ слЮIloTеЧeIIиe, a6ильнoе OTДCлеHиC п,IoЧl]. ЕIе-
ПpoиЗBoЛЬ}Ioe oTДеЛellие KаЛа, пoTЛиBoCTЬ

B opганизме Гексаxлopaн HaкaIIЛиBaeTся в >киpoвoй TI<aНИ 11
IIасTиЧ}Io B MLllllеЧнoй ткани, пeЧени. ПoтIкаX. Bьтдeляется oнс мoчoй, каЛoBЬIМи Maссаlv1и' a y ЛaKТиpyЮIllиx >киBoTнЬlx -t] Mo.Цol{oM'

lгl7



l.oп.yстимoe кoЛиЧесTBo oсTaTKoB гексаxЛopaнa B ПpoД.yк-
Taх l NIГ/кГ.

ГексaхлopбеHзoл' СоС1о, п,{oЛeкyЛяpньlй вес 284'8,

сl сl
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Гексаxлopбе}IЗoJl - ЭTo беЛЬIе ПЛaсTиIIчaTЬIе кpисTaЛЛЬ]' нерa.
сTBOpиMЬ]е в Bo,це' хopoшo paсTBopиNIЬIе B opгaническиx pасTBo-
DI{теЛяx.

BьIпyскaетсЯ B Bидe .ц,yсTа (пoporпoк сBeTЛo-сepoгo цвета) , сo-
.ц'еp}Kащегo 500/9 гексахлopбензoла B сМеси C кaoЛинoМ.

ПpимеltяетСЯ ДЛЯ ПpoTpaBЛиBa}Iия сеMяI{ зеpI]oBЬIx кyлЬTyp
(пrшeницa, pожь) ToлЬKo пpoTиB твеp.п.oй ГoЛoBни'

ГексахлopбeнЗoЛ I\,IаЛoToксиrIен. LDso Д.Ля бeльlx мьlrпeй сo-
ставляет 4000 мг/кг, .ц.Ля кpЬIс 3500 мг/кг Beсa )киBoTнЬIx.

Пpeпаpaт oблаДает BЬIpа)кеннЬIMи KyMyЛяTиBнЬIMи свoй-
сTBaMи.

Kлиническaя кapTиIIa oTpaBЛeния }KиBoTIlЬIx гексахлopбензo-
ЛoN{ ПpoяBЛЯеTсЯ B paЗДpa)Keнии CЛиЗисTЬIX oooЛoЧeK Г.пaЗ и
Bеpхних,ц.Ь]xaTеЛЬнЬlx пyтeй, .II,вигаTeЛЬI]ом вoзбу>кДеtIии, сMe.
tIяЮщеМся yгtIеTениeM' Tp еM op е' II apyшelIии Koop.ц.иIr a ции .ц.Bи)Kе-
ний, клoникo-тotlиЧескиX сy.цopoгax.

Гeптaxлop (1, 4, 5, 6, 7, 8,B-гептаxлop-4,7.эндoметилеl-I-3a, 4,
7, 7 a-тeтpaги.ll'poинДен), С!oH5с17, NiОЛекyЛяpньIй вес З7З'З5.

Этo белoе Kpl,ICTДЛЛИЧ€CKoe BeЩесTBo сo слaбьrм 3aIIaxoM
кaмфapьI. Teмпepатypа пЛаBЛения 92-96..Лeтyuесть 6. l0-3 мг/л
пpи 760 МN{ pTyTlroгo стoлба'

Tеxнический пpoдyкт иMееT BиД, МЯгкoГo вoскоoбpаЗIloГo вe-
ЩесTBa pЬ])KeBaTo-KopиЧнеBoГo цBеTa' сoДеp)киT дo 67olg ГПX и
33}6 пpимесей вoскoвиднoй кoнсисTенцИI4, |IЛaBИTсЯ Пpи TеМпе-
pаTypе 45-74". Пpактиuески неpaсTBopиМ B Bo.це' paсTBopяеTся
B этaнoЛе .ц.o 4,5%' xоpolшo pасTBopиM B ЧетЬIpеxxЛopисToN4 yгле.
рoдe' I{сиЛoЛe. МeTиЛ}Iaфтaлинe (лo 400/o) и ч O-дихлopбeцзoлq.

t08

Гeптахлop бoлee yстoйuив в щeлoЧI{Ь]x сpeДaх' ЧеМ xЛopин.
Д,aH I,I.ц,ц.T.

Пpeпаpaт pel{oМel{Д,oBaн B кaчесТве дoбавки K tlpoTpaBиTеЛяп4
И Д'ЛЯ oпpЬ]скиBания Bсхo.цoB сaхapнoй сBекЛЬI и l{yKypуЗЬ].

oн вьIсoкoToксичен ДЛя тIеЛoRекa и >KиtsoTньtх.' LD5g .цЛя I{pЬIс
90-350 мг/кг, сMepTеЛЬ[tая ДoЗa дЛя кoIIlек l00 мг/кг, пopoгoвaя
10 мг/кг. .

Гептаxлoр oбла,r.ает pеЗкo BЬlpa>кеI{]lЬIп4и KyMyЛяTиB}IЬINI]t
CBoисTBaMI,I.

oснoвньIе сиMПToп{ЬI oсTpoгo oTpаBЛения ГепTахЛopoм пpи Пo-
сTyпЛении Чеpe3 opгаI{Ь] дЬIxаI]ия слeдyЮщие: сЛЮнoTечeниe'
pBoTa' гIroйньIе BЬ]деЛения из глa.з и Hoсa' }IaрyшеI]иe дви>кeний,
MЬllllеЧI] aЯ aToния' KЛ oI{иKo-ToIlиЧеские сy.ц,op oГи.

oстатoчньIe кoЛиЧесTBа ГeпTaхЛopа B ПpoдyкTaх nИTaHИЯ L|

кOpМax I]е ДoПyсI{аЮTся.
Д\ДT (4,41-диxлopдифеI]иЛTpиxЛopэтан), С1aH9С15, MoЛекyЛяp-

ньlй вес 354,5l.
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Теxнический,ц'цT' кpoМе 4'41-дvlхлopдифенилтpI,rхЛopэTанa'
сoДеp)киT pяД Дpyгих BещесTB, B ToM ЧиCЛe ЗIIaЧиTеЛЬнoе кoлиЧе-
сTBo изoмеpa-2,41 и изoмepa-2,2|,

Из вс
на ибoлее
I4ЗoМеp}IЬI

Чистьt
ЛиЧесI{oe BещесTBo, TeMIIеpaTypa пЛаBЛения егo l0B,5-l09o' тем-

ПPoи3вo"цI{Ьrе х{иPI]oгo и аpoMaTиЧeсKoгo pяд'oв.

l0l



flfiT upeзвьI.Iaйнo стoйкoе BещесTвo' еГo ToKсиЧескиe свoй.
сTвa сoxDaняюTся 7-15 лет.

ГидpЬлиз Д.ДT идeт MeдЛеннo, ЛиtllЬ пpll пoBЬIшeнI]ЬIx TеMПе-
pаTypax oн .цoсTигаеT зaМеTI]oй вeличиньl. B pезульTaTе гиДpo.
л из a oбp аз у eт ся 4,41 - диxлop лиф еIIиЛyKсJ/сI{ aЯ кисЛoTa.

Е.цкие ЩеЛoЧIl в сIIиpToBЬlx paсTBopаx бьlстpo lI I(oЛиЧе-
сTBeннo oTщeпляЮT от tI.ДT o,ц.нy МoЛеKуЛy хЛopистoГo Boдopoда
с oбpaзoвaнием 1,l -дихлop-2,2 бис- (п-xлopфенил) .эTиЛеI{а.

.Ц..Ц.T вьrпyскаеTся пpoMЬIllIЛе}IIIoсTЬЮ B Bи.ц.e,ЦyсToB, сMaЧи.
BaЮщиxся пopoIIIKoв' 200/6-нoй MинeрaЛЬнoщaслянoй эMyЛЬсИи.
Применяется кaк сpедсTBo бopьбьt с MнoГиМи )KyKaMи, ЛиЧи]l-
KaМи' гyсенИцaMи' MyхаМи-BpеДиTеляп4и пЛoдoвo-яГoднЬIx'
oBoщ}IЬIх' зеpнoBЬIx и TеxниЧесKиx KyЛЬTyp.

Пpи oдIroкpаTнoN{ BBе.цеI{ии BIryTpЬ ДД.T oбладaeт сpедней
ToKсичнoстЬЮ. LDьo ДЛЯ бeльIx мьIшей 200 мг/кг, ДЛЯ KpьIс
300 мг/кг.

Kумyлятивньte свoйства tlД.T BЬIpaх{eнЬI pеЗкo: пpи MI]oгo-
I{paTIIoп,{ BBе,ц,ении BIIyTpь сyMМapI{oe KoЛичeсTвo егo' вЬIзЬI-

вaющее гибeль )киBoTнЬIx' сoсTaBЛяeT тoльl<o 3/a смepтeльнoй
Д'o3ЬI' усTaнoвленнoй B oсTpoм oпЬITe (кoэффициент KyMyЛя-
ции 0'75).

Дl].T спoсoбeн нaкаплиBaTЬся B opгaнаx' и TKаItяx lt oсoбеннo
в >киpoвой Tкaни. Из opгaнизп,Iа oI{ BЬI.Ц'eЛяеTся oЧeнЬ \,IеДЛeннo
с Мoчoй, KаЛoIЛ и MoЛoкoм. Мoло.ц.няк болеe ЧувсTBиTелен к ДД.T'
чеМ BЗDoсЛЬIе )киBoTнЬIe.

Kлйнические ПpизнaKи пpи oTpаBЛении }I{иBoтньrх f,!.T xa-
рaкTеpизyюTся ПyгЛиBoсTЬЮ }KиBoTнЬIx и пoBЬ]IIIеI{нoй вoзбуД.и-
MoсTЬЮ иx. У rкивoTнЬIx нapуrrlaеTся KoopдиIIация дви>кений, по-
ЯBЛяеTся сЛЮItoTeчеItиe' Tpeп,Iop' yсилиBaЮщийся пpи .ц.Bи)KеI{ияX
I-I пoпЬlTIiaх ПplIЕIиМaTЬ кopм. ЗaтеM пoЯвляЮTся эПиЛептифоpм-
HЬIе пpиIlaДKИ т1 I{ЛoI]иKo-ToIlиЧескиe сy.ц.opoги с зaIIpOKи,ц.ЬIBa-
нLIепl гoлoBьt. ПoгибaеT }KиBoTHoе oT ПаpаЛитIa цeI{Tpа ДЬIхa[Iия.
Пpи xpoниЧeсKих oTpавЛенияx на6люДаeTся >киpoвoе гtepepo)кДе-
IIие tIеЧeI]и и дpyгиx opгal{oB.

B связи с вьlсoкой стoйкoстью и pезкo BЬlpa)KенIIЬIMИ KyMJ"Ля-
TиBHЬIМи сBoйсTBaМIi ДДT испoлЬЗoBа}Iие егo B сеЛЬскoм хозяй-
сTBе oГDaниЧенo.

Зaпpещaeтся: 1) oбpaбaтьrваTЬ BсеN{I,I ПpепаpaTaми Д.Ц.T пцo-

лoчньтй и yбoйllьIй скoт, фypа)кIlЬIe KyЛЬTypЬI и кyкypyЗy' ЗеЛе.
IryЮ Maссy кoтopoй исПoЛЬЗyЮT на кopМ скoTy и сиЛoс;

2\ сl6pa6aтЬIвa,ГЬ MaсляrIЬIMи эMyЛЬсияп,Iи' пасT.aMи' 30-
500/6-}rьrми сMaЧиBaЮщиN,Iися ПopoпlкаMИ зеpнoBЬIе, бoбoвьте
кyЛЬTуpЬI и кyкypyзy;

З) oбpaбатЬ]B2TЬ MасЛ'IнЬlMи ЭMyЛЬсиЯMи и пaсTaМи oBoщи и
плo.цoЯгOДIIЬIе KYЛЬTypьI пoсле цBеTения.

B молoкe, MaсЛе, Mуке oсTаToЧIlьIе кoЛичесTBa /][T не лo-
ПускаЮTся' .П.oпустимьtе oсTаTOЧtIЬlе I{o"тII]tIесTBа B с)Bt]шax 14

фpyктax - l мг/кг.

lt0

^ -Гaммa.и,o'ep гrксaxЛopцикЛoгексaHa (лиltдаll' ГаMMеI{саtI,,
С6I]6С]6, MoЛeкyЛярl]ьrй вес 290,82,

Hсl Hсl
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BЛlI'll]lJеl'I щеЛoЧе aГaеTс}i с 0T-
щепЛеFIиеМ HСl и

- Испoльзyется шtyльсий ДЛЯбоpьбьrсгyсеI{иц ИpaсTиTеЛЬ-
I]ьlN4и КЛoПaМи'

ToксичнoстЬ ЛиI{Дана tlpи oдI{oкpаTнoM вoздействии в не-

ПoлихлopиpoBaнньlе TеpпеIlьI

Tepпeна opTеI{, xЛop-
лopкaмф
Tся yllив TBия I-Iа Bpе-
e ToЛЬкo Ь], FIo и каi(

акapициДЬI и ДoсTaToЧнo yстoйнивьI. Эти ПpеПapaTЬ] oблaдают
свoйствами кoнTаKTI]ЬI* и кишЪчньtx инсекЪициioв. Пpoникая
B TеЛo IlасеItoMЬ]х l{epеЗ кo){(нЬIе пoкpoвЬI иЛи KиltIеuник, oни дей-
сTByюT }Ia неpBнyЮ сисTеМy. Toксическoe BЛияние ПpoЯвЛЯeTcя
Л иI]I-Ь пo-сле oПp еДеЛе}IнoГo Л аTенTHoгo Пеp иoДа.

B oбьtчньtx IIpиMеняeN,IьIx ДoЗax пpеПapaTЬI не oПасl{ьI llЛя
пЧеЛ.

Из пpепаpатoв этoй ГpyПпЬI наибoлeе ГIеpсIIекTиBнЬI ПoЛи.

Этo свeтлo.)KеЛTая ]]Ли кopиЧнeвaЯ сиpollooбpaзнaя )киДкoСTЬ,
с запzlхoNI TерПеl{oB' ollенЬ tIЛoхo paсTBopяеTся B BoДr, хol]otlro --
B opгaI.IиЧескиx расTBopиTе.rIяx.

lll



BьrпyскастсlI l] 1]I,IДе ti5%.ногo кOнценТрaTa' с0Д.еp)I{aU1ег0
65 % действylОшlсгo BеU{есTBa' 20 }9 веpетеI]LIoГo и'пIl тp aнсфopN{a-
тopl{oГo A'1аСЛа rr l5 % BсЛoшlol'aТeЛЬItЬ]х BещесTB - ОП-7 илtl
oП-i0. С вoдofr сN{еII]иBaеTся в любьIx сOoTtIolПеFIияx' oбpaзуя
I]eПpoзpа llHЬIе MoЛoЧHo-бельtе эMyЛЬси И.

Пpименяeтся пpеиl\{yщесTBен]to для 6apь6ьI сo сBеI{ЛoBичЕIЬINI
.цoЛГolloсикoM и кoЛopа.ц,сKиM }KyкoM' a TaKх(e с Bpe,ц.иTеЛЯMи Лe-
сoB I{ ДЛя yIlиLlTo}Keния pьl'6 нех{eЛaTеЛЬI]ЬIx пopoД. B >кивoтнo-
вolIсTBе tlpиMеняеTсЯ Д\J|Я ЛeЧения oBeц' Пopах(еtltlЬ]х ЧесoTI(oй,
.цля бopьбьl с иI(сol{oBЬIM],I I(ЛещaMLI lI кaк pеПIIеЛеI{T.

Пpll сlднoкpа,IнoNl BBеД.еl]ии BгIyTpЬ o}I сpеДнeToксI,IЧеtI' a пprt
Пoс1'уIIЛеtlIlII llеl)еЗ oрГaнЬI llЬIxaFILIЯ BЬIсO.l(oToKсllrlен. LD56 длrt
ltpьrс З50 шtг/кг, для шlьIшеii 240 мг/кг, ДЛя l(yp B00 мг/кг.

l(oнцентpaция, oб1lсд9g,,'zlIoщая гибель )KиBoTЕIЬIx, ЛиlIIЬ
в 2 3 pазa BЬ]lxе кollцентpаций, не вЬIЗЬIBaЮrциx Пpи3нaKoB oT.
DаBЛeни'I.

KyмуляTиBI{ЬIе свoйст.ва IloЛиxЛopПиI]енa BЬIpa}KеIIЬI сЛaбеe,
чеNI y .ц.цT' гексаxЛopaнa и ПpеIIaраToB llиенoвoГo сиIITеЗа.

K"Цини.IескаЯ кapTи}Ia oTpаBЛения куp ПoJII{xЛopIIиI{eнo\,I xa-
paкTеpиЗуеTся yгIlеTениeNI, сIlих{еtlиеM aППеTLITa' ПotloсoМ' tlopа-
}кеIIиеM Irеpвнoй сисTеl\1ЬI: нapyшеIl]lеll кoopД.иllaции дви>кeний,
ПTицa с Tpy.ц'oN1 OПираеTся t{а 1{oГи' oTMеЧaеTся IloBЬllltеннaя pеф-
ЛеI{TopIlaя вoзбyДимoсTЬ' Tpeмop, сyД.opoх{нoе пoДеpГиBaние, Ma-
}Iе}кHЬ]е дBижеI1ия. Taкoе сoсToЯtlие rrepиoДиLIесKI,I сМеtIяеTся Пp14.
сTуП аN{и к.ЛoI]иKo-ToI{иLIесKиx сyД,op oг.

oстaтoчньIе кoЛичесTBa пoЛиХЛoptlинlel]а B ПищеBЬIx ПpoДyK-
Tax' oвoЩаx, фpyктаx и B кopN{аx, ПpеД.наЗнaчeьIнЬIx ,ц.,'1я ЛакTи-
pyЮщиx )KиBoT}IЬIx' нr ДoIIyскaЮTСя.

Пoлиxлбpкaмфен (токсaфен, MypToкс' мелипaкс), СroHroСlв.
Этo пpoдyкT кaTaЛиTиЧесKoГo xЛopиpoBaния кaмфенa. Пpедстaв.
ляет сoбoй ГyсTyЮ )кидкoсTЬ oT сBеTЛo-кopиLIнеBoГo Дo TеMI]o-KO.
pиЧI{еBoГo цBеTа сo слабьIм специфlIuеск],lм ЗaПaxoм. Хopoшro pa.
сTBopяеTся B MaсЛах' aцеTollе' бензс-lле, ToJIyoЛе и дP' B BoДe не
pасTBopяeTся. Сoдep;кит 67-69}g xлopа. Paзлaгaeтся B IlpисyT-
сTBии щеЛoчей и пpи действии yльтpафиoлеToBoГo CBеTа.

Пpименяется в бopьбе сo сBекЛoBиЧнЬIM .ц,oЛГotloсtIкoM I,1

с .цpyгиMи BpедиTeЛяMи сахapнofr CBеKЛЬI. Сpедняя сМеpTеJIЬ}Iая
Д.oЗa ПpeПаpaTa дЛЯ кpьlс 350 Мг/кГ' .ц,ля сoбaк l5 40 мг/кг.

Эфиpсульфoнaт (oвoтpaн, oBoxЛop' xлopфензoн, ПаpаxЛop-
фeнилxлopбензoлсyльфoнaт), сl2HsСl2so2, молеку'ляpньtli Bес
287,06.

.'<_>-o-so,-(:> сl

ХiIмически чистьtй ПapaxЛopфени.uxлopбензoлсyльфoнaт - бе-
лoе кpLIсTа'цЛиЧескoе Bещeс'IBo сo слaбьlшI ЗаIIaxo\{; Tе\{ПеpаTyрa
ПЛaBЛсния егo 87.; пpакTиЧески IIepaCTBopиM B BoДе' ПЛoхo pас-
TBopиM в паpaфиlloBЬIх yгЛeBoДopoдах' хopolПo - B аpol,IaTиЧе-

t\2

.СкI4x и ГалoидoпpoизBOД.нЬIх УглeBo.цopo.ц'aх' сПиpTax, кeToнаx и
эфlrpаx; Пpи ](oNII]aTнoй темперaTуpе yстoйuив K дeйсTBиЮ BoдЬI'
liltсJloT tt oснoваtlи й.

Texнический гrpeпapат - KpисTaЛЛичeсKoe BещесTBo кopиЧнe-
Boгo lцrBеTа, сo сЛабЬIм эфиpньIм ЗаtlаxolM' TеMпеpaTypa ПЛaBЛе-
ния oKoЛo 65o.

Эфиpсy.lьфoнaт BьIIIyсKaеTсЯ B BиД.е 50 7o -ногo сNIaЧиBaIо-
щеГoCЯ ПopolПкa.

Пpименяется в бopьбe с pасTиTелЬHoяД}IЬI}Iи клещaм.Il. oб.
ЛaдaeT OBI{циднЬIMи сBOйсTBаМи. .\4aлoтoксиtlеIl ДлЯ TeПЛoкpoB-
I{ЬIх )I{иBoTньtх. LD56 .цля бельIx мьItпей 1475 мг/кг, Для бeльtx
кpьтс 2650 мг/кг.

Kлиничeс,каЯ KapTИLIa oсTpoГo oTpаBЛеI]ия хapакTepиЗyеTсЯ
BяЛoсTЬЮ )KиBoTнoгo' paсшиpеtIиеM зpачI{oB' нapyП]ениеM :Koop-

ДИ.НaЩИ\1 движeний, lпyгЛиBoстьЮ' oДьIIПкoй, тpемopoli\{' Tot{иЧе.
скиN{и и кЛoниЧескиMи сyдopoгаMи.

,\4аксимальнo .II.oпУсTиMЬIe oсTаToЧIIЬIе кoли.IесTBа lв пЛo.
дах - 5 мг/кг.

oбнapyхrение и oпpe,щеЛeйие геKсaxлopaHa

Из пaтoлoГическoГo ]\4aTеpиaЛа геKсaxЛopaн (гексaxлopцик-
лoгексaн) Mo}кtto иЗoЛиpoBaTь пеpегoнкoй с Bo.ц,ЯнЬIM пapoM.
!.ля этoго 200-300 Lг МaTepиал& TU{aTel-IЬHo изМeЛЬЧaЮT' ПoМе-
щaЮT в кoлбy емкoстью 750 l000 мл, пpltбaвляюT.ц.исTиЛЛиpo-
Baн}IуЮ Boдy дo oбpазoвaния Kaшицеo'бpaзнoй п,{ассЬI, Пo.t.кис-
JlяЮT pасTBopoM Щaвелевoй I(исЛoTЬl (пo лaкмусy) и ПеpeГo-
1lяЮT' с Bo,ц.янЬIM ПapoM. Беpyт 300 мл .цисTиЛЛЯTa, кoтоpьtй
пoЧTи Bсег/цa сoдеp}I(иT TBеpД.Ь]е чaсT'ицЬI ГеKсaхЛoрaнa. Taким
llyTеM yдaeTсЯ изoЛиpo]]aTЬ гексaхЛopaI] Пpи сoдеp)каHии 25 мг
егo и бoлее Bo BЗЯToМ \4aTеDиaле.

Пoсле ДI4cTИЛЛЯrЦI4и паboBЬ]BoдЯЩyЮ тpyбкy и ХOЛoД.иЛЬ}lI,Iк
ПpoMЬIBaЮT эфиpoм. ЭфиpньIй paсTBop сMetrIиBаЮT с Д,исTиЛЛя-
TON,I' кoTopЬIй пoвтopнo иЗBЛeкaЮт эфиpoм, эфиpньIе иЗ'BЛeЧеI]ия
сoeД"инЯIoT BMесTе и ПpoMЬIBaIoт вo,ц,oй. Эфиp oтделяют (в дe-
ЛиTеЛЬнoй .вopoнке) , фильтpyюT ЧеpеЗ двoйнoй сyxoй бyмаrкньIй
фильтp, исПаpяЮT Пpи l(oMнaтнoй темперaTypе дo нeскoЛЬкIlх
M,IlЛли.rIиTDoB и испЬITЬIBaЮT.

Кaчественноe oбнapyхtение. l. Часть эфиpнoго pасTBopa и I'le-
бo"цьrпoе кoЛиЧrсTBo lвoд}loГo иЛи сПиpToвoг,o paсTBopа еДI{oгo
кaЛil иЛlI riaTрa ПoMещaЮT в 'кoлбy, сна'б>кеннyю oбpатtlьlп,I xo.
,'to"t{иJlЬI{иI{ol{' iI B .|еЧеI{ие Чaса нaГpеBаЮT на кипящeй вoдянoй
бaне' K )l{i,iДкoсTи .пpибaв.ltя,ют pазбaвленнyю l : 1 азoтнyю кис-
ЛoTy lto кислoй pеaI(ЦlIи и 10%-ньIй pаствop IIl1TрaTa сеpебpа.
oбpaзoвaние .белoгo oсадI{a (или бeлaя мyть), paсTBopиMoгo
B pасTBoрe аMМиака' BЗЯToM B иЗбьITке' и BIIоBЬ BЬI]rlaДаЮЩeГo
B oсaД.oк tпpи дoбarвЛеHии aзoтнoй кисJIoTЬI' .взятoй в ItзбьIтке,
yказЬIBaеT I]a ПpисyTсTBие xЛopиoIIa' oбpaзoвавпrегoся Пpи
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гиД.рoЛиЗе гексахЛoparIа paсTrBopoM IцeлoЧи. ПаpaллелЬI{O ПрO-
BoдЯT кoнTрo,ЦЬIIЬIй 

- 
oпьtт с oДI]I]Mи peакТиBaNIи. tIyвствитель-

,нoсTЬ peaI{ции * 0,04 мrг.
2. Чacть эфиpнoгo иЗBлеЧения сA,IеIIIиBaЮT с 7--B ]\{Л эTиЛo.

Boгo спиpTa' ПoMещаЮт в кoлбy, ЗaкpьIBaЮT пpoбl<oй с oбpат-
НЬIM xoЛoд.иЛьlIикoN{ и н а ГpеBаIoT ltа кипящей вoдянoй банe.
Чеpeз хoЛoдиЛЬник в кoлбy небoльrпими ПoprцияMи BI].с'IT N{е-
Tа''IЛиЧеский нaтpий. Haгревaние и лpи6aвление lvlеTaЛлическoгo
IrаTpия пpoиЗBoдяT в iечeние 30 минyт (нe менее). Пoс,цe этoгo
CГlиpT исПapяЮT нa водянoй бане, oстaTOк pасTBopяIo'Г B I]ес-
]toЛЬких \nИЛЛ|1ЛI1^Гpaх ДИ-сTИЛЛIlpoBaннoй BoДЬI и в избьIткe пpи-
бaвляloт pазбaвленнyю 1: l азoтнyю KисЛoTy и l0%-ньIй paст.
Bop ниTpаTa сepебpа - BЬIД.еЛeние белoгo, TBopo)кисToгo oсаДKa
yкa3ЬIBаеT ЕIа налиЧие иoHа хЛo0a.

CooтlIorпение эTиЛoвoгo сLПйpTa и A4еTаЛЛиtIескoгo нtlTpия
.цoЛ)Itнo 'бьtть l0 : l.

3. Tpетью ua,сть эф'иpIIoгo изBЛeЧеI]ия сil4еIIIиBaЮT с 2 м..t кoн.

oкpaсKи y-KaзЬIBaeT нa ПpисyTсTBие IIрoдyKToB ниTpoBаI]ия Гeкса-
xЛoраI-Ia. УД.ается oбнapу>кивaть 3-4 мi веществa в пpoбе.

Coвoкyпнoсть ПoЛoх<иTеЛЬнЬIx peзyЛЬTaToB Tpеx pеaкций
,II,aeT rBoЗL{oжtloсTЬ сДеЛaTЬ ЗакЛЮЧeние o нaЛиЧии ГeксaхЛoDaна
B иссЛедyеMoм о'бъе,ктe.

Kоличественнoe oпpeдеЛениe. П p и н цип. KoлиtIесTBo ГеKса-
хЛoрa'на oпpeДеЛяIoT lПo I{oЛичeсTBy иoi-{а хЛopa' o'брaзoваlвlпе.
гoсЯ пpи ГидpoЛиЗе ГексaxJIopаI]а спиpтoвoй щеЛoЧЬIo. Иoн
хлoрa oIIpе.цеЛЯЮT MеToдoM Фoльlгаpдa 

- T'иTpoBаI]ием избьIткa
ниTpaTa сepебpа poдaFIисTЬItvI aMMOIIиеM B lпpис}TсTBИИ КaK иIIДII-
каTopa }кеЛсзo-а MMoнийllьIx кBасцoB.

.Xoд ollpeДеЛeния. oстатoк эфиp-
I{oЙ BЬITЯ)кки ЗаЛиBаIoт 10,мл 0,3 н. еДKoгo
IraTpа и [IaгpеBаЮT tIа KипJIщей rв Пoсле
этoГo к )I(иД,кoсTи пpибавляюT азoTltyЮ кIlсЛoTy в избьIтке, l мл
paсTBopа )I{eлезo-aMA4иаЧI1ЬIх KBaсцoB' 30-40 мл 0,l н. pa'сTBopa
flиTpaTa сеpeбpa и TиTpyЮT 0,1 н. pасTBopoM poДaHисTOГo а'NI.

o -.кoлиЧесTBO l\{илЛилитpoв 0,l H. pасT.Bopa нI.ITpаTа Cе.

, pебpа;
D - кoЛиЧeсTBo- 

-N{илJlилитpсlв 0, l н. pасTвopa po.Ц.aниlсToгo
. .aL{L{oIlLIЯ (,\4. 

'Ц.' Швайкoвa).

ll4

Koлоpимeтpичeскoe oпредeлеHие гeксaxлoрaнa
в биoлогичесKих сpe.цaх (кpoвь, мo.ra, кaл) *

ГIp инциrп. Koлopиметpи.lе.ский MeТoД
()IIl)сllеЛени'I гексaхЛopат]a в биoлoгических
(.|)сllаx oсI]oBaн Ita эKсTpакции ПесTицИДa ИЗ
бrroсyбстpaтoв эфиpoм, хpoN{aToГpафиuес-
ltoй oчистке oT l\{еIIlаЮщиx пpимесей, вoс.
сTсltloBЛеt{ии геKсaxЛopaI{a lциtlKoМ B yKсyс.
tloкис;Ioй сpе.цe Д.o бензoлa' I{иTpoBaHии еГo
в динитpoбенЗoЛ и oпpe,цеЛeнии I]oсЛe.цlleгo
peакциeй сo щeЛoЧЬЮ в .эфиpнo-aцеToнoBoМ
paсTBopе с oбpaзовalrиеM сoеД.иHeния' иMe.
ЮщrГo xapaKTеpнyЮ qиoЛеToByЮ oKpaскy.
ЧувствитeлЬнoсTЬ МeToдa - 0,0l мг.

PряктиRьT. \/иJ.:сyсIIaя кисЛoTа ЛeД.яItaя
x. u. (500 MЛ кисЛoTЬI киПятяT с l0 г циI]кa
2 .IaСa, а ЗaTеA4 ПеpеГo}IяЮT) ; сеpная кисЛo.
Ta x. Ч. (уД.ельньlй вес 1,B4) ; HиTpaT аN{Mo-
TILIя' BЬIсyшIенньtй пpи B0.; 40}9-ньIй paсTBop
еДкoгo I{аTpа' слитьlй с oсaдKa ПoсЛe |2-чa-
сoBoГo oTсTaиBa}Iия; эTиЛoBЬIй эфиp; IlиTpy.
Ioщaя сMесЬ (l0 г нитpaTа aмМoния pасTBo-
pяЮT B 100 мл сеpнoй кислoтьI); эфиpнo.аце.
ToнoBa'I сMесЬ (30 мл сMeIIиBаЮT с 70 мл
aцеTotlа' paсTBOp xpaняT B сKЛянKе с xopoшIo
пpитеpтoй пpoбкой B TеMItoM месте); сTaII-
дaртньtй paсTBop геKсaxлopalla B ле.цянoй
yксyстloй кисЛoTe x. Ч'' сo.цеp}Kaщий 0,01
мг/мл; Пopoшoк ци{IKa x. ч., без MЬIII]ЬяKа.

ХoД' otIpеДеЛения. [ельнyЮ кpoвЬ (0'5-l м".r) экстpа.

Пpисoе,ц.иняют к oбpaтнoш{У xoлo.циЛЬникy и oтвoД,нoti KoI]ец IIpLI-

бopa пor'py)KaloT B yзKyЮ пpoбиpкy с l мл нитpyющeti сMеси.
tlpибop ПoMещаЮT Ira элекTpиЧесKyIo ПЛиTкy и IlагpeBаЮT B Tечr.
ltие Llаса. Чеpез пpибop IIpи ПoМoщи aсПиpaTopa, сoеД.иIIeIItIoгO
(] otlисTиTельнoй системoй, пpo.цyBaЮT BoЗДyх сo скopoсТЬЮ
2-3 пyзьтpЬка 'B Mинyтy (pис. 5).

Пoсле oKoI{ЧaниЯ lBoссTaIIoBЛения ниTpyЮщyю сMесЬ I]eреIlo-
()'lT из пpoбиpки B деЛиTeЛЬнyЮ BopoнKy' ПpoMЬIBаtoт пpoбиp,ку

Kлисeнкo.

lt5

Pис. 5 Пpибop
ДЛЯ oпpeдеЛения

гексaxЛop аflа.

{. МетoД Шexтepa и Хopнштeйнa в мoдификaции /v1. A



6 мл ,ц,истиЛЛиpoBаннoй вoдьl и BЛиBaЮT Пpol\4ЬIBtlyЮ вo.цy B Bo-
poнкy. Затем B Bopoнl(y I]aЛиBaЮT l0 мл эфира и BсTpЯxиBaloT
3 минvтьt.

ПoЪле пoЛнoГo paccЛaИг,aНИЯ сМеси слoй BoД'ЬI сIIyскаЮT'
а слоli эфиpa lПpoМьIBaЮT вoД.oй (l0 мл). Эфиp oTД.еЛяЮT oT
BoД,ЬI' бьIстpo Чеpе3 BOpoнKy сЛиBaЮT B кoЛopиMеTpиЧесKyЮ пpo-
биpку и исПapяЮT нa вoдянoй бане дo 3 мл. Затeм прибавляIот
5 мл aцетoнa, 1мл 400/6-нoгo рaсTBopа еД,кoГo нaTpa и paсTBop
эtlеpГиtII{o BзбaЛTЬIBаЮт 2 ми'нyтьl. Чеpeз 20 пIинyт сpaBI]иBaIoT
иI]TеIIсиBIIoсTЬ oкpaски .пpoбьI сo сTаI{Д.аpтнoй rпкaлoй. Шкалу

ГoToBяT иЗ иЗBeсTнЬIx кoЛиЧесTB гексаxЛopана (0,0l;
0,05- мг) ; обpабoтaнItЬIх TаK' кaк бьIлo oПисаIlo Пpи
пpобьI. Пpи фотoкoлopиMeTpиpoBaIrии IIoлЬЗyIoTся
етodlиль,гpoм"

.oбнapyжeние и oПpeделeние,Ц..Ц.T

Пo o6щемy xи'Микo-ToKсикoЛoгиЧесKo\My aнaЛllзy [[T не пе'
pегoняeTся с BoДя.IIЬIM пa.poМ. !,ля извлeЧеrIlия .[[.!,T из ,IIa,гoЛo.
гичесKoгo MaTеpиaЛа pеKoMe]]дoB.аIl эTиЛoBьIй эфиp и дpyГие op.
гаI{ические paсTBopиTеЛи (бeнзoл, чеTьIpeхxЛopистьIй yгЛеpoД,,
сПиpT И Дp.)'

Экстpaкт oтфильтpo'вЬIBaЮт' opгal{иЧескиr,l paствоpиTeJIЬ ис-
ПapяЮT' а oсTaToк иссЛе.ц,yЮT 'кaЧесTBeн}IЬIl4и 'pеaKциЯMи и Пpo.
BoдЯT KOЛиЧесTBенIIЬIе oпpеД.еЛeниЯ.

Kaчeственнoе oбнapykениe. 1. Чaсть oсTaTкa Пo исtIаpеI]ии
opГa'ниЧeскoГo рaсTBopитeЛя KиПяTяT в пpoбиpке с 2-З N{Л

30/o.нoгo спиpToBoiГo paстBopa едKoГo KaЛI4 ИЛ|4 l]aТpa. Пoсле
oхЛaжД,еItия }ки.ц,KoсTЬ lПoдкисЛяют aзoтнoй кислoтoй и пpибaв-
ЛяЮT paсTBop I{иTpaTa сepeбpa - 'ПoяBЛеIIие белoй 'MyTи ИЛИ
oса.цка' paсTBopиMoгo в NHaoH, yкa>кет Hа нaЛиЧие иoнa хЛopа,
T. xЛoDa.

кOI]TpoЛЬнЬIй oПьIт, тro без rIaГреBа.
Jlи BoДяT] .

2. Чaсть oсTaTкa сMеIIIиBаЮT c 2 мл paсTвopa 0,l г сyхoгo
ниTpaTa нaTlpия lв кol{цeнTpиpoвaн'нoй сеpнoй ,кисЛoTе и oсTo-
po}Kнo, избeгая oбyгливaния' tIагpеBaЮT IIpи TeМПеpaTy,pе |25-
l30. в TеЧеI]иe 10 минyт.

Пoсле oхЛах{Де]tия ПpoД.yкT ниTpoBaниЯ BЬIЛиBаIоT B Bollу
( 10- 15 мл) и I]oBTopflo (2-3 paзa) извлекatoт небoльrшими
IIopциЯMи эфиpa. Cлoй эфиpa oT.ц.еЛяЮт, фильтpyю.г ЧepeЗ Мa.
ленький фильтp и эфиp исПаpЯЮT в небoльll-toй фаpфopовoй
чаlllке Пpи кoMt{аTнoй темпе1.lаТYpе.

Пpи дeйстB|1I4 Ha oсTaToк paсTBopoM МeTItЛaTа rrаTpия B Mе-
TиЛoBoM 'сlЛиpТе (4 г металЛliЧескoГo IIaT.pиЯ в l00 MJI MеTиЛo.
вoгo спиpта)'ПoяBЛяeTCЯ,сине.фиoлeтoвое oI{рaшIIBаtlие' LIув-
сTBиTеЛЬнoсTЬ peаKции (lнa ЧисTo,M пpопapaте) pаBнa 0,05 мг
.Ц,,ЦT в пpoбe.
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3. Пpи I]aГpеBaнии Д.Д.T сo сМесЬЮ кoнцel]TриpoЪаiннoй сеp-
ltoй и ле.д'янoй yксyСIIЬIMи кисЛoTаlvlи paсTBolp oI{paIIIиBaеTся
tз ;келтьtй швет. ЧувствиTеЛЬtIoсTЬ pеaI!ции 0, l мг.

4. Пpи I{aгpeBaI]ии .Ц,ЦT в безвoднoм ПиpиД,ине' сoдер)кащеM
I{сaнTгидpoЛ и TBеpдyЮ щеЛoЧЬ' пoЯвЛяeTrся ,кpa'с'I]oе oкpaшиBа-
lIие' иt{TеIIси]BнOсTЬ кoTopoгo пpoпopциoнaЛЬ}Ia KoЛичесTBy я"ц.o.

,\l,iMиI{aTa. ЧyвствtzтелЬ}IoсTЬ peaкции l0 мкг (Stiff' Сasti1lo,
l e45) .

Кoличествeннoе oпpедеЛеHиe .П..Д.T в п{oЛoке
и Mясe Ha oснoвe мt!тoдa Шехтеpa и Гaллеpa *

П p и н ц и п. Мeтoд. oсtloBaн на иЗBЛеЧении Д.,Ц.T из oбъектa
иссЛедoBaния ЧеTЬIpexхЛopисTЬIМ yгЛepoД.o]\,I' oЧисTкe эксTpaKTa
сеpной кl{rсЛoToй, HИTpoBarHИИ и oбpaбoтке }rиTpoПpo,ц.yKTa эTa-
нoЛЬнЬIМ paсTBopoM eД.кoГo KaЛИ c o,бpазo.вaниеM oкpaски си-
IlеГo цBеTа.

РеакTиBЬl: ЧeTЬIpeххЛopистьIй yглеpoд x. u'; 'бензoЛ x. ч.;
эфиp эти"lioвьIй (лля нapкoзa); Kи'сЛoTa сеpIIaя x. н. (yдeльньIй
вес l,84) ;сульфaт HaTpИя 'безвoдньtй; ниTpyЮщая с|MесЬ (пеpел
yпoтpеблениeм см6rпивaют paBнЬ]е oбъемьt дьtмящей азoтнoй
кисЛoTЬI и сеprlroй 'KисЛOTЬI с yД.еЛЬ}tьIM BeсoM l,B4) ; едкий натp'
20fo-ньlir paсTвop; этилoвьlй сПиpT aбсoлютньtй; еДкиil' KaЛИ'
5%,ньIй paсTBop B эTиЛoBoM спиpTе (5 г eдкoгo KaЛI4 |4 2 г мo-
ЧеBиiIIЬI' взятoй B ,качeсTBе I(oнlсep:BaнTa' pасTBopяIoT B l00 мл
aбсoлютt]oгo эTиЛoBoгo сlllиpTa И KИ.ПЯTЯT с oбpaтньI.м xoЛoДиль-
HикoM на вoдянoй бане l5 N4иHyT. Пoсле oxла>кД.eния paсTBop
фильтpyю'т и XpaHяT B пЛoTнo ЗaкpЬ]Torм сoсy,це. Pаствop Гo!,€rH

к yпoтpеблOнИЮ ,B теЧеHие ,нeдeли); кисЛoTа aЗoTнaя' дЬIМящая
(yлельньтй вос 1,49-l,5) . AзoтнyЮ кисЛoTy (yлель,ньrй вeс,l,5)
гoToBяT пepeгoнкoй сMеси aзoтнoй кисЛoTЬI (y.Цeльньrй вес 1,4)
с сepнoй кислoтoй (yдельньIй вес 1,B2) : l : l. Если I{еT pе-
TopTЬl, Mo)KI{o ,вЗЯTЬ кo"'I.бy Bюpua с аобестoвoй пpoбкoй.

B KaЧесTBе хoЛo.ц.иЛьникa исI]oЛЬЗyЮT Blн}TpеIIьIЮЮ тpyбкy
MеTpoBoгo хoЛo.ц,иЛЬникa Ли6ихa. Из 300 мл aзoтнoй KисЛоTьI
(yдЪльньlй вес 1,4) oTгoняЮT 80-90 MЛ ки,сЛoTЬ] с y,ц.еЛЬ'нЬIM

Bесo]\{ |,45. Пoлуuе;ннyю кислoTy IIеpeГoнЯюT iBTopиЧI{o' Из
300 мл азoтI;oй ки'сЛoTЬI с yД.еЛЬнЬIM BeсoМ l,45 пoлyuaют 100-
l10 мл кисЛoTЬ] с yд.еЛЬнЬIМ BeсoМ l,49-l,5. Хpaнят B TeМнoTе
B скЛЯIIке иЗ Te|МIloгo сTекЛa с хopolпo пpитеpтoй пpoбкoй.

Xoд oЛpе.цeЛения..&1ясo (25 г) иЗMeЛЬЧaЮT, ltloмeщaЮT
Ii кoничесKую кoлбy oбъемoм l00 мл с пpиTrpToй пpoбкой, зали-
BaIoT ЧеTЬIреxхЛopисTЬIN4 yгЛеpoлoм (50 Mл), I-IескoЛЬкo paз
BсTpяxиBaЮT и OсTаBЛяЮT ]{а сyTKи. Эк.сTрaкT сЛиBaЮT в Д.eЛи-
TеЛЬIIyЮ BopoнKy еМI{oстЬЮ 300 мл' Koлбy с иссЛе.цyeмЬlп4 MясoM
дBа)I{Д.ЬI orпoЛaскиBаЮT ЧeTЬIpеxхЛopисTЬIМ yГЛеpoдoм (пo 25 м",t)
и сЛиBaIoT еГo B Ty }Kе дeЛиTеЛЬнyЮ tsopo,нкy.

* МeтoД paзpaбoтан Г. П. Baвилинoй.
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Пpи ис'следo,BaHI4pI \{oЛoxa 25 мл егo иЗBЛекaют 50 МЛ ЧеTЬI-

реxxЛopисToгo yrгЛеpoда в делитeльнoй Boрo}II{е в TeЧеItие
2-3 минyт' oсTaiвЛяЮт нa 30-40 п4инyT и сЛиBaЮT ни>кний слoй.
Мoлoкo lI1o.BTopIIo oбpaбaтьrваЮT ЧеTЬIpеxxJIopисTЬIМ yгЛеpolloм
(50 lмл) и эксTpакTЬI oбъеди'няют.

B Делительl]yЮ вopoнкy с ,пoлyЧеннЬIМи эKсTpак,гаМи пpибaв-
Ляют нeбoлЬll]иlМи пopциЯМи 50 мл сеpltoft кисЛoTЬI с yДеЛЬнЬIM
BесoМ l,84, rвстpяxиBаЮT 5 миlIyт, oсTaBЛяЮт }KиДKосTЬ paссЛaи.
вaTЬСя и 'сЛи,BaЮT сеpIIyЮ кисЛoTy. Экстpакт IIpoMЬIBaЮ.г сеpной
кислoтoй дo Tеx пop' пoкa слoй кислoTЬI не сTaнеT бeсцветньIм
(3 эToгo эксTpакT пе oД,oI]HyIo
кo МЛ и ис,пapяIoT чe yГлеpoД
tIа Д BaкyyMoM (BoДoс

ЧеTЬIpеxxЛopисToГo с oсTаT-
кo,М lПoMещаЮT B сoсy.ц' сo ЛЬдoМ' дoбавляют 4 мл oxлаlкД,eннoй
дo 0o нитp}Юrlleй сМeси и I{аГpеBaЮт 40 минyт нa iкипЯщeй 'Bo.
дянoй бaгIe. Koлбy oxЛa)кдаЮT и сoДеp)I{иlMoе I]epе}IoсЯT B дeЛи-
TеЛЬнyЮ BoрoFIKy с лeДяI-тoй ДИсТI4ЛrIИpoваннoй вoдoй (15 мл).
Koлбy Tpи)кдЬI сlПoлaскиBаЮT ЭToй же вoдoй (всeгo 25 мл) И
слиBaЮT ее TaK)Kе B ДеЛиTеЛьнуIo ,вopoнкy. B вopolrKy добaв-
ляют 20 MЛ ЭTиЛoBoгo эфиpа и BсTpяxиBaют 2-3 Mи'IlyTЬl. Hих<.
ний .слoй BoДЬ] слиBаЮT в .цpyгуЮ TаKyЮ )Kе ДеЛиTеЛЬI]уЮ lвo-
poнкy и изBЛекaЮт lпo l0 мл э.фиpa ДBa}KД.ЬI TакиM }кe oбipa3oM.
Bсе делитеЛЬIIЬIе Bopol{ки Д,Bа}кд.Ь] ПpoMЬIBaЮT эфиpoм пo 5 штл.
Bсe эфиpнЬIe эксTpal{тьl и э'фиp пoс',]е пpoмЬnBки вopoнки oбъ.
еДиtIяЮT.

э l[ pac-
;Tв D цoЙ ,не

сT . ниТpo-
Ba с TpaкTa
сo щеЛoЧЬЮ бьtл flaс,кoлЬкo BoзMo)кнo кoDoTкиM.

I( пpoмьIтoмy эфиpнoМy эксTpакTy в деЛительнoй BopoilrKе
дoбaвляют 1-2 r сBе)кепpoкaЛеIl}Ioгo сyльфатa I{aтpия и oсTalв-
ЛяIoT на l0 минyт. Bьtсyrпенньlй эфиpньIй экстpaкт пеpeнoсяT
кoЛиЧесTBeннo B к.oниЧескуЮ колбy o'бъемoм 100 мл и исПapяЮT
эфиp нa вoдянoй банe 'пpи TеМlIIеpaTypе 40-45" .цoсyха. oста.
ToK ДoПoЛниTeЛЬI]o сylxаT B сyll]иЛЬI{oм шкaфy 20-30 Mи}IyT Пpи
TeMЛepaTypе 80-90..

B кoлбy с сyxиM oсTaTKoN,I пpибaвляют 5'мл бензoлa, сЛeГI(a
BсTpяxиBaЮT еe ДЛя paсTвopеI]ия oсTaTкa и Д,o6aвляют 2 мл
paсTrBopa eДкoгo KaЛИ B эTанoЛе. Пoсле пrpеMeшIиBaIIия pасTl]op
B ПpисyTсTвии flf,T oкpaIПиBaеTся B сиIlий цвет. I_Iaибoлeе ин-
Tе]]сиBIto pасTвop oKpаll]иBаeTсЯ Чеpез 5 минyт пoсЛe ДorбaBЛeНИЯ
CtIlИpToBoГo paсTBopa едI{oгo KaЛИ' пoсЛе Чегo инTeI{сиBIloсTЬ
oKpaсKи нaЧинaеT ПoсTеIieнн() yMенЬIIIаTЬся.

KoлopиметpиpoBalrиe ПpoBoдЯT BсегДa ЧеpеЗ oдин
пpoIfе;'I{yToк Bpeп4еЕIи ll.loс.цe пpибaв;lения сГIиpтoBoГo
ед'кoГo кaДI{.
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и ToT )ке
paсTBopa

I]t]лTpиxЛopMеTиЛMеTaIIa (темпepaTypа пЛaвЛе}Iия 10B-109.)'
ПеpенoсяT B l\{еpHyю lкoЛбy еN{кoсTьЮ l00 мл, .цoбaвляют 60_
70 мл чеTЬIpехxЛopисToГo yГлеpoД,a' BстpяxиBaЮT .цЛя paсTBope-
IlиЯ ]IавескИ И ДoBoДЯT oбъeм )кидкoсTи ЧеTеpехxЛopисTЬIМ yГлe-
poдoм дo lMeTки' B 1 мл paсTвopа сoдеp)киTсЯ 0,2 мг [[T. Бе.
рyT 5 MЛ эTo'гo paсTвopa' lПepeнoсяT B NlepнyЮ KoЛ'бy eL{KoсTЬЮ
50 мл и .цoBoД,яT oбъем )Kи,цкoсTи ЧеTЬIpеxхЛopисTЬIM yгЛеpoдoм
дo MеTKи. B 1 мл paсTBopa сoД'еp)к,иTся 20 мкг [fT. Беpyт пи.
пеTKoй |, 2, З,'4 и 5 МЛ этoГo paсTвopa' BнoсяT в 25 мл MoЛoKa
(кoнтpoльнoгo) и ПpoвoдяT aНaЛИЗ' как бьIлo o.писal]o BЬIllIе.

ПoлyненньIе BeличинЬI otITичeскoй пЛoTIloсTи пpoIlopциol{aЛЬ-
IlЬI iКoIlL{€HTpaцияM Дt.T. ПoкaЗa]l]ИЯ oпTиЧескoй ПЛoTIIoсTи' сo-
OTBеTсTByющие oпpе.ц,еЛе ьiBo,ц,яT кaк
сpe.ц,t{ие pеЗyЛЬTaToв 2- Ha oснo,вa-
[Iии lПoЛyЧеI]нЬ]x .цaннЬIx iI]а oси а'бс-

цисс кoЛиЧeства ,Ц.,Ц.T, a LOПTИЧ€CLKOй

пЛoTtIoсти.
Kaлибpoвovгtьtе гpaфИKI'I' Д,ЛЯ oпpеД,eЛения,Ц..II.T. B Мясе и

[4oЛoкe pа.спoЛo)*(еIIЬI ПoД, yгЛoм в 45" и ПpеД.сTаBЛяЮT [IpяMyЮ
ЛиtlиЮ.

oпpeделениe .II..II.T, 1-ГХ[Г' Д.Д.Д.' Д.Д.Е, гeптaхЛopa

"""*o':l;';fl%,JT^Jf;Т*1:i,Т:J:}Jffi 'i"*;"""""Moлoкe'

П p и н ц и п. 
^{еToд 

oс[IoBaн IIa изBЛеЧeнии пpеПаpаToв иЗ ис-
следуeмoй пpoбьr opгal]ичeсKиМи paсTBopиTeЛяМи' ot]исTKe ЭKсT-
paKTa и ПoсЛеД,yЮщеп,I xpoMaToгpa,фиpoBаI{ии B ToнKo]\,{ сЛoe
oKиси аЛЮMиt{ия. Пo,цвц>кньtM pa,сTBopиTеЛеl\,{ сЛy)киT I]-ГrксаH.
Пятна oпpeД.eЛЯeмЫх ПpепapaTo,B oбIIap}4}KиBaЮT Пoсле oIIpЬI.ски-
Baния paсTBopoM [IиTpaTa сеpебpа и aМI\{иaкa в ацеToне с ПoсЛе-
ltyЮЩиM oблуt1gg,u' yЛЬTpaфиoЛеToBЬIM сBеToM. Koличествo
пpеПapaToB oIIpеД,еЛяЮT BиЗyaЛЬIlЬINl сpaBI{еiI]иеM иI'ITе}l.сивнoсTи
oкpаски и pa3Mеpа ltIяTeII пpoб и сTaI{,цap'TнЬIx pасTBopoB.

PеaкTиBЬI и pасTBopЬI: I].ГеKсaIt (илll' петpoлейньIй
эфиp с TеMпеpaTypoй кипения 40-70.) ' диэTиЛoBЬIй эфиp, xлo-
poфopм, ЧrTЬIp еxxЛopистьlii yгЛ еpoд;

oкисЬ aЛЮMиtIия дЛя ,хрoМатoгpaфии rBтopoй сTе]IIеI.Iи aкTив-
1IoсTи ИЛИ СИЛ|IKагеЛЬ l4аpки KCK.2, pa3п4еp часTиц 100 меtll
(0, 12-0,15 мм) ;

* Метoдичeскoe писЬMo, сoстaвлeнпoе
BЕlиИГИHTOKC. Kиeв, 1967.

М. A. Kлисенкo и 3. Ф. Юpкoвoй,
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Kи сyлЬфaта I]аTpия ,'B сеpl{oй
г безвoДногo с\,льфaтa IIаT-pИ ):

" 
.BopяюT 0,42 г циJpа'Гa сepeбpa
,l, пpибавляют 2,5 MЛ аMMиa1кa

с y.цeЛЬньIМ BесoМ 0,9 и дoвoдят oбъeм paсTBOpа.цo l00 Mл аце-
тoнoм);

сyльфaт IIaTpия безвoдньlй;
сTаЕДapTIrЬIе paсTBopЬI песTиlцид(oB (l0 мг ,цдtT'

llpyгoГo ПeсTиlцидa paсTBopяЮT в l00 мл ДиэTиЛo'Boгo
ГХI-iГ rrлI,r

эфиpa илI,r
дpyгoгo paствopителя) 

;

кaлиit, едкий x. u.;
сПиpT этилoвьlй;
сyльфaт кaЛЬция Ч.

пpи TeMltepaTypе l50" в
теpтoй 'пpoбкой).

д. a. (Пlpo^сyшиBаЮT в сyIIIиЛЬrroм шкaфy
TeЧeние 6 uасoв, xpaняT в бaнкe с пpи-

paBilroМеp[Io pаспpeДеЛяЮT lпo пoBepxнoсTи. [ля a1aЛLlЗa МoЛoка

t20

пOBTopяЮT' пoKа киlсЛoTa нe сTa,нет бес'цветнoй. Сvшaт эксTDакT
над ,безвoдньrм сyльфаTol,I .т]аTpия' пеpeнoсят в пpибop д,o o.-
гotlки и oTгotIяЮT paсTBopиTелЬ Дo 0, l мл'

Л4oлoкo. Гoтoвйть пpЪбьI МoЛoкa к хpoмaToгpaфиpoвaнию
NlO}кtto oД,Hи|M иЗ сЛeдУЮщиx спoсoбoв.

ПеpвьIй спoсoб: к 50 мл MoЛoкa пpибавляюT кoнценTpиpo-
Ba'ItllyЮ сеpHyЮ кисЛoTу^ Дo .пoЧepнe}Iия пpoбьl (30-40. мл).
Пoсле oxЛа)кДеI{ия дo l0-l5" исследyемьIй^ paс'вop IIеpeI{oсяT
B ДeЛиTeЛЬнyЮ Boрolrкy и эксTpaгиpyЮT }I-гекса}IoМ 3 paза 'пop-
цияMи lII и3B
|-,2 ми 30
Пp, oб llpи
ClПИpT3. T в
ЛЯюT 10 мл кoнцeнTpиpoваннoй
безвoДньIм сyльфaтoм HaTpИЯ'
сKoЛЬкo paз. oтделяЮT opгal]иЧе Ч
IIoKа KиCЛoTа не сTаIlет бесцветнo
ский слoй наД бeзвo.ц,ньlм сyльф
бop_Для oTГoнки pасTBopиTеЛя и oTГoняЮT Д,o 0,l мл.

,Bтopoй спoсoб: 50 мл MoЛoкa .BЬIпapиBaЮT дoсyxa lIa киПя-
щей вoдянoй бaнe. Сyxoй o.сTаTo|K paсTиpаIoт и эксTpaГиpyЮT
Il-гrксa'нoп{ 2 paзa пo 25 мл 30 минyт. ЭкстpaктьI oбъеД.иняют и
BсTpяхиBaЮт с l0 МЛ кotlцеIlTpиpoвaнI{oй сepнoй кисЛoTЬI' нa-
сьlщeннoй .безвoдньlм сyльфатoм IIаTpия. Этy oпеpaцИЮ ;ПorBTo-
pяЮT д,o Tеx lпop' ПoKa C€piHая кислoTa не сTa}IеT бeсцr6g1ц61.
Пoсле BЬIсyIlIиBaниЯ ЭксTpакTa HaД бeзвo,ц,ньlм сyльфaтoм нaт-
pия'paсTBopиTeЛЬ oTгoIlяЮT Д,o 0,l м.ь

C.оuвo,rнoe лlnслo (20 г) paстalПJlиBaЮT B кpyгЛoдoннoй
кoлбе на вoдянoй 6aнe, l,pи6alвляют 50 мл aцeToнa й.тщaтeлoнo
пеpеMеIIтиIBаЮT Дo paсTBopеIIия )Kиpa. Зaтем ]ПpибаBЛяЮт 10 мл
леДяпoй ДИСTИrIЛИpoваннoй BoдЬI и oхЛа)кДаЮT }Ia ЛЬ/(v l5 ми-
нyт. Aцетo.нo-вoдньIй эKсTpaкT сЛиBaюT и ,ПpoцеДypy rllo.BTopяЮT
2 paзa. Bсe экстpакTЬI сЛиBаЮT B l{pyГЛoдoЪнyю-кoлбy и oтгo.
няЮT ацеTol] I{a вoдянoй бане. [!,T тpиlкДЬI эксTpaгиpyЮT из
oсTaвшIeГoся вoДI{oГo эксTpaкTa н-геKсaIнoM пop.цияMи пo l0 мл.
ГексaнoвьIе эKсTpaкTЬI сЛиBaЮT B .цeЛиTеЛЬнyю lBopoнку и oбpа-
батьtвaют }IaсЬIщеIIHЬIM pасTBopoM бeзвoднoio сyльфaia нu.pиo
в сеpнoй I{исЛoTе дo Tеx Пop' пoкa кисЛoTa не станeт бeсцвет.
нoй .(3-4 pазa). oниlщeн'ньIй эIdсTpакT сytriaT нaд бeзвoдньI'м
сyЛЬфaToM 'нaтpия,^ytlаpивaЮT дo нeбoль,rпoгo oбъемa (0, 1 мл).

Kpoвь, эrсeлцb, 0,2-2 мл цельнoй кpoBи (или >кeлuи) пoме-
щaЮT B Пpoбиpкy с пpoбкoй, IIaлиBaIoT 5-l0 MЛ диЭTиЛoвoгo
эфиpa и эксTpaгиpyЮT. Экстpакцию.ПoвTopяЮT 3 pазa. Экстpaкт
дeкаI{TиpyЮт.- Cливaют Bсе пopции эксTpaкTа' сyшIaT над 

-без-

BoДнЬlN{ сyльфатoм iнaTpия и ylПаpиIBaЮт дo 0,l мл.'
XpoмаToгpaфиpoвaниe' Ha хpoмаToгpaфrtuескyю

ПЛaсTи]lкy нa paссToянии l,5 сМ oT кpaя Ме.цициHсI{!Iп'{ IxПрицеп'I
IIaFIoсяT и,ссЛеДyеMyю пpoбy в oднy ToЧкy так, uтoбьI ДиЪметlэ



пяTнa не I]peBЬIlIIаЛ 1 см. Koл.бouкy с эInсTpaктoм 2-3 paза
ПpoМЬIBaют сеpIIЬIM эфиpoм (0,2 мл), кoтopьtй ЗaTеM Taк)ке Ila-
tlOсяT IIa ПЛaсTинкy в цеI{Tp пеpBoгo ПяTI{а. Спpaвa и сЛeBa
oт пpoбьI на paссioянии i см нанoсят сTаIr,ц,аpTHьIе pасTBopЬI
иссЛeдyеMЬIx ПpeПаpaToB' сoдеp}I(aщие 5; l0; 15 МкГ ПpeПаpaTa.
Пластинкy с нaIIесенI]ЬIl\,{и paстBopаMи ПoMещаЮT в кoлбy .ш.ля
xpoМaToГpафиpoвания' B кoTopyЮ зa 30 минyT дo начaЛа хpollIа.
тoгpаtpиpoваI]иЯ наЛиBаЮT н-ГеKсaн. Kpaй пЛaсTинI(и с }Iaнeсeн.
IIЬIМи paсTBopaMи .цoЛ}Kен бьtть пoгpy)кен B paсTBopиTеЛЬ нe
бoлeе ЧеM }Iа 0,5 ,оM. Пoслe Toгo каK фpoнт pасTBopиTеЛЯ пo,ц,-
I]иMeTся нa l0 сM' lIIЛa,сTиI{кy вЬ]IIиMаЮT иЗ каMeрЬI и oсTaBЛЯЮT
IIa несI{oЛЬкo MиtIyT дЛя исПaрения paсTBopиTеЛя. !.алee плa-
сTиIIкy oпpЬIскиBaюT пpoЯBЛяЮщиM pасTBopoM' сyшaт 10 минyт
и oблуuaют ультpaфиoлеToBЬ]l4 сBеToM 10-l5 MинyT. Плaсти,нки
сЛeдyеT paсПoлаГaTЬ I]a pассToянии 15-20 см oT ИСToЧiHИКД

ультpaфиoлеToBoГo свеTа. Если в pасTвopе есTь xЛopopганиЧe-
сKиe песTицидЬI' ]ta ПЛасTиIiKе |ПoяBЛЯIoTся lI]яTна lсеpo-Чеpiloгo
цт]еTа. I(oли.Iествo ПrсTици.ц,oB oПpeдеЛяЮT ПyTeM Bизу-аЛЬнoГo
сpaBнеFIия I{нTеI]сиBI{OсTи oKpaски и paЗМеpа I]яTIIа пpooЬI с ин.
TeнсиBIloсTьЮ oкpaски и pазМepoM ПЯTен сTa]]дapT.нЬlx paс-
rBopoB.

PезyльтaтьI aтaЛИЗa paссЧиTЬIBaЮT Пo фopмyлe:

гдe X-'сoДеp}кaниe исCЛе.ЦyеМoгo'пpeПapaTa B aL|aЛИЗИpуeмoй
пpoLбе, lB MГ/Kг;

Д - кoличeсTBo lIIpeпapaTa' най.п.еннoе IIyTеM I]иЗyаJIьIloГo
сpаBI{еI{ия сo сTaIr.ц.apTнЬIМи pа'сTBopaМи' B МкГ;

B 
- нa.вeс,кa иссЛeДye]\{oй пpoбьt, в г.

ЕrCЛи He изBесTI]O' кaкoй иЗ xлoрopГaIIиЧескиx 'ТIpеПаpaToB
сo.ц.еp)киTся B аtIaЛизиpyeмoй пpoбe, П2p3ЛЛ€ЛЬrнo с исПЬITyе-
MЬ]М paсTBopoM IIalI]o1сяT сTaнД,apтньtй pa,ствop .II,.цТ. Пoслe пpo.
яBЛения paссЧиTЬIBaЮT BeЛиЧиIlУ-Rt и R". R1 

-oT,IIoIl]еIIие 
pас-

сTOяAIия oт ToЧKи нaI{есения ПpooЬ] Д.o ценTpa I]ЯTIla I{ pассToя.
I]иЮ oT ToЧки нa,HeсеI{ия .пpoбьl .ц.o ЛиFIии фpoнтa paсTBopиTeЛя;
R"-oтнorпeние R1 IIеи3BесT,IIOгO Пpeпapатa к R/ ,цД.T.

Пo величине R; и R" иД.ентифициpуЮT иссЛеД.yеN{oe BещесTBo.
B тaблице 2 пpивoдят.ся R1 и R" некoтopЬIx xЛopopГaниЧесKиx
пDеIIaDаToB.

BеличItнa Rj ЗaBисиT oT pаЗN{еpa Ча,сTиц aдсоpбентa' кoЛи-
tIесTBa и пpиpoД,ЬI CBяЗyЮщеГo lvlaTеpиaЛа' TOЛщиI]ЬI сЛoя, Пpи-
poДЬI пoД.Bи}Kнoгo paсTBopиTеЛЯ' сTеIIени FIасЬIщe]IиЯ кalMepЬI

/{ля xpoMaToгpафиpoва,ния ПаpaMи Пo.ц.Bи)KI{oгo paствopиTeЛЯ'
paссToяItия, пpoйденнoГo paсTBopиTеЛeM' Tеl\4ПеpaTypЬI' KoЛllЧe-
сTBa и пpиpoдЬI кoэксTpaкTиBHЬIх BещесTB' пoэToMy Пpи oПpе-
деЛеI]ии IIyжHo сoблю.п'aть ПoсToяI{сTBo пеpеЧисЛеIrнЬIх фак.
ropoB.

1.А
tt

ЧyвствитeлЬiIoстЬ o.ПpеД.eЛrния pаBнa 1 мкг tsещеС.ГlJ в aна-
лизиpуемoй пpoбе, tITo сoсTaBЛяет: !.!.T'в pьtбе и мясе 0,02 мг/t<г,
l] п,IoЛo](е 0,02 мг/"'r' B МalсЛе сЛиBoЧIloM 0'05 мiг/кг, ГХl{l. соoт.
BеTсTBеtIнo 0,04 мг/кг, 0,04 мг/л, 0, l мг/кг.

Toчнoсть 01Пpq.цеЛения MеToД.oM xpoматoгpaфии B Toнкo]\,I

сЛoе прLI iBTopoM спoсoбе IIoдгoToBKи пpoбьr (yпapивaние пpoб
MoЛoкa и т. д.) paвrцa 75!|80lo (сpeдняя кBaДpaTиЧескaя orпиб.
кa 0,2B}q' oTI{o,сиTeЛьнaя orпибкa 240lg) , пpи шepBoM спoсoбе пoД-
ГoToB4и пpo,бьt (oбpaбoткa L{oЛoI{a кoн'цеIITpиPoвaннoй сepнoй
кислoтoй iт т. д.) -86-| 10,5% (сpeдняя кBaдpaTиЦескaя orrrиб.
ка 0,20lo, oTI]oсиTсЛЬнaя orпибкa |20lo), ПpoцеtIT oПpeД,еЛeI{ия
ГХЦГ IIескoЛькo I{и)Kе - 77 1fg. T o'lltoсTЬ oПpeдеЛeния зa.Д,aнr}IЬIх

KoЛичесTB.Д..Ц.T в pьIбe 83}6 и у.ГХI{Г -67o|o.
Tаблицa 2

R, и R" нeкoтopЬlx хЛopopгaничeскиx пpепapaToв

Гексахлopбензoл
ппtr
Гептаxлop
.Ц.ЦT (p. p.;
ГIеpтан
т-ГХЦГ
,ц,ц.ц
Мeтаксиxлop
Keльтан
Teдиoн

0,9
0,67
0,66

0,61 + 0,03
0, 53

0,34-F0,024
0,3
0, l5
0, 05
0, 03

,55
,l
,08
,0

0,87
0, 53
o,47
0,26
0, 08
0, 05

Lleo.бxoдимo oTMеTиTIJ, чTo с нaДеrкнoй ToЧнoсTЬЮ Moх{нo oП-
pедеЛиTЬ ToЛЬкo дo 20-30 MкГ xЛopopгаIrиЧeсKиx I]eсTи.цидoB
в шpoбе. Пp' бoльшoм сo,цеp}Кaнии песTици.ц,oB IlяTнa ПoЛy-
ЧaЮTCя paзMЬITЬIl\{и и эTo заTpyдняет сpaBнeI]ие их сo сTaн.ц,аp.
тoм. B ЭToM сЛyчае ДЛя xpoMаToгpaфиpo]Bal]ия сЛе.ц.уеT исПoлЬ.
ЗoBaTЬ пpoпopциolна./IЬт{Ь]е ЧасTи al{aЛи3иpyеMЬIx эKсTpaкToB.

oпpeдeлeние пoЛиxлOpпиHеHa B х(иBоTHЬrx ткaнях *

П p и н ц и п. Mетoд oсI]oBaIl нa экстpакции ПoЛиxЛopПинеI{а
./I,иэTиЛOBЬIM эфиpoм, сepнoKисЛoтнoй oчистке эKсTpакTa и кoн.
Д.енСaции ПесTици.Ц.a с дифeIrиЛaMиIIoM B lПpис}TсTBии хЛopисToгo
цинкa зеЛeнo-ГoЛyбoй цвeт пpo.
ДyKTa, ически. ЧyвствI,iтелЬI]oсTЬ
MeToIIа е.

* Мeтoд paзpaботaн B. A. Kлeнoвьlм и B. H' ФeдoтoвьIм

|2З



P е4кTиBЬI: ДиэTилolBЬIй эфиp uистьlй; .н-гексан пepегtlаl].
ньIй; сульфаТ I]аTpия безвoдньtй; сеpная кисЛoTa кoнце}ITpирo-
Baннaя 'с yдеЛЬHЬIM Beсo]M l,84 (>келaT€ЛЬrнo rПpИМ€IlЯTЬ кI,lсЛoTy'
BЬIде'p)киBаюЩУЮ пpoбy Саваля) ; . сeplraя KисЛoTa .ц,ЬIП{Ящая'
с сoдеp)Kaнием l5}9 iсеplloгo ангидpидa; aцeToн; 0,50/6-ньIй paс-
TBop дифeниламинa (пepeкpисталлизoванный) B ацеToI{е;
0,5}9-ньIй pасTBop xЛopидa 'IIинKa B aцeTol]е (pастЁop 'несToек'
сoxpaнЯеTся нe бoлеe qутoк).

Пoстpoение Ka]IИбpoвoЧЦ{oГo гpaфика. Беpyт
0,0l }6 -ньIй paсTвo.p пoЛиxЛop'пинена B ацeToIlе. Если неoбxo-
диMo oПpе.ц,еЛиTЬ oт l00 дo B00 MlкГ ПoЛиxЛopПиненa' B ЧеTЬIpe
пpoбиpки BI{oCяT lCooT1B€TCT,Beннo l; 3; 5 и B мл сTa'н'Д,apTI]oгo
0,0l%-[Ioгo' paсTвopa ПoЛиxЛop'пинена. B ка)K.ц,yЮ .ц.oбaвляют пo
l мл paствopa дифeниЛaмиrна и xЛopисToГo циI]кa. Koнтpoлeм
сJIy}KиT пporбиpка без пoлихлopПинe]]а. Bсе пpoбиpки ПoМещаIОT
B Bo.ц,яIryЮ 6aню, нагpeTyЮ дo 60-70.' и сoдеp)киMoе иX BЬII]a-
pиBаЮT дoсyxa в ToKе ЧисToгo Teплoгo Boздyхa (в вьtтя>кном
шкaфy). Пoсле BЬIпаpиBaHия oсаДoK 'с бoкoвьlx сTsнoк 'пpoбиpoк
сI\,IЬ]BaЮT ацеToIloM. Нa .ц,не ,пpo.биpoк oбpaзуeтся зeЛeI]oBаTаЯ
пЛеI]кa сyХo.Гo o'сTaTкa (в кoнтpoльнoй пpoбиpкe ПЛеII,ка бeс-
цветная). Затeм пpoбиp.ки ,нa 3 п{инyтЬI tloМещaюT B MасЛянyЮ
(или глицopинoвyю) бaню, IraГpеTyЮ .ц,o 205", oxЛaхt.ц,aЮT }lе.
сKoЛЬкo п,Iи}IyT lнa BoЗД,yxе и иMeЮlщийся в ниx сyxoй oстaтoк
pа.сT'BopяЮT lB aцеToне (25 мл). Пoлyнeн.ньtй кoмплеKс oкpalпеIl
B зеЛеItoBaтo-гoлyбoй цBеT и. иMeеT MaксиМyM iПoгЛoщения в oб-
ЛaсTи 660 ммк. 'oптиueскyю IIлoтIloсTь paсTBopa изMеpяЮT ЧepeЗ
l5 минут IIoсЛe дoбaвлeния aцeToнa I]pи ПoМoщи спектpoфoтo-
MеTDa сФ-4.

B lпpедeлaх KoIlцеI]Tpации l00-800 мкг ПoЛyЧаeмaя oкpaскa
пoДЧиT]яеTся зaкoнy Беpа. .(ля ПoсTpoeIrия гpaфика B ДиaIIa-
зoI{е-oT l0 дo l00 MKГ B ис.ПЬIтyеМЬIе пpoбиpки BtIoсят сooTBeT-
сTBеIIIIo 0, l; 0,3; 0,5; 0,8 и l мл сTa'н.ц,apTIIoгo paсTBopa. Пoлy.
ченньIй цвeтнoй KoMпЛeKс pасTвopяЮT в 5 мл ацеToнa и фoтo.мет-
pиpуЮT в тoй х<е o6лacти сПектpa.

Хoд oIIpедeЛeния. ЖивoTIIyЮ TкаIlЬ (30-100 г) тщa.
теЛЬI{o paсTиpaЮT B стyПке в безвoдньtм сyльфaтoм нaтpия l :3
(пo весy). Пoлyненн}rЮ rГoМoГeHl.Iyю Массу Пеpeнoс'IT B aп]пapaT
Coкслета и эксTpaгиpyЮт эфиpoм. ЭфиpньIй экстpакт вЬIпари-
BaЮT B Tolкe теПЛoГo BoЗ.цyxa. oстатoк paсTвopяЮT ,в 200 .мл

It-гeксaнa и llеpeнo'сят B деЛиTеЛЬI]yЮ Bopoнкy. Зaтeм K paсTвopy
дoбaвляют 35 мл сMeси, сoстoящей иЗ paвнЬIx oбЪемolв кo,н.
Iде}ITpиpoваннoй и .ц,ьIмящей сеpц9д кисЛoTьI. Bopонкy BсTря-
xиBaюT o.цI{y Mи,I{yTy и oсTаBЛяЮT B lПoкoe нa l0 ]\,{иI{yT,ц,Ля рaз-
ДеЛеIIия ,фаз. Слoй кисЛoTЬI сЛиtBаЮT 11 ДЛЯ бoлее тщaтельнoй
oЧисTки эKсTpаKT дBa}K.цЬI o.бpa,бaтьlвают сеpнoй кисЛoтoй, ПoсЛе
Чeгo Tpи)кдЬl ПpoМЬIBаЮT дисTиЛЛиpo,вaннoй вoдoй (200 мл) для
yдаЛeния oсTaTKoB кисЛoTьI' фильтpyют' пepеI1oсяT B кoлбу
IIoN{ещaIoт на Bo.цяtlyЮ бaню, на.ГpетyЮ дo 60-70" и BЬIПapи-

1r4

BaIo.г Д,oсyxa (д.ля yдaления н-гeксанa)' С)стaтoк рaCTBopяют
B ацеToI]е ll Beцy,Г ,цадьнейrций анaлиз, Kal( oПисaнo вьlшe. Пa-
p2,ПJIеЛЬI{o IIрOBoД.ЯT l{otlTpoЛЬIIЬtй опьlг B Tех )Kе yсЛoBиях Il

с такой )ке TKaнЬIo' Ilе сollеp)Kaщей пoлихЛoptlинеtlа.
С.пециальньtми пpoбaми (с дoба'влением заBeдoMo иЗBесT.

IIoГo I{oЛиIlесTBa IIoЛихЛopпLItIена к paЗЛиЧнЬlM х{иBoTI]ЬI]M TKа-
ttям) yстaнoBЛel{o' чтo IllPИ эKсTpaкции и oЧисTке эксTpaкта Tе-
pяеTся B сpе.цнеM 25-З00lo ПoЛиxЛopПи[Ieнa oT иMеBI]]егoс'I
в пnoбе.

Пеpехoд ЗеЛеtloBаTo-гoлубoй oкpaски кoнrЧJ{oГo pасTBopa

'в 6ypo-зелеI{yЮ сBи.Д.еTеЛЬсTByеT o недoбрoкaLlесTBенl1oй очисткe
эксTpакTa.

o П Р Е,II. ЕЛ Е tI и Е я,ц o B и T ЬIx B Е Щ Е сTB, и 3 B Л Е KA ЕIvl Ьl x
пoД.KисЛЕHHoи Bo.цoи

Пo.ц.кислeннoй во.цoй изBЛеKaеTся бoльrпая гpyППа BещесTB
paзли.l.нoй xимическoй ПpиpoдЬI; l\,IнoГoаToМI{ьIe фенoльI' ЕIиTpo-

сoе.циIIеIIия' ЛаKTo]tЬ]' opгaниrIесKиe кисЛoTЬI' aЛKaЛ.ol4ДЬ]' гЛЮ-

кoзиД.ЬI.
B тoксикoЛoГичесKoM oTцoIпеIIии и3 эToЙ ГpyПI]ЬI BещeсTB

нaибoльrпеe зьIarчеIlие ип4eЮT aЛKаЛ0идЬI. Пoд эTиl\{ нaзBаIlиeM
объеД,иняюT pаCTиTеЛЬнЬIe (pе>кe >кивoтньle) аЗoTсoД.еp)KaщИе
сло)кI]oГo сoсTaBа oplгal{ические BещeсTва, яBЛяЮщиeся oсъIo1Ba-

IIияMи и oблаД.аюЩйе сильньrм фapмаKoЛoгичeсKим дeйствиeм.
AлкaлoиДьI lllиpo'Ko пpиМе}IяЮT B KaЧесTBе ЛеI{аpсT'BeI{ItЬIХ пpe.
Пap'aToв' a нeKoTopЬIе и3 I{иx (aiнaбазин, никoтин) как я,ц.oхи.

MиKaTЬI и ПoэToМy I]pедсTalBЛяЮT интеpес |B ToKсиItoЛoГиЧeскoN{
oTI]oIlIеI]ии. oни сoдеp)каTся Bo MIioгиx paсTеIlиЯx и IIеpе.цкo

сЛy)кaT пpининoЙ oTlpaBЛения ЬIx

B paсTeнияx aЛ]<aЛoи.ll,ь] B

BиДe,'чaще )ке B Bи.ц,е сoлeй т (

yксyснoй, м,oлouнoй, яблoчtIo Й,

и дp.).
KлaссифициpyЮT aЛкaЛoиl].ЬI Пo KЛaссaM opгa}IиЧескиx сoе.ц,и-

нений в сooтветстBии с их сТpyкTypoй, в oСнoвy беpyт ГеТCpo.

цикЛичесKoе ядpo' ПpoиЗlBoДItЬIMи KoTopoгo otlи ЯBЛяЮTся.

.Ц.ля ветеpинаprнoй Toкси,кoЛoГии Пpе.цсTalBЛяЮT инTepeс сЛе.

't[,yЮщие аЛкaЛoи.цЬI.
П p o и зB o Д н ЬI e TILIp11'дИHa

сH
//\HСi, \сHlilttlHс]. ]]сH\\,/
N

Сю,\а OTI1осяTся aнaбaзин, ареKoЛин' кoниин и IIиKoTиIJ.
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Пp oи з BoДIIЬI e Tp oп a I{ а

BxoДяT аTpoПин' гиoсциaL4иIl и скoПoЛаMиtI.
Ь]e изoxиI]oЛи}Ia

сН сH,,\ / \
HСt, \|, .tСH

tilt
HС, ' 7\' 77NсH сH

ПpoизвoдньIми и3oxиI;'oЛина яBЛяЮTся мopфин, кoдеиI{ И Пa-
паB еDиI].

ПpoизBoДнЬIе инДoЛ a ИЛИ бензПиppoJIа

B
П

эTy ГpyППy
poиЗBoД]-Т

HсH
HсH

.K этoй ГpyllПе oTIIoсЯT сTpиx|Ilи]I и'бpyцин.
A л к a Л o и Д ьI Ir e y с T а тl o в Л e H н o г.o с т p o е Il и я. K этoй

гpyПtlе Пpи]]aдЛех{aT Tакие Bа}KlIЬIe B T'oксикoЛoгичеCкoM oTнo-
шеT]ии aЛKaЛoLlДЬI, KaK aЛKaЛoиДЬI ЧеMepицЬI (веpaтpин) И aKo-
I]иTиI]ЬI.

ХopoшIo paсTвopЯЮTся Bo M-I{oГиx opгaI]иЧескиx pасTlBopиTеЛяx'
xлop.oфopме' дихлopэTaнe, эфиpе и дp.

,Nlнoгие aЛкaЛoиД.ЬI oПTиЧе.ки .цeяTеЛЬtIЬI, BpaщaЮT ПЛo.CкoCTЬ
пoЛЯpиЗaции BЛeBo.

сBЯзaнI]ЬIх с Пpoи3,BoДсTBoM pяД,a oTBеTсTBeII}IЬIх оперaцт,tt,i.
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Изoлиpoвaние aлKaЛoидoB пo'цкислeннoй вo,цoй

Hаибoлeе LIaсTo дЛя изoЛиpoваIlИЯ aЛKaЛoи.ц,oB Пpиl{е,ЕIяЮT
ПoдKисЛенtIyю Boдy. Cпoсoб oсIloBаIt I{а изBлeЧеHИИ aЛKaЛoИI'oB
B Bиl{е IцаBеЛеBoкисЛЬIx иЛи BиннoкисЛЬIx сoлей вo,ц.oй, а ЗaTеM
B BИД,е oснoваний хлopoфopмoм.

Tpyпньlй MaTеpиaЛ (l00 г) иЗMельЧаЮT' ЗaЛивaЮт ,п'истилли-
}]OBанrнoй вoдoй (200 мл) ' Пo.цI{исЛяЮT BoД}IЬIM pa,сTвopoп{ щa-
велoвoй ки1сЛoTЬI .ц,o ясllo^кислoй peакцИII Ha ЛaкNIyс и, ЧaсTo
IIoМеlПиBaя' oсTaBЛяЮT Ha 2 Чaca,

BoДнoе иЗBлеЧеIIие цeнтpифyгиpyЮT иЛи фильтpyют чеpеЗ
МapЛЮ' сЛo)кeннyЮ в нeсKoлЬKo сЛoеB' oсTaToк I{a MapЛе I]е-
скoЛЬKO pa3 пpoп,1ьIвatoт 'вoдoй. МyтньIй, oKp3lII€rHr{Ь]й (в тeмнo-
бypьrй цBеT Пpи иЗBлeЧeI]ии 11З пeuени) фильтpат ПoBTopнo
(З-4 pазa) экстpaгиpyЮT xЛopoфopмoм сI]a'ЧаЛa иЗ кисЛoгo'
a ЗаTеM иЗ ПoдщeЛoЧеI]IloГo. l0%-ньrм paсTBopoN,I аMMиaKа Bo.ц.-
нoгo paсTBopа. СoедиI]еLIнЬIе BNIOсTе xлopoфopм]]ЬIe BЬITЯ)Kки и3
KисЛoГo pасTBopa' а TаK}Kе сoe.ц,инeIIIIЬIе BMесTе BЬITяжки ИЗ

щeЛoЧI]oГo paсTBopa Ka)K,цьIе lB oTдeЛЬlI{oсти фlтльтpуЮT ЧеpeЗ
сI{Л?дчд161fi фильтp и иссЛe.ц,yюT }lа aЛKаЛoидЬI' иЗLBЛeкaeMЬIr
хлopoфоpмoM иЗ щеЛoч}Ioгo pасTBopa.

MетoД, иЗBлеЧеI{ия aЛKаЛoиД,oB ПoдKис'цеl{нoй вoД.oй бьтстpьtй,
бoлeе чyBсTBиTeльньtй пo oTIIoIlIениЮ I{ неKoTopЬII\{ аЛKaЛoи.цаМ.
!.ля eгo iIIpиMе}Iения нe тpебyе,Tся эTиЛorвoГo rсПИpTa. HеДoстaт-
KoM MеToДa яBЛяeTся o,Olpа3oBalние сToиKoи ЭMyлЬCии пpи изBЛе.
ЧеHии BoДнoгo эксTpакТа хлopoфopмov.

Чтoбьт ЭTи эMyЛЬсИИ He oбpазoвьlваЛисЬ' к BoДtIoN{y иЗ'BЛечe-
ниЮ ДoбaвЛяЮT xЛopиД. }IаTриЯ B Пopoшкe ,ц,o насЬI'щеHуIЯ1 ЭTИ-
лoвьlй LIЛИ a\IИIIotвьtй алкoгoJ|Ъ |IЛИ ПpиMеняЮT зaмopa)KиBaние
иЛи цеFITp и'фyгиpoв aние.

Изoлиpoвallиe aЛкaЛoид.oB пoдKисленнoй вoдoй
(пo B. Ф. Kpaмapeнко)

B oтличие oT дpyгиx MeToдoB .цл8 tlo.цKисЛе}lия IIpиМеIIяЮT
pазбавлeннyЮ сepнyЮ кисЛoTy и изBЛеЧeниe [poBoДЯт пpи pH
2,5. B эTих yсЛoBиях белкoвo-aлKaлoиДI]ЬIе кoMПЛеKсЬl pаЗpy-
II]а]oTся и aЛкaЛoидЬI иЗ.вЛеKaЮTся lпoЛl{ее.

Tщaтель.нo измельчеtIньIй пaтoлoги,ческий MaTepиaл IIoМе-
щаIoT B кo,,I.бy и зaЛиBаЮT pазбавлeннЬIМ paсTBopoм сepнoIi кис-
лoTЬ] Tак' чтoбьI Bсе TBepДЬIe часTи MаTеpиaЛa бьIли пoкpьIтьI
}Kи.цкoсTЬIО. Bсе xopotпo Пеpеl\4еIIIиBаЮT стекляннoй'пaлoЧttoй и'
.ц'oбaвЛяя сеpнyЮ KисЛoTy' дoBoдяT pH paствoPа дo 2,5. Чepез
2 нaca, lпpoBеpиB pH (oнa ДoЛ)к]ta бьlть 2,5) ' рaсTвop Пpoцeх{и-
BaЮT ЧepеЗ MapЛЮ. oпepa'цию иЗBЛеЧеI]ия 1ПoBToряЮT еще
2 3 paзa, ка>кД,ьtй pаЗ нaсTаивaя |-2 Чaсa с водoй, ПoДкис.
леннoй сepнoйl кислoтой дo pH 2,5.

Bсе вoД.ньte эксTpaкTЬI сoeДиIlяIОT BMесTе ll центpифyГlrpуЮT.
Пpи фильтpoBaIIии ЗrHnЧИTOЛЬ}Iая ЧасTЬ aЛкaЛoидoB TеpЯеTся-
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аДсopбиpyeTся IIa фильтpoвальнoй бyмaге' IJ.eнтpифyгат oстo.

Tях{Kе oсTopoх<нo небoльrпи.ми,ПopцияN,Iи дoбавляют paсTBoI]
едl{oгo тrаTpa .цo Tех lПop' пoка ее pIJ пе бyдет 8,5-9,0. Едкий
IraTp RfTyrIIaeT B- -PgaццyЮ. с сyльфaтol{ aMМotIlIЯ' в peзyЛЬтaТe
ueгo oбpaзyется NHaoH. Bьtтя;кку 4 paзa (пo ,/. oбъема oT 1Boд'-
нoй фaзьI) эKсTpaГиpyют xлopoфopмoпl. ХлopoфopмнЬIе BЬITЯ>кKи
сoе/lиI]яЮT вMесTе и хлopoфopм oTгoItяЮT }Ia 'вo.ц,янoй бaнe.
Сyхoй oсTаToк paсTBopЯЮT в xлopофopме (нескoлькo MиЛ-
ЛиЛиTpoB) и oTДеЛЬI{ЬIe чaсTи pасTBopа иссЛеДvIОT I7a aЛка-
ЛoидЬI.

Kpoмe oписaннЬ]x BьIllIе ДByх oснolBньтх спoсoбou ,,oдиLpoB?-
]tIIя аЛкаЛoидo'B' 'нCкoTopЬIе иЗ lIиx - aнa6aзин, IlикoТиH' аpекo-
ЛИH' I\0I1ИИII - N,IO}кнO изoЛиpoBaTЬ lПеpегoЕIкoй с вoдяltЬI}4 пapoM
с ПoсЛе.ДyЮщI{.М Э'ксTpaLГиpoBаI{иrМ аJIкa.цoи/la иЗ дtIсTиЛЛяTа,хлopoфopмoM иЛи эфиpoм.

Пpименяя Bсe эTи спoсoбьt иЗoлиpoBаIrИЯ aЛKaЛoИДoB' нeЛЬ3я

иЗ TpyпlнoГo МaTеpиаЛa.
oчисткa xлopофopмHoгo извЛeчеHия и3 щеЛoчHoгo paсTвopa.

ХлopoфopмI]oe и3BЛеL]еI]ие oЧищаЮT lB Tеx сЛyЧaяx' кoгДа oсa-
ДoK BелиK' сиЛЬIIo ЗaгряЗIIеI{ и T. П. !.елают эTo oЧеI{Ь o'сTo-
po}кнo' TaI( кaK Ka>KД\aЯ ЛИIJII1ЯЯ oПеpaция ведеT K ПoТеpи иссЛe-
,ц,yeMoгo lBещесTBa.

^ ЦлopофopMLIIoе иЗBЛеЧениe иCПapяЮT' oсTaToK обpабaтьtваtот
3-5 мл ДисTилЛиpoваннoй BoДЬI, IloДкt,tсленtIoй l}6-ньrм paсTвo.
poM I]инIloкамeннoй кислoTЬI ,ц,o ЯсIIo кис..loй pCакцlIи пo лaк-
мyсy. Paствop фильтpyЮT ЧеpеЗ малеltькиIt сttладuaтьtй фильтp,
смоченньlй вoдoй, фильтp IIpoMЬrBаЮT вoДой (2-3 мл)' lIIpиЛиBaя
Пpoп4ЬIBнЬIе BoДЬI K iПеpBoIIаЧaЛьнoй >киДкoсти. )(идкoсTЬ эксTp a-
гиpyЮT З-4 paзa хлopoфopмoм (пo 3-5 мл) снaЧaЛa иЗ кис-
лoгo pасT'lвopa' ЗaTеM и3 pасTBopa' ,Пo.ц,щeЛoЧеlIlloГo (iпo феtloл-
фтaлеинy) 100/6-ньIм paсTBoLpoM аMMиaкa.

ХлopoфopмT]ьIе BЬITя)KKI1 14З щеЛoЧнoГo paсTBopа сoеДиI{ЯЮT
iBМlсTе' фильтpyют, хлopoфopM иCПаpяЮT пpи кoмнатнoй тем.
пеpaTypе' a oсTaToK иссЛедyIoT.

B пoследнeе BpеMя .IlЛя oЧисTки aЛкаJ'IoиlloB IIaЧаЛи ПpиNIе-
HяTЬ MеToiтl ионooбlлеttтrori хpoшlатoгpaфtttt (пyтеl,,r адсоpбцип
аЛкаЛoидoB аl(T}IBиpoBaнIlЬIM YГЛеNl 1{ иo}looбп{енttьtll'1lr сN/to,Цi]N,l]i
(иorlитами)

128

PeaктивьI .цЛя oсa>Kдe}Iия aЛкaлoиДoв

TаMI{ ПрюCT ЧaсЧo Tpy.цнO pасTBopI,IMЬIе
в вoде. Tou ки й ,rrpoдyl{TЬI иlх рaсПаДa.Пoэтoмy pе ДoB иMеIoT ЗI]aЧеI-Iиe ToЛЬкo
B DеЗVЛЬTаTа.

rкнЬ ,считaTЬ' ЧTo aЛr<aЛoИДЬI oTсyTсT-
B oСaДKa сЛеДyеT ЦpoBoдиTЬ дальнeйrпеe
исСЛедoBаI]ие ПaToЛoгиЧескoгo п4аTеpиaЛa.

Hаибoлее чaсTo Д,Ля oбнapy>кения алкaлoи,ц,o.B ПриМеIlяЮT
сЛеД,yЮщиe pеaкTиBЬI.

Фосфopнoвoльфpaмoвaя KисЛoTa (pеактив lllейблеpa): l0 г
вoльфpамаTa наTpия и 7 г фoсф aTa Нa"ГpИЯ дByзaMещeнI'IoГo pас-
TBopяЮT в 50 мл BoДЬI и ПoДкисЛЯЮт азoтнoй кислoтoй. Pеaктив
oса)к.цaеT аЛкaлoI{.ц,ЬI lB Bиде бс,гtьlx амopфньrx хЛoI]ЬeBlIДнЬIx
oсаДKoB.

.Фосфopнoмолибдeнoвaя кисЛoтa (pеaктив 3oнttеншeйнa):
l50 г мoли6Д,aтa ап,IMo]]ия pастBopяЮT в 1 л вoдьI и pасTвop Пo.
сTоПеI]I]o BЛиBаЮT в l л paЗбaвЛеннoй 1:l aзoтнoй к?IсЛoTьI'
Сптeсь .нагpеBaЮT' ЗаTеL,l пpибaвляют 2}olg-rtьtй pаствop фoсфатa
I{аTpI,Iя ДByЗаMещeIIнoгo д,o Tех Пop' 1пoкa Hе ПеpeсTанет обpазo-
T]ЬIBaTЬся oсаДoк. Смесь oсTaBЛЯЮT сToЯTЬ B TечrнIie 12 чaсоlв,
IIoсЛe Чeгo рaсTBop сЛивaЮT' a oсадoк ПpoMЬIlBnЮT несI{oЛЬкo paЗ
вoД.oй декaнтaцией.

oсaдoк paсTBopЯIoT ]B Boзl\{o}Kнo Ma.IIoNI oбъемe 20 }6 -нoгo
paсTBopa СoДЬI' paсTBop BЬIIIapиBаIoT lIa вoдяtIoй 'бai-lе в фapфo-
poвой ЧaпIке Д.oсyxa и' oсTopoх(FIo lПpoI{&ЛИBaЯ, УД,aЛЯЮT аMN{o.
нийIrьtе сoли. oстaToк paсT.lBopЯЮT B Bo.цe (90'MЛ lBoдьI пra l0 г
oсадкa)' paсTвop фильтpyroт и ПoДкисЛяtoт азoтнoй ки,слoтoii дo

-^,.^ ^t^^'l'ех Ilop' Пoка oDpaЗyЮ]щиися rBI]аrIaЛе oсa.цoк сIloBa I]е paсТBo-
риTся.

Pеaкти'в oбpaзyет с pаCTBopaMи aЛкаЛoиДo]B )KеЛToBaTЬ]е
амopфньIe oсaД,ки.

Пикpиновaя KисЛoTa (насьIщенньtй вoдньIй paсTвop пpибли-
зиTеЛЬI]o l 0/6 -ньIй) .

Тaнин (све>кeпpигoтoвленньtй l0}6 -ньIй paствop).
Paствop йo,цa в йo,д.идe кaЛия (peaктив Бyшapда): paсTBO-

pяют l г йoда и 2 г йol\иД,a :кaЛИЯ в 50 мл Bo.цЬI.
Рaствоp йоди,д'a pTyTи в йoд'иД'e KaJ|ИЯ (pеактив Мaйepа):

l,35 г CyЛrNIЬI paсT,BopяЮT B кoнце'IITpиpo]BанtIoM paсгвope 5 г
йоДидa I(аЛ1Iя lt pазбавляют вoдоri дo l00 мл.

Paствop ihaДиД,a BисMyTa в йодидe кaЛия (реaктив .Ц,pаген-
Дopфa) : B г oсtloвlloГo I]иTpaTа BисMуTa pаствopяют в 20 г

.s
!r
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aЗoTrloй кисЛoTЬ]' pаЗбаBЛeннoй 1 : l' paсTBop BЛиBаIoT B кoFIцен.
TриpoBaнIIЬIй paствop, сoстoяrций из 27,2 г йoД.идa KaJIItЯ. Чеpeз
I{ескoЛЬкo днeй отфилЬTpOBЬIBаЮT eгo oT BЬIД.еЛиBIIсйся селитpьI
и pазбaвляtoт вoДoй До l00 мл.
, Пpu ПoЛЬЗoBaIIиlт oбщимr1 pеaкTLIBаМ],I ,цЛЯ aJIкаЛoиДoB
П,Ioх(IlО oГpaI]иLiиTЬся ТpеN{Я.rIеTЬIpЬп{Я' наПриMep paс.гBсiрoM
йoДa в йoДиДе каЛиЯ' рaсTвopoм йoДиДа BисlllyTа в йодиде к:t-
лия, фoсфopнoмолибдelloвoй кислoтoй и TаIII,IнoNI. Чyвст.витель-
нoсTЬ oсaДиTеЛЬI]Ь]х pеaкTиBoB IIе oДинaKoBa IIo oTI]olIIениЮ
K pаЗЛI,IrII]ЬIM aЛKаЛoиДaM.

BьIсокoй ЧyBсTBиTeЛЬI{oсTЬЮ oблаДaет фoсфopно-вoльфpaмo-
BaЯ кисЛoTа (pеактив Шейблepа), ЗaTеN{ фoсфopнo-мoлибДеtto-
вая KисЛoTa (peактив Зoннeнrпeйна), peaкTиB flpaгендopфа,
DylxаpДa и Дp.

Haимепее tlyвСтBиTеЛЬнЬIМIl pеaкTLIrBaNIи ЛBЛяIoTс'] TаlIиtI и
пикpи}IoBaЯ кис.ЛoTa.

Реaкция oкpaшиBaния

Pеаl<ции oкpаllll]BaIIи'I lнr yIIиl]еpсzlJIЬl1ЬI; r\'tI{oГl]е a.1кaJIot,IllЬt
пе ДаЮT цBеTнЬIх pcакций. B тo х<е BpоMя' IIeсl{oTpя нa oчисTкy'
B хЛopoQopM BсеГД.a гIeрехoДЯT }IrкoTopЬIе l-Ioс1.opoнI]ие Bеще-
сTBa' ДaIoщие oкpаlllиBaI{ие' tITo Мo}кеT MeIIIaTЬ IIpoBедe.ниIo
цBеTIIЬIх peакций.

Bьtпoлнениe peaкций oKpaЦIиBaния. Часть xлopoфopмнoгo
иЗBЛеЧеI{иЯ иЗ щеЛorIIIoгo paсTBopa paзЛиBaЮT lB З 4 'небoльrпие
фapфopoвьIe Чаtrlки (мoхtнo исlIIoЛь3oBаTЬ кpЬI,lI]ки oт фaрфоpo-
вьtх тиглeй), xлoрoфopМ исПapЯIОT Пpи кoмIIaтнoit TеMгIepaTyрe.
Ha oстaтoK }Ia .Д.не tIaшек IIaiIoсяT пo oд'ttoй каПЛе ка)K,цoгo
pеа](TI,IBa. oкpаilIи'ва+tиe пoЯBЛяеTся ToTЧaс }кс иЛи чеpeЗ IIrKo-
Toрoе время. B сЛyч2g lПoЛyЧеIIия oкpaшIиl}аI]ий, пoхolких Iia
oкpаllIиBaЕIия с TeМ или иIiЬIM аЛкалoиДoM' паpaЛЛеЛЬlllo ]IpoBo-
ДЯT кol-ITpoльrtьIri oI]ЬIT с rIисTЬI.N{ aЛкaЛoидoM.

B кaчестве p сaкTиBo]B oкpашиBaния oбьrчнo .пpиMCняIОT
сЛеllyIoщиr:

кoIIцCнTpиpoBaI{I]yIo ЧисTyЮ сеpнуЮ кисЛoTy;
KoнцeнTpиpoBaн}IyЮ аЗoTtlyЮ KисЛoTy;
pеaкTиB ЭpД'мarна - эTo сМесЬ кolrценTpиpoвaнItoй сеplIoй

кисЛoTЬI с paзбавлeнrtoй aзoтнoй кислoтoй: к 20 МЛ кoнTIeI]Tpи-
poвaннoй сepнoй .кисЛoTЬI rпpибав,шяtoт 10 кaпель pазбаrвлeIIнoй
aЗoT.нoй KИСЛoTIlI (10 кaпель 300/o-нoй аЗoT1Ioй киCЛoTьI в 100 м,lr
вoдьI) ;

pеaкTl!B Фpеде - KoнцeI]TpиpoBa}lнaЯ сеpliая кисЛoTа' сoДCp-
)Kащaя молиб,ценoвyЮ кисЛoTy; сBе}KеtIpигoToBЛе}IIIЬIй нaсьIщен-
ньIй pаствoр paсТеp.roгo молибДrTа }laTpиЯ 11Ли aМl/toLТиЯ R кoI].
цeHTрrIpoBaltноi]t сеpнoli кl,iслoте;

peill(Тl1rB МaltДсJltitlа - кoI1I1еIlTprIpОТJaIII]аЯ СCр}rаЯ Ii,I,IС.l]oT:l'

сo.цeр)I(аll{aЯ RаlIaД,иеByIo liисЛoTy, сBех{еПриГоTOBЛCItIIlJ| ii pаствop
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()'()I Г BанaДаTа аN{MoпИЯ в 2 мл кoнцel]Tpиpoваннoй сеpнoй
r\llr',1(,'ll,l;

l)Cal(1.rlB A4apкlt - l{oнцeн,tpl,lpOBаIrtIaЯ] СерllaЯ lillс'lo1.zl' с0l1сp-
zli;IlL(lЯ фoрмaльдеГид: I( l llл кoнцентpиpЪваннoй сеpнoli киЪ-
''lrt i.l,.t ll1lибztR'/]яЮТ l ка п пкl tpopмaлI,llla и oхJIа}l(llаIOT.

И дeнт и фи кaЦ|4 Я aЛ I1aJIoи,цoB o с aдиTеЛ Ьн ЬI lu и
реa кTиBaNIи' Ми кpoкpисTaЛЛическиluи pеa кциЯ lt,t }t

и pеal{цияIl{и oкpaшиBaHия

Aнaбaзин. Kаплю MaсJIЯнисToГo oсTаTкa пoсJIе I]сПaрениЯ
i.'t oр oфop мIIoГo lIЗBЛ еLIения и З Ц{сЛoЧIIol'O P a,сTв o1] а IIoN'{ ещaЮT ]Iа
tI l)C/'lп,IеTtIoe сTeкЛo и. лpи6 aвляЮT кaпЛIo pеактива .Цpaгендopф a
(iio,'tид BисMyTa в йoД,иДе кaлия). oбpаЬyетсo ,мop6ньlй ocа-
'i(()к, Чеpе3 2-3 минyтЬI IIrpеxoДящий в KpисTаЛЛиЧЪiкий. Kpи.
(.,|.{tJlлЬI кpаснo-opан)l<eBoГo цBеTа' сoбpаньl B сЛo}I(IlЬIе сpoсTки.
I.i oчelIь pа3BеД,еFItIЬIХ paсTBoрах oбpазyются poмбин".*й" 

'p,.(''l'a"ЦЛЬI.

Г|lи П дa Bис\,{yTа|t (pеaкT .пЬl]oМy иЛI{(..]l aс'гBopy I])кеBO-кDас-
|II' чсский nA'v
()'()02 мг. 

axи pеaI!циI,I 
-

2. П,pи физиoлогиueскoM LIсПЬ]1'а.нии OCTаToк pасTBtlpяЮT
Ir BoД.e (trесксlлькo 'кarПеЛЬ) и pаСTBoр наI{oсяT I]a кo]IЪЮtIKTиBy
l',]t2Iзzl кorl]кI{; -B I]pи'сyTсTBии apекoЛинa Пpoисxol{ИT сy}кеI]ие
:jl)iltll{а. 0,4-0,6 MГ аpекo"циIla ДаЮT еще зa.метньiй эффекi.

Koниин - жиДкoсTь, вoдньIй paсTBop кoтopoй имЁeт щеЛoЧ.
||уIo pеаI(Цию и oблаДaеT ЗaПaxoM, Пoх0}кllM нa ЗаПаx мьItlинoй
N'l ()l1и.

l. K oстaткy' сoДеp)кaщеMy кoнииlt, пpI,rбaвляют 2 кatrЛи
(.CРOyг'/IеpoД,a и 2 N{Л сПиpTа; Koниин oбpазyет' сoль тиoкаpба-
rr tlltoвoй кисЛoTЬI' кoTopая с paсTBopoM MеДI{oГo кyПopoса или
\,lIoplloгo )I{еЛеЗa дaет бypоe oкpa[IиBаtIие'

Pеакция Ilе специфичI]a' Дpyгиe l]]Topи.IЕIЬIе oсIIoBaI]ия llаI0T''l,2|кyЮ )t{е pеакциЮ.
2. oснoваttие paсTBopЯЮT B беIrзo,ltе и лpи6aвляЮT Tе,Ipaхлop-

\ l|]Ioн (xлоpa.нил) . B пpисyтсTBиIi ](oнииIIa BoЗни}(aеT сI{atIaЛa
:l(''/TеlI0е oкpaшиBaI]ие' ЧrpеЗ l{eкoTopoe BpеMя BЬIПaДаЮT ЗеЛенЬIс
()(],l.pЬIе poмбoвидньtе кpисTaЛЛЬI с дихpoиЗMoM: TeMIIo-3еЛe.
lrr,tit све.глo-зелеltьtй.

Hикoтин. 1. oстаток IIoCЛe исПаpения хлоpoфopмгIol.O иЗI]Ле-
'|(']IIlЯ oсMoЛЯеT'ся и пpиoбретaеT хapаI{TеplIьIt,.i тaба.tItьtr1 зaПаx.

2. LIа ПpеДT{еTнoе сTeкJIo I]oП'IещaIО.г I{aПеЛЬ.кy }'lасJlя}IисToГo
()(:'Гll1.I(il IIo I1сПapении xлopофopMIIoгo I,IЗBЛеtIеFII]я liз шle'ЦoЧIloГo
l)il().|.L]opа. IIа.tасoвoе сTсl(JIo lIaIIoсЯ.Г кaI].IIЮ pеaкT.ива,Д.paген-
'rцrl1ltpa. Затсlм с.I.сliЛO ПеpеBopаЧиBаIoT ]I .ПoI{рЬ]lRаIoT rIM [lpeдMеT-
||()(.'('l.е1i'Il().
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е-
poB' П-o-эToмy aTpoПиll и гиoсциаMин дaЮT oбщие pеaкциI,l.

1. Часть oсTaTкa сMаLIиBaЮT ,IJескoЛЬкиМи KaпЛяMи Д,ьtмящей

ЮнкTиBy IЛаЗа кolllки; гIаблюдaют' пoяBиTся ЛИ paЗLlИЦa B BеJIи-
ЧиIlе ЗpaЧков oбoиx глaз.

Cкопoламин. I-{,вeтньIe peаKции Tе >t{е' rlтo .цЛя aТpollИHa Ll
гиoсциaMиI{а.

Гиoсциамиtl и аTpolПин o6лaдают бoлее силЬI]Ь]Mи свoйс.гвaми
oс,tloваний, ЧeM сI{o]ПoЛaMин; с фeIloлфтaЛеинoM o,I{и .цaiОT кpaс-
I{oе oкpaшIиBaние; иЗ paсTBopoв сyЛеMЬI BЬIДеляЮT кpaснyЮ иЛи
}KеЛTyЮ oI{и'сЬ pTyTи' a кaЛoMеЛЬ ПpеBpaщaЮT !B Чеp,нyЮ ЗaкисЬ
pTyTи.

il{оpфин. Л4opфин I]e иЗBЛекаеTся и3 paсTвopoв' Пo,цщeЛoчel].
нЬIx еДкиMи щеЛoЧа\,Iи (Koн и NaoН)' TaK кaltoбpaзует.с ниMи
мopфoлят (фепoлят)

1' Pеактив иI]oM хap
oкрaшIиBaнИе. ние ДаЮT
дpyГие ,IIpoиЗB

Hа фapфo oCTaTкoМ

)KeЛ еЗ a.
KoДеиlt ]]. /цpyгие 'пpoиЗBoДtII,]e мopфина, y кoToрЪТX Bol1oрoД

|з9

(l)с]loЛЬIIoГo ГиДрoкси"la ЗаMещeн' нe дaIoT pеаI(ции с xЛopнЬIM
)r( c,rt u30M,

Kодеин (шrетилмopфин) - метилoвьlй эфиp мopфиrrа.
l. Pеактltв Мapки дaеT lс I{o.цеи,tIoM фиолeтo.вoе oкpaшrlBаIIие'

|riIli и N{op!pИH.
2. Pеактив Фpеде (мoлибденoBaя КислoTа B KolIце}ITpиpoBaн-

rrrli:i сеpной кислoте) .цаеT с кoДеинoм ЛиIliЬ )KеЛTo-зеЛеI{oe oкpa-
llIlll}а|Iие (oтлиuис oт мopфина).

l]. KоДсиll нe ДаеT prакции с хЛopнЬIM }KеЛеЗ.oM B oTЛиlIие oT
м rl1l ф ин а.

4. I(одеин B oTЛиЧие oт мopфина иЗBлeкаeтся xлopoфopMollt
l|:l paCTBopа' ПoДщеЛotleннoГo едкиM нaTpo\,I.

Гepoин - .циаЦеTиЛЬI{oе ПpoиЗBo,ц,}Ioе мopфина. Пpи извлеuе.
lllII] LiaсTЬ геpoиlIIa' oMЬIЛЯясЬ, lпереxoД,иT в мopфин и Д.aеT pеак-
llIIи ПoCЛедtlеГo.

l. Спиpтo'вoй pаствop геpoиIlа I-IагpеBаЮT нa вoДянoй бaне
(' кo]]ценTpиpoвaннoй сеpнoй кислoтoй. Пoявление 'заПaxa
у|iсусilo-эTиЛoBoГo эQиpa yKa)KеT на IIpисyTсTBие ГepoиHa.

Пaпaвеpин. l. Если K paсTвopy паПаBеpинa B l{oнценTpиpo-
ltltttIтoй азoтнoй кисЛoTе B кoЛиЧесTвe 2-З каlIIeЛЬ trpи'бaвить
(.'l'oЛЬкo )Ke кoнцeнTpиp'oвaннoй сеp.нoй кисЛoTЬI' To B пpисyT.
(''|.I]ии ПаiTIaвepинa обpaзyется кpaснo-opaн)KеBoе oкparrlиBaIIиe.

2. llапавеpиЕI paсTBopяеTся B фopмалинсepнoй кисЛoTe (peaк-
l'llв Маpки) с oбpазoваIIи-еM рoзoBo-KpaLснoГo oкpaшIиBaH14Я, П'o-
('.ГсЛе1Iнo пеpеxoдящеtгo ts OУPoе.

3. Пpи paсTBopении пaПaBеpина B сBех{еПpигoToBЛeннoМ
l)ilсTBopе мoлибдaта HаTpия B KoIrценTpиpoвaнrroй сepнoй ки-
t.rrtlтe oбpaзyеTся Пypпyplro-KpaсIraя oKpaсKa.

Aпомopфин. l. Xлopoфopмнaя BьITя)кKа L13 щеЛoЧнoгo paс-
'l'|}opa oKpаIIIиBаеTся B IIpисyTсTBии апoмopфинa B TeMнo-зеЛelto-
tlлтьlй цвет.

2. oстaтoк pа'сTBopяЮT rB Bo.Ц,e, cлa6o,Пo.цЩeЛaЧивают каpбo-
llitToМ нaTрия и oсTopo}KlIo tlo кa'I]ЛяM пpибавляtoт спиpтoвьtй
|);](:TBop йoда:,ПoяBЛяеTся зеЛеI]oe oкpаlrrиBaние. Жи.ц,кoсть
trlзбaлтьlвают с эфиpoN{: tloсле.ц.ниil oкpalлиBaeTся B гIypПypнo-
lt1lасньtй цBеT, lBo.Д.нЬIri слoй сoхpaняeT зеЛеIlyЮ oкpaскy.

3. Pеактив Фpеде .цaеT с aпoмopфинoм ГpязI]o-ЗеЛe}Ioе ol{pа.
llllil]аI1ие. oткpьlвaемьlй минимyм 0,l мкг BeщeсTBа в rпрoбе.

4. Xлopнoe )KeЛeЗo ДaeT poЗoBo.кpaсI{oе oкpаlllиBaIJиe' iПrpe-
хo/(ящее в фиoлeтoвoе' зaTеM B Чеpнoе.

Cтpиxнин KaK сЛaбoе oсtloваI]ие ЧасTиЧI]o иЗBЛеKaеTся xЛopo.
(l)OpMoM и иЗ KисЛoГo paсTBopа' ЧTo }lа.цo иMeTЬ B BlIДy Пpи егo
()'].lipЬTTиII. Пpи pH 9-l2 извЛeKаеTся 92-94|o aЛкaЛol4Д,a.

l. Чaсть olсTaTка ПoсЛе испapеI{ия хлopoфopмa 'сМеlllI,IBaЮT
rrа фаpфоpoвoй пластИ]IKе с каплей кo.нценTpиpoваннoй сеpной
I(14СЛoТЬI ("тryнrпе бpать сеpнyЮ кисЛoTУ' paзбaвленнyto . вoдoй
5 : l), пpибаBЛЯЮT KpIlсTаЛЛиK биxpoмaта кaЛия и oсTopo)Kllo
с'гr'к.п яннori пaлo.lкoй ,цBиГаЮT KpисTаЛЛ бихpoматa I{aЛиЯ:

rcl



пoяBЛЯеT'ся сиIleе oкpaIIiиBaI]ие B Bиде xapакTepI{ЬIх сTpyек
сиIIеI'o цBеTа' ПеpexoДящсе бoЛее }IЛи Mеl]ее бьlстpo-в фиoлетo.Boe' кpасI]oе и 3aTеNI ,исчеЗaЮщeе. 

LIyвствиTеЛЬIloсTЬ pCaкции--l мкг в пpoбe.
2,.Tакoе )кe oкраlxilBаL]ие' tIo бoлeе ПoсToЯHIlое дaеT и pеаl(-

тив Л{aнДeлина.
ГиЧес
ятloй
roK p
oсTop

ДyЮIцyЮ кaI]ЛЮ Ilа
}l:1нoсЯT BeсЬ DaсTB
pефлексoв, oiме.rа
либo пpeдмeтoм. З
ЧаЛа lПpи lПpикo'сI]oBеHИИ I< Лail]кaM' ЗаTеM rI]pи BсяI{o,M .сoTpясе-
нии сTaкaнa' B кoTopoМ нaxoДиTся ЛЯгyIilKа.

Бpyцин oTЛиЧaeTся oT сTpиxнинa тЬм, чTo B неM еще иMеЮTсЯ
дBe

B к 'i'",ъl:..#Jf"Т*1oJ1x1
TеМ paствopa с paIсTtsOpoM
дByxЛo-pисToГo oЛoвa ПoяBЛяеTся фиолетoвoe oкpaшиBaIIие.

2. Сеpнaя кисЛoTa B ПpисyTстBии aзотной .ц,аеT кpаctloe oкpa-
rrIиBaIlи,е' ПеpехoДящее B }кеЛToе. Чyвствительнoсть - 20 МKГ
B ПDooе.

З. Pеaкти'в Зoнненшeйна (фoсфopнoмoлибденoвaя кислoта)
ДаeT кpaснoe oкpаll]иBaI{ие' IIepеxoД,ящeе B }KеЛToе.

Bеpaтpин сMесь aЛKaЛoиД.oB' пoЛyЧaеI\4aя IIЗ семян саба-
ДиЛЛЬI: цe-Baд,ин (СgzH+gogN) ) (кpисталлический вepaтpин), цeBa-
4уЛ{!I1^(С3aH53ogN), сaбaдин (CzgHьroвN) и цeвин (С:zHцзooN)
(A. П. opеxoв).

l. KoltцентpиpoBaн]]aя,сеpI-Iaя кислoTа oкpа1lIиBaеT BеpаTp14н
сfl цBеT, IIеpехo ЬIй, кpасlIьtй и
]пp pеЗ rПoЛчасa B

нии,BepaTpин eскoнцeнTpи-
po кислoтoй пoл асIloе oкpalxи-
Baние' xapaкTеp}Ioе ДЛя BеpaTpинa.

3. Пpи o'сTopo)l{1]oМ сMaЧиBaнии l0/6-ньlм paсTBopoМ сПиpTo-
BoГo еДкoГo KaЛи )кеЛToГo oсTaTKa' ПoЛyЧаeMoГo oT BЬl[apИBaНИЯ
BеpаTpинa с дьтмящей азoтной кислoтoй, oбpaзyется фиoлетoвoe
и opа,н)ItеBo-кpаснoе oкpаIIIиBaние (pеаKции Bитали).

Aкoнитин. Haдo имeтЬ B Bидy силЬI]yЮ ЛеTyЧeсTЬ eГo.
1. Час,гь oсTаTка paсTBopяЮT нa ПpеДMeTнoM сTе1{Ле ts каIlЛе

1}6-нoй rсеpI{oй кисЛoTЬI и сMeшиBaЮT с I{аПЛeft Iolo-нoГo pаC-
тBopa L{аpГaIIцoBoкисЛoГo I<aЛИЯ. Чepез l0 15 минyт обpaзy-
еTся хаpаI(теpньIй I{pисTaЛЛиЧе'ский o,сaiцoK и3 сpoсTкoB кpaсllo-
фиoлетoвr'Iх пpI.IЗN,l. ЧyвствителЬItoсTЬ реaкции _- 0,02_-0,04 мг
в пpoбе.

12/l

oПPЕJlЕЛЕ}IиЕ ЯДoBиTЬlx BЕщЕсTB'
и3BЛЕKAЕIvlЬIx BoJloи

Из пaтo.lloГичесKoгo 1\,IaTеpиаЛa вo.ц.oй Mo)I{t{o иЗBЛeЧЬ п4и}Iе.

l);t,/lЬIIЬIe кисЛoTЬI - сep}IyЮ' aзoTнyЮ, CoЛяIIyЮ и щeЛoЧи - еД.-

tttlii нaтp, еДKoе I{аЛи' paсTBop aMMиaкa I] щeЛoalнЬIе сo.пИ -|||l.гpиT IIaTpия' ниTpaTЬI кaЛtrIя, нaTpия и аMN{oIiия' xЛopиД. нa-
.|.l)rIЯ и МoЧеBиI]y (кapбaмид).

Kислoтьt B opГal]иЗL,lе MoгyT пеpеxoдиTЬ B сoЛИ' а ЩеЛotlи -
|} yГЛеKисЛЬIе щeЛotlи' B pеЗyЛЬTaтe oбнapу}киTЬ иx ]tеBoЗMo)кнo'
lill{ каI{ yгЛeкисЛЬIе щеЛoЧli и сoЛИ п4иIIеpаЛЬнЬ]x KисЛoT ЯB-
.]|'tIоTся сoсTaBнЬIN{и ЧaсTяМи }KиBOTIIЬIX opгaниЗМOB.

ИсслeдyемьIй MаTеpиaЛ (сoдеp>кимoe ;t{еЛyдKa, pBoTrrЬIе
NlllссЬI' oсTaTкI] пищи и Дp.) сMеllIиBaЮT с небoЛЬIxиМ KoЛиЧе-
(]l.BoM дисTиЛЛиpoBанI]oй Bo.цЬI, сN{eсЬ ЧеpеЗ |-2 чaca фильт-
|)y]oT' а фильтpaт иссЛе.цyЮT. Д.ля oтДеления беЛкoB сМeсЬ IloД.-

llсрГаЮT ,Ц.иaЛизy. ,Ц.иaлизaт сГyщaЮT .цo 5-10 MЛ и иСПoЛЬ.
ltyIoT дЛя иссЛеД,oBаt{ия.

oпpеделение aзoтной кисЛoTЬl

Kaчественнoe oбнapyx<ение. l. B испьlтyеMyЮ )ки.ц.KoсTЬ KЛa-
/(y.Г llIеpсTяHЬIe ниTки и BЬ]паpиBaЮT ,цoсyхa. Шepсть (белoк)
()lipaшиBaеTся B )кеЛTьtй цвет, пеpехo.цящиЙ oт аMMиaкa B opaн-
;,l<свьIй.

2. I(aплю иссЛе.цyеМoй >кидкoсти с\4e[IиBаЮT c 2-З кaПЛяMИ

l)l|сTBopа дифенилaминa B KoнцeнTpирoванtroй сеpIroй кисЛoTе.
l} пpисутствии aзoтнoй кисЛoTЬI пoяBЛяеTся сиIIeе oкparrlи-
lIilIIие.

Peакциto /I.aЮT аЗoTI{aя и aЗoTисTaя KисЛoTЬ]' a Taкх{е Дpy-
|'IIс oKисЛиTeЛи.

KоличествеHHoе oпpе.ц.eЛениe. B испьtтyемyIo пpoбy пpибaв-
.]|'l IoT B избьlтке цинкoвyЮ IIЬIЛЬ. Koлбy с пpoбoй сoедиtIяЮT
(. хoЛo.II.иЛЬI{икoM и ПpиеMниKoM' B кoтopьtй нaлитo 25 30 мл
(),l н. сepнoй кLIсЛoTЬI. Ko.пбy с )кидкoсTЬЮ киIIяTяT 30-40 ми.
rly.г. Aзoтнaя и aЗoTИсTaя кI,]сЛoTЬ] BoссTанaBЛиBаToTся B аM-
Nl I|а](' IIoГЛoЩaеMьtй титpoвaнIIЬIM pасTBopoM сеpнoй KисЛoTЬI'
lt кoтopoй пpибавлен ин.lI.иKaTop MеTиЛoBЬIй кpaсньIй.

Избьtтoк кисЛoTЬI oTTиTpoBЬIBaют 0,1 н. paсTBopoN{ еД,кoгo
Il;l,гpа и Пo pаЗнoсTи нaxoДяT кoЛиr]еCTвo сepнoй KисЛoTЬI' BсTy-
tlивrшей B DеaкциЮ с aMMиaKoM.

l мл 0,l н. сеpнoй KисЛoTЬI сooTBеTсTByeт 0,0017 г aMMиакa
ll.rlп 0,006302 г азотнoй кисЛoTЬI.

oпpеделениe }IиTpaToB и }IиTpиToB

Пoдгoтовка МaTеpиaлa к иссЛеДoBaниЮ. Исследуемьtй MaTе.

|)|IilЛ (10 г) lIЗMеЛьrIaIoT' зaЛивaIoT дисTиЛЛtlpoBaнIloи BoД.oи

rr пtсprtoIl кoлбе нa 100 Мл и FIaсTaиBaIoT B TеIlеIIиe o.ц.нoГo tlaсa,

t35



ЧасTo взбаЛTЬIBaя. Затем пpибавляюT BoдЬI в кoлбy Д,o N{еTки,
пеpеl4еIlIиBаЮT и фильтpyют uеpeз 6yма>кньIй фильтp-или МapЛlo'
сЛoх{еI{IlyЮ B }IескoлЬKo сЛoeB.

oпpедeление IIиTpaToB

Tя}KKи.
Coли азoтистoй кислoTЬI-ниTpиTЬl .цaЮT'идeHTиЧ}IyЮ pеаK-

цию. Иx NIo)кнo уДaЛиTЬ пpиlaвлeiиеNl щеПoTки п,IoЧеBиI{ЬI в BЬI.

BaIIa дЛя кoлopиMеTpиЧескиx oпpeделeний.

oпpеделeние t{иTpитoв

Кaчественноe oбнapyлteние. l. Hитpитьl ДaIОT с pеак..иBo]v!
Гpисса цвеTI{yЮ peакциЮ - I(paснoе Ъкpаtшивaние. 

.cyщno.'o
pеaKции ЗаKлЮЧaеTся B ToM' чTo ниTpиTьI в кислoй сpеД.е BЬ]Де-.

oцIly-ЧасTЬ pасTBopа <<а>> сMеIIIиBаЮT с oднoй чaсTЬIo pztсTвopа
<<б>>. PаствopЬI <<a>> и <<б>> xpаняT oT.це.пЬI-]o.
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2. O pеакцияx I]итpиToв с 6pyЦинoM и дифенилaмиI'loM сM.
( rl) l;16.

Ko;lичествеl.!Hoе otlpедеЛениe oсIloBаIto на цветнotl pеaкЦии
Illl|.I)l1.IoB с pеaKTиBoм Гpиссa. Сpавнивая инTенсиBHoсTЬ oкpaсKи
||(.(''/|с/l\/еMoгo pасTBopa с oKpaсKoй стандаpTIlЬIx paсTвopoB' нa.
\()/('lT сoДеp)Kaние I]и].pиToB B иссЛедyeMoМ palсTBopе.

I) е а кT и B ЬI: pеакTиB Гpиссa (пpигoтoвлellие oПисaнo вьIпrе);
l I.ilIIl{аpTHЬtй pаствop III]TpиTа нa'гpия (0, l5 г xиМиЧeс](и ЧисToГO
IIl)()сy]]lеllнoгO Пpи 70-80. NаNo2 paсTвopяЮT в l л /ll,IсTиЛЛl]-
1rrlllltннoй BoдьI' свoбоднoй oT IIиTpиToв. 25 мл tloЛylleннoгo paс.
rrlll1llt pазбaB,'lЯЮT вo.ц.oй дo MеTки в кoлбе oбъемoм 500 мл.
| пtл пoлy.tеIlнoГo pасTвopа сoДеp}KиT 0.0075 \4Г I]иTpиTa натpия).

Хoд oПpе,ц,еЛения. B 10 пpoбиpoк из бесцвеTнoгo сTеKЛa
ll;|./|l,1BаЮT из микpoбюpеTки paбoний сTaн.цаpTIrЬIй pаствogl в кo"
]lIl'ICс1.Baх' yкaЗaI]нЬIх в тaблице З'

T a6лllцa 3

T.aблицa дЛя изI-oтoвлeнttя с,r.aндapтныx paстBopoв }!иТpиl'a нaTрия

I
2
3
4
(

0,2
0,4
0,6
0,8

0, 001 5
0,0030
0,0045
0, 0060
0, 0075

1,2
1,4
I,6
I,B
2,0

0, 0090
0,0105
0 , 0120
0, 0135
0,0150

6
7
B
9

l0
Затем в пpoбиpки нaЛиBaЮT Boду /цo oбъемa l0 мл. oднo.

lll)('MсIIнo B oПЬITнyIo пpoбиpкy tIаЛиBаЮT l0 мл бесцветнoй и
tt;ltllrpauнoii BЬITЯ){Kи и Bo все l l пpoбиpoк пpибавляIот пo
(),5 мл pеaкTиBa Гpиссa. Чepeз l5 минyт сpaB}IиBаЮT oкpaскy
||('(..]Iе/{yеMoгo paсTBopа сo сTaндapтнoй rrlкаЛoй и IIахoдяT кo-
r| |l'|(]CTBO }lиTpиToB B исIlЬITyе]\,{oМ paсTBopе.

oпpеделение xЛopидa }IaTpия

/{ляr исслеl{oBа}Iия jla xЛopид НaTpИЯ беpyт сoдеp}KиN,Ioе х(e.
]l\',/(ltа и кyсoЧI(и сTelloк иЛи пeЧeнЬ oTpaBЛе}II]ЬIx }кивoTнЬIx.

l} нopме B сoДеp)киL4oм }KеЛyдкa сBиI]eй и дpyгиХ х{иBoTIIЬIх
( ()llсp,{(tiTсЯ 0'45-0'5% xЛopидa HaTpИЯ' B ПеЧeни несKoЛЬкo
\l('ll|,lt]с - 0,35-0,45}9. Если кoЛиЧесTBo xлopида I{aTpия BЬIIIIе
{),Гl(/6, BoЗIll{KаеT ПoДoзpение нa oTpaBЛение xлopи.Ц.o]\r IIаTpиЯ.

1. llr.пrro. \7IтLIтl.тD,.,,-aTЬ кЛиI]иЧrскyю и lIIaToЛoГoаIlаToMиЧескyЮ
|(;||)l.lII]y oTpавЛения и l{pyгие анаMнесTиЧеские Д.aнньIе.

Хлopид }IaTpия oбьt.Iнo oпpeДеЛяЮT ПyTеM oПpe.цеЛе}Iия Иo-
|I()I] xЛopа (xлopидoв)' BxoДящиx B егo сoсTав. ,Ц.ля Этoгo пpи.
N4('IlЯloT I]ескoЛЬ]io pазЛиЧнЬlx п4eTo.цoB' }IекoTopЬIе из ниx oIIи-
(.ilI|ЬI ]III}кe.

IIoпlepа
llI)oбиpofi

HoMepа
пpoбиpoк

Koличeствo
pасTвopа 

'BмЛ
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Apгeнтометpиueский п,tеToд (Мopa). П p 
" 

нци tI. Meтoд oснo-
вaI] Ila ТиTpoBaниI] иoHа xЛopa pасTBopoМ IlиTpaTа сеpебpа
B IIpI.IсyTсTBI,Il] xрoMаTa ]{аЛl]'I кziк I4I]ДикаTopа.

-B нeйr'pальньIX ИЛ!4 слaбoщелoчнЬIх paсTBOpaх нI.ITpaT' се-
peбpа oбpазyет с tlol{oМ хJ'Iopa бельlй oсаДoк хЛopисToГo сe.
pебpa' и тoЛькo ЛиII]Ь IloсЛe ToГo' как BeсЬ иoI] хЛopa oKa)кеTся
сBЯЗaннЬIM, избьIтoк I{иTpaTa сepебpa ПpopeaГиpyеT с xpoп4aтoп{
KaЛИЯ с oбpазoвaHиеN'I хpoмaта сepебpа' oсaДка I(paснo-киpllиЧ-
tloгo цBеTa.

NaCl } AgNo,: AgClf NаNo,,
I(,Сгoa _].2AgNo, : AgzCгoд + 2KNo3.

P е а кT и B ЬI: 1. 0, 1 н. pасTвop нI.ITpaTa сеpебpa; 2. 10}9-ньrй
pасTBop xpoNIaTa кaЛия.

ХoД oп P ед еЛ еtl vlя. ИзмeльченньIй пal'oЛOГический мате.
pиал (l0 г) пеpеI{oсяT B MеplryЮ колбy на 100 N{л и дoЛиBaЮT
кoлбу Дo Зlц oбъема .цисTиЛЛиpoваннoй вoдoй, xopolПo BсTpяxи-
BaЮT и IlaгpеBаЮT нa вoдянoй бaнe дo B0o, пoсле uегo кoлбy
сниMaЮT и сTaBЯT нa 30 п{инyT' иHoгдa BсTpяхиBая. Зaтeм
кoлбy oxЛa.)кдaЮT ПoД кpaIIoM .ц.o I{оMнаTFIoй темпepaTypЬI' дoЛи.
вaют вoдoй дo MeТKи, зaкpЬIB ПЛoTllo пpoбкoй, xopoшro Пеpе\{е-
IIIиBaЮT. Фильтpyют )KиДкoсTЬ uepез сухoй склaдuaтьlй фйльтpв сyxoй сTaKaI{ или кoлбy. oтбиparот пипeткoй 25 мл фильтpaтa
B KoниtIесKyю кoлбy еN,{кoсTЬЮ 100 мл,tIpиЛиBаIоT 1 мл l0}6.Ъoгo
paсTBopа xpoMaTa KaЛИЯ и титpyют 0,l н. pасTBopoM I]иTpaTa
сеpебpa Дo IIoяBЛеI]ия I]еисЧеЗaЮщeгo киpпичI]o.кpасI{oГO oкpа-
II]ИBaI1ИЯ.

Если вьtтя)ккa иI]TенсиBIlo oкpaшrl]а и дaльнейшrее TиTpoBа-
I]ие заTpy.ц,I{иTеJIьIlo' рeI{oMеIIДyеTся BЗЯTyЮ }IaBескy MаTеpиaЛa
ПoДсyllIиTЬ на вoД.янoй бaнe, a заTеM oбyглить Дo TаKoгo сoсToя.
11ИЯ' IIpИ KoTopol\{ сoДеp)киMoе TигЛя ЛеГKo pаспaДaеTсЯ IIpИ Ha-
ДaBЛИBaIIИИ сTeкЛяннoй пaлoчкoй. Зaтем сo.ц,еp)KиMoе TигЛя
пеpеHесТи кoЛичесTBсtIIIo (дистиллиpoваннtlй вoдoй) B €Taкан

' и lraГpеTЬ Пpи пoП{еIxиBaнии Дo киtIениЯ. Пoсле oсTЬIBaIlия )Kид-
кoсть фильTpyЮT B MеpнyЮ кoлбy, ДoвollяT l],o NIеTKи LI ПoсTy-
tIаЮT .ц,аЛre' кaK oПисaнo BЬllxе.

Coдeрх<ание xЛopиДa нaTpllя BЬIЧисЛЯЮT пo фopмy,lе:

ГДe х
а

b
bl
с

0,005844
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X: a.0,005844.0r.100

c.b
_- сo.ц.epЖаllие хЛoриДa нaтрия, в }9;

кoЛliЧесTвo 0, l н. paсTBopa нI]TpaTa 1сеpебpа, и3-
paсхoДoBaI]IIoе }la TиTpoBаIItiе' B NlЛ;

- oбъешl BЬ]TЯ)ккII, взятьIй ДЛЯ TиTpoBalIия' B N'IЛ;

- общий oбъем BЬITя)Kки, B MЛ;

- нaBeскa oбъекта, в г;

- KoЛиЧeсTвo NаCl (в г) , сooTBeTсTBylощее 1 м,r
0,1 н. paствopa ниTpaTa сеpeбpа.

oПpeде"Цeние xЛoридa HaTpИя Пo MеToДy Фольгapдa. П p и н -
lц lr rt. oпpe.lцеЛeние oснoBaнo на IIpIIN,IенeниI{ MеTo.ц.a oбpaTl]oгo
'|'I|'Гl)OBаt{иЯ. ИoньI хЛopa BI]аЧаЛe oсa}кД.аIoT сTанДapTI{Ь]M paс.
'l lt()l]oM ItиTpaTa сеpебpа, BзяTЬIM в избьlтке. Затем избьtтoк
|||t'гpата сepебpа, не BсTytIиBlлиЙ в pеаKциЮ с хЛopи.ц.ol\,I' oTTиTpo-
Itl)IBаЮT сTaнДapТнЬ]NI. pасTBopo]\{ poДaHидa aMMoI{ия B ПpисyT-
(.l'i]],1li )I{eЛeЗoaМMoI]иЙHЬtX KBасцoB' BЗяTЬIx B KаrIeсTBr ИHДИI<a-
l,rl1let. Пo pаЗI{oсTи pе3yлЬTаToB Д,Byx титpовaний oI]pеl'IеЛЯЮT
tlб.ьем paсTBopa ниTpaTa ссpeбpa, иЗpaсxoДoва}IIloГo [Iа oсa)к.це.
IllIC иoнoB xЛopa.

ПoслеДoвaтеЛЬнo tlpoTеKаIoT Tpи pеакции:
. AgNo, * NaСl : AgCl -|- NaNo,;

AgNo, + NH4SсN: AgSСN f NHnNo.;
6NH4SсN * Fеz (Son), : 2Fе (SсN), + 3 (NHJ, So4.

T oB Пo MеToдy ФoльгapДa пpoBoдяT B кис-
.rloй бoлее тo.IньIс pеЗу''IЬTaTЬI' tIеM пpи TиTpo-
Ijaни я Пo MеToДy Мopa в нейтpальнoй ИЛИ
(''п а O

PеакTиBЬI: paсTBop }lиTpaTa сеpебpa 0, l н.; pасTвop poД.а.
lIиДa aп4l4oния 0'1 н.; расTBop X{еЛеЗoaММoнийньlf I(BaсцoB нa-

,/IoTЬl, paЗбaBлеI]I]oй l:l, и TиT.pyЮT paсTBopoM poДаIIиД,а aMMo-
|I14Я, |lpИЛИBая егo Ме/цЛеI]нo небoльrпими пopцияl\4и Пpи пoсTo-

'|III]OМ 
взбалтьtвaнии.Tитpoвание пpекpащaЮT ГIoсЛе IloяBЛeниЯ

ltCисчrЗаIoщeгo IIpи ЭнеpГиЧI]oп{ взбaлтьIвaнI,Iи кopиЧIreвaТo-po-
l}oBoГo oKp аlI]иBаI]иЯ.

PaссчитьtвaЮT Пo фopмуле:
u - 

(А -в).0'005844'ц.l00,'- ь., '

Х- сoдеpх<ание xлopиД'a нaтpия, в lfg;
,4-кoличество пpибаBЛеннoгo 0,l н. paсTBopa ни-

TpaTа сepебpа, в мл;
B - кoличeствo 0, l н. paсTBopа poдaнидa aI!{l\4oIIиЯ'

пoIIlеДшeГo на TиTpoBание' B l\,{Л;

b - oбъем вoДнoй BЬITЯ>I{Kи' взятoй дЛя анaЛиЗа' B MЛ;
b| oбщий oбъем вoДнoй BЬITЯ)KKи. B п,IЛ:
с -- наBесKa oбЪеKTа, B Г;

0'005844 - KoЛиЧесTBo хЛopиД.а IIaTpИЯ (u .), сooTBеTсTByIo.
щее l мл 0,l н. pасTBopа I]иTpaTа сepeбpа.

iVlеpкypимеTpиЧесItoе oпpe,ц.еЛеl{ие xЛopиДa HaTpия. Пpин-
п. .N{'етo.ц oснoвaн FIa ПpиNIенении B кaЧесTBe ТиTpoвaннoгo

I-/,lе

Iци
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pасTBopa сoЛeй oKl,lснoй pTyTи, oбpaзyющиx Пpи взаимoдейст-
Bии с иoнаl\{и xЛopa L,IаЛoДиссoцииpoBаннyЮ xЛopl]yЮ pTyTЬ' сo.
гЛаснo ypaBнеl{иЮ:

Hg (No,),.* 2NaC1 : HgСl, } 2NaNo,.

Пoсле ДoсTи)Kения ToЧки экBиBaЛенTl]oсTи' кoГдIa TиTpyeMьIе
иoнЬI ХЛopa IIoЛIloсTЬ
бьlтo.IньIе. свoбoдньIе
дифeнилкаp базидoм,
с иoltaNIи Hg++ ,.o'
фиoлетoвьlй цвeт.
. -B-"g 

KT и B ьI: 0,l н. paсTвop I]иТpaTа pTyTи (II) Hg(No.),..0,5H2o; азoT}Iaя Kис.IIoTa кolrцеIITpиpoBaнная; нaсьIщенньtй
спиproвьIй pасTBop дифенилкap6aзидa (или дифeнилкаpбaзoнa).

Хoд otIpеД.eЛенtlя,25 мл вoднoй BЬIТя}Kки (пpигoтoвле-
ние -сN{. аpгенToмeTpиuеский метoд) пoМeщаЮT B кoниЧeсKyЮ
кoлбy нa l00-i50 мл, пoдкисЛЯЮT I-2 кalлями aзoтIroй кис-
ЛoTЬI (х<елательнo, uтoбы pH бьrл 4,0), дoбaвляют 3 5 кa-
IIеЛЬ paсTвopa дифенилкapбaзидa, взбaлтьtвaЮT и титpyют0,l н.
paсTBopoM ниTpаTа pTyTи (II) до IIoЯБЛеF]ия слaбо,фиoлетoвoй
oкpaсKи paсTBopа.

Pасс.rитьIвaЮT Пo фopмyлe, ПpиBеДе}IIIoй в пpедьI.Д.yщеN{ Mе-
To,ц'e.

Метoд дaет бoлee ToЧнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI' rIeM MeToД. Мopa.

oпpедeлeниe aп,IМиaкa Пpи oTpaBЛении жBaЧнЬtx
)киBoTHЬlх мoчевиной

Мo.Iевинa - эTo пoлньIй аMиД yГoЛьнoй кислoтьI. Ее хиMиЧе.
скoе I{аЗBание - кapбамид. oнa кpистаЛЛиЗyеTся иЗ BoДЬI B Bиllе
ДЛиFII]ЬIX пЛoCKиx ПpиЗM' ЛеГKo paсTBopип,Ia B BoД.e и спиpTе'
ПЛaвиTсЯ пpи TеMПepатypе l33". B Baкyyме ее \4oiкнo tlеpе-
гнаTЬ; I]o При нaгpeBaHии при aT\4oсфеpнoм даBЛeн1lи paЗЛa-
ГаеTсfl с oбpазoвaниеM aNIMиaкa, yГЛекисЛoTЬ]' 6иypетa, циaнy-
poвofl кисЛoТLI II Д,p.

.N4oчевинa на ЛaKMyс нейтpaльна' tlo Д.aеT.сoлеoбpaзrIЬIе сoe-
ДИHSHI4Я с o.ц,tlиM эKBиBaЛеIITON,I кисЛoT. 1\ЗoTlloкисЛaя сoЛЬ
Сo (NHz) 2 . НNoз и щaBеЛеBoкI.IсЛaя Сo (NH2)2 . L{2с2o4 .цo.
BoЛЬIIo Tp yд(Ilo p aсTBopиМЬI.

Пoд действием феpментa ypеaзЬI пlotIеBиЕIa ПoДBepГаеTся
ГиllpoЛиЗy с oбpазoва}lиеM yГЛекисЛOTЬl и а\,{MиaKa:

сo (NH,), * H,o * Coz + 2NHs.

Aзoтис'гая кисJIoTа, а Tак}Kе гиIloxЛopиTьl ll гипoбpoL{иTЬI
paЗЛaГаЮT МOЧeBиI]y с oбpазoвalIиеп{ yГЛеKислoГo гaЗa и а3oTа:
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сo (NH,), * 3NаoBг :.Coz * N, * 2Ll,o + 3NaBr.

Pис 6 Пгибuт 
#;*"T,.?ЪТ;#ия 

aп,,Миaка

B нaстoящее BpеN4я ]\{oЧеBинy ПoЛyЧaЮT IIe[oсpеДсTBенIto иЗ
;lNl Мl'lакa и yГЛекисЛoГ() Гa3a HaГреBaниеM ПoД ДaBЛениeM:

Сo, * 2NH3 : сo (NH,), * H,o.
Мoчевина сoдеpх{иT 46'60lo aЗoTa, сЛyх{иT пpeкpaсI{ЬlN[ аЗo-

l,lIс,t.ЬIП{ y.ш,oбpением, а Tак)Kе lllиpoKo пpиMеF]яeTсЯ I<aK ЗaМеHи-
l('JI], ПpoTеиHa ПpИ ПoДкopп,{Ke )KBaЧнЬIx х(иBoT}lЬIx.

B пoслeднее BpеMя Д,Ля ПoДKopMKи }киBoTнЬIх BЬIIIускaеTся
l.l)ii]IyЛиpoвaI1HaЯ MoЧеBиHa B виде п{еЛKиx зеpен (ГoСT 208 l-
(ii}), кoтopaя }Iе.сЛe)киBaеТся Пpи IropMаЛЬнЬIx yсЛoBиях xpaне-
Il||'I B TеЧеIIие B-l0 МесяцеB.

Пoд действием феpмеHToB, BЬIДеЛЯеMЬIх ]иикpoopГаниЗМаI\,Iи
rr pyбце, кap6aмид pa3ЛaГaеTся с oбpaзoBaниеI{ aMN{иaKа' Ko.
'l ()l)Ыи исПoЛЬЗyеTся M]-lкpoopГaниЗMaNIи ДЛя синTеЗa ПpoTеинa"

Пpи избьrтoЧI{oМ сKapП,IЛl,IBaнии MoЧеBI4нЬI иЛи ПpLt ПpиMe-
lI('Illlи Bo,цнoГo paсTBopa MoЧеBиHЬI в pyбце oбpaзyется бoльrпoе
Ir().iIltЧ€CTBo свoбoднoгo аМNIиaка' peаKция сoДеp)KиMoгo pyбца
(.l.:IlIoBиTся щелoчнoй, аП{L{Иaк BсасЬIBaеТся B кpoBЬ и IiaсTyПaоT
( |,|.|)ilBЛение )KиBoTнoГo.

oпpеделение aMMиaкa объемньIм MeTодoM (pис.6). ГIpиrr-
lt, tt lt. AllMиаI{ oТГoня]0T' пoГЛoщают 0,l н. paсTBoрoМ сеpнoй
|,It(../loTЬI' избьIтoк кoтopой oTTиTpoBЬIBaют 0, 1 н. pаётвopoM еД-
Ii( )I.() HаTDa'

Х o lt o II сoДеp)KI,I.
шlrll.ll pyбrцa l л, пpи.
tr;rllLtяloт200 aисOeДи.
ttrtlri.l. кoлбy Л0Д,иЛьIIи-



Pис7СхeмaиpaзMеpЬI
.laшки Koнвeя (м,ll)

кoМ' KolIец кoTopoГo ollyскаЮT B кoни.
ЧесKyЮ кoлбouкy сo 100 \{Л 0,l н. pасТ-
вopа сеpнoй кислoтьI и3 4кaллямll,
ИIIДИI<aTopa MеTиЛOBoгo Kpaснoгo
(pис. 6).

Kолбy KьельД.аля наГpеBаЮТ и oTГo.
IIЯIoT aNIMиак. ПepегонKy BеДyT Дo Tох
Пop' Пoi{a IiaпЛи JIисТI,IЛЛЯTa I]е Псpе-
сTaнyT oI(pаIIIиBaTЬ poзoBylo Лак]Vlусo.
ByIo бyмa)rкy в синий цвет. Избьtтoк
0'l н. ссpнoй кисJIoТIJl TиTpyЮТ 0, 1 lr.
paсTBopoп4 еllкoГo нaTpzl 1,1 Пo pаЗIII,Iце
yЗt{аloT кoЛиt{есTBo MилЛиЛиTpoв 0,l н.
сеpнoй кисЛoTЬl, Пoll]еДшrй нa pеаl{циЮ
с aN{14иакoNI.

Coдеp>кaние аN,Il{иaкa B сoД.epх{и-
пtoll pубца paссЧI'ITЬIBaЮT Пo фopмуле:

r..Д.е X . сoдеp>кaнис aN{MиaKa B сoД,еp'{имol,I pyбца, в мг }6 ;

.4 - кoличесTBo 0,l н. paсTBopa сepнoй кисЛoTьI, BЗЯToе ,ц.Ля
IIoГЛoщсния аMMиaKa' B МЛ;

^B-кoличесTBo 0,l н. paсTBopa е,ц.I{oгo HaTpa, поII]еДU]ее
нa oбpaTнoе TиTpoBaниe сеpнoй кИсЛoTЬI' B МЛ;

|,7 - кoли'leсTвo аMMиaкa' сooTвеTсTByIощее l мл 0, 1 н.
pасTBopa сеpнoй кисЛoTЬI, B MГ;

50 - нaвесI{a сoД'сp}liимoгo pубца, в г.
oпpедeлениe aп,IMиaкa диффyзионHЬlп,! Метoдoм. Сoдеpхlимoе

Pyбцa (5 ") ПoNIeщaIoT Bo B}IеllIIlЮЮ кaМеpy, 2 мл 0,1 н. paс-
TBopa сеpнoй кислoTЬI - Bo BнyTpeннЮIo KаNIеpy чalIIки Koнвея
(pис. 7) 1 KpaЯ Чarrlки сMаЗЬIBаЮT BазeЛинoM, ЗакpЬ]BaIoT tlpи-
rr.IлифoвaннЬIM сTеKЛоNI и oсTaBЛЯЮт нa 24 чaсa При кoмнaтнoй

Сoдepжaние aп4миaкa B сoД.еp)KиMoN{ PУбцa paссЧиTЬIBaЮT
TеMПеpaTypе. Зaтeм пpибавляют 1-2 KаtIЛи и}I.цикaTOpа Tапrиpа
I,I TиTpyЮT избьIтoк 0,1 н. paсTBopa сеpнoй KисЛoTЬI 0,1 н' pас-
TBopoM еДкoГo ьIaTpа.
пo фopмyле' yKaЗaннoй вьIrrrе, ЕIo B ЗнaМeнaTеЛе бyлет не 50 г,
а 5 г (навескa сoдеp}ItиN,IoГo pyбuа' в г).

Пpи oпpедеЛeнии aMNIиакa диффyзисlнItЬIM llеTo.ц,oп{ B чаttl.
кaх Kонвея ПoЛyЧaЮT Зани}KеIIHЬIе peЗуЛЬTaтьt (кoли.{eсTвo aM.
NIИaKa в 3-4 pаЗa MeнЬшlе), uем oбъeмньтм MеTo.ц,oM tlpи oт-
гoнKе егo иЗ сoДеpжиl,{oГo pyOцa.

Этo мo>кtlo oбъяснить TеM' ЧTo диффyзия aMMиаKa иЗ сo/Iеp-
}KLIMoгo-pyбц4 IIpoисхoдиT МеД,ЛеI{Ilo и I{е IIoЛI-IoсTЬIо' Д,a)Kе eсли
ЧaIПKи Koнвея .ц'еpЛ{aTЬ B yсЛoBияx кoмнатнoй TеMПеpaTypЬI
ещe сyTKи.
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l) t. lt к T и B ЬI: 0,l н. paсTBop сepнoй кисЛoTЬI (фиксaнaл);
() l rl l)aсTBop е.цкoГo нaTpa (фиксaнал); иI]ДиKаTop метилoвьtil
,'1r;tr.llt,l i]t (0,l г pасTвopяЮ.l. в 300 MЛ сПl,IpTa I,l дoбавляtoт200мл
lrrl'lt.t,l );иI.]ДI,iкаTop TaшIиpa (оснoвнo/t paсTBop--40 rrцл0,l}6-нoгo
( ||l||),гOBoГo paсTBopa МеTиЛoвoГo кpаснoГo сМеtl]иBaIoT с l0 мл
(l | 

(){) -IroГo сПиpToBoгo paсTBopa MеTиЛенoBoГo синегo; paбoниtt
l|;|(.'I.l]Op - к oД.нoМу oбъeмy oсI{oBЕIoГo paсTBopa пpибав,llяtoт
r ll|Il),l. 1;1 и вoдy i:2). Индикатop Taшиpa B щеЛovнoй сpеде
lIl\1 ('()1' зеЛеHyЮ ol(paскy, a в кltслoй - KpaснylО'

Пояснение l{ MеToДиKе oflpедеЛеtlия aмMиaкa. B сoдеp>t(и\lloп,t
Ir\rбl(tt }KBaчнoГo }KиBoTI]oГo' I(oTopoМy даBaЛи кapбамид, пpи
l|(),ll}ЛеIlии ПpиЗHaKoB oTpаBЛеI.Iия всеГ.цa Mo)tнo oбнаpyrкить не.
l);|:]./lo}I{иBII]ийся пpепаpaт. BслeдсTBие эТoГo IIpи xpанеI]ии сo-
]|,('|))l(иMoГo PУбцa B HеM пoд вoздеliсTBиеM уpеaЗЬI бyлeт oбpa.
,( )ll|,IBаТЬся аNIМиаK ИЗ кap6av4ИД'a.

Свe;кеe сo,цеp)KиМoе 
.pyбцa 

y )кBаЧнЬIх )киBoTItЬIx, паBIIIиХ
().l. ()TpаBЛeния каpбaмиДoМ' иMеeT pH 8'2 и orleнЬ слабьlй ЗаПах
;lN4Ntl]аI(zl' I]еpеЗ 3 Часa егo pН бyлeт B,B и хoporпo ,заметньlй

:ti)lIaх aryIп{иака; Чеpeз сyTKи pH пoвьIII]aеTсЯ ,цo 10,2. B сoДеp-
,l(|,1MoN{ PУбцa )I{иBoTtIoгo' IlаBIIIегo oT oTpaBЛения каpбaмиДoМ'
||l)}t oПpеДеЛеFIии oбъемньlм I\{еToДoM с oтгoнкoй ЧеpеЗ oдин Чaс
бl,t"lтo нaй,ц,eнo 5B,3 мг}g, a ЧepеЗ сyTKи - 1З5,7 мг% аммиака.

oтсюД,а сЛeД.yеT' ЧTo сoД.еpх{имoе pyбцa )киBoTI]ЬIх' ПaB[Iих
()'I. oТpаRЛения каpбамиДoм' I{yх(нo иссЛе,ц.oBaTЬ неMеД,ЛeI]нo иJ]и
,liс xpaIlиTЬ Зa\{opo)KеHнЬIM B ПЛoT]lo ЗакpЬ]TЬIx скЛяl{I(аx.

Пpи paссмoTpeнии MеxaIIиЗMa oбpaзoвaния aМMиaка в pубцe
||l)IL BBеДеIIиI{ B }IеГo кapoап,IиДа сЛеД.yеT счиTаTЬ' ЧTo oсIloBIlЬIM
'|'()|(сиLIeскиl{ вещесTBoM' BЬI3Ь]BаIoII{иM oTpaBЛеFIие жиBOTIIЬ]x,
1lI]./]ЯеTсЯ свoбoдньtй аMMIIaк. oтсюда сЛе.ц,yеT' ЧTo ДЛя ДиaГIlo-
(',I'I,IKи oтpzLвлений )кBаЧнЬIх X{иBoTIlЬIx каpбамидoM неЛЬЗЯ пoЛЬ.
:]()BaTЬся i\,IеTo.ц.иKaMи oПpе.цeЛeния аммoнийньtx сoлей rto I(ьeль-
/(аЛЮ и pеaкTиBoN{ Heсслеpа'

Я'щoBиТЬIЕ BЕЩЕсТBA' и3oЛи PyЕIl{ЬIЕ
с П вциAЛЬ.ti ЬI]tц и пlЕTo.II.AIvtи

K веществаМ' .ц.Ля изoЛиpoBаIIия кoTopЬIх тpебyIотсtl сПеци-
;l.ilЬItЬ]l MеTOДЬI' B пеpByЮ oчеpеllЬ нy}KI]o oTнесTи фTop и I]екo.
l'()l)ЬIL. ЯД.oxиMикатьl (сeвин, TeTpaMеTиЛтиypаMДисyльфид).

0пpеделение фтоpидов и кpемнeфтopи.цoB

B сельскoм хoзяйстве B каЧесTBе иHсеKTицидoB и Зooцидoll
ll1lиilteняются фтopид нaTpия (Nаtr) и кpемнeфTopиД нaTplla
(Na2SiF6) .

Из тpyпнoГo МаTеpиала фтopидьI и KpеlлIlефтopидьl l,l:]oJlI|.

l)yioT сЛeД.yЮIциM oбpазoм.
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Измeль.IеltньIй матepиaл (25 г) ПoДщеЛaЧивaЮт едкofu lаз-
BесTЬIо, взятoй с избьtr.ком (x. .l. гидpаT oкиси кaдьция), с}Ia.
ЧИBa]oT pасTBopoM IrиTpаTа aМN{oI]ия' BЬlсylllt,IBatoT и ПpoкaЛи.
BaIoT IIpи TеMПеpaтypе Irе вьtше 500. дo IIoJItloгo с}KиГaния.
ПаpаллельЕIo tIpoBoД,яT KoнTpoЛЬньlй oпьIт. Bсе pеaктиBЬI' BЗя-
TЬ]е в Tеx же KoЛиЧес'TBaХ, aITo и B oПЬITе, ПoДBеpГaЮT Taкoи )Kе
обоaбoткe.

^ 

Kaчeственнoе oбнapy>кение. 1. Часть ЗoЛЬI B ПЛаTI{IloRol{
(или свltнцoвoм) TиГЛе сL4aЧиBаЮT вoДoй (нeскoлькo капель)
и oбливаюT кoнценTpиpoвaннoй сеpнoй кислoтой (небoльrпoе
KoЛиЧесTBo), тигель бьlстpo зaкpЬIBаЮT rIасoBЬINI сTекЛoM' Hи}K-
}IЯя ПoBеpxнoсTЬ кoTopoгo tloKpЬ]Ta BoскoM IIЛи паpафи}roN,I.
Слoй пapафинa местaNIи yдаЛяЮT, .ц'еЛая IIa.ц,Пись oсTpЬI]\4 ПpеД,.
MeToM. Tигeль oсTаBЛяЮT нa 24 Чaсa' сниMaIoT сЛoй пapaфина
и нaблюдаtоT <<TpaвЛeние>> сTекЛа.

Для ПoBЬIШIeния tIyBсTBиTеЛЬIloсTи pеакцLlи (в 2-З paза)
ее слeДyеT пpoBoдиTЬ Пpи IraгpеBaHИLI' Ho B эToМ сЛyЧae сTекЛo
B1\4есTo пapaфинa пoкpЬIBaЮT ЛaKoМ' кoтopьIй гoToBяT сЛе.цyЮ.
щиM oбpазoм: B г МеЛKo paстеpтой кaнифoли pасTBopЯЮT
в 15-20 мл эфиpa и Mе.цЛеIIIIo пpибавляют 80 п{Л кoЛЛoД,ия.
KусouкlI сTекЛa, I]oкpЬITЬ]е ЛaKoM' "сyшIaT IIа BoЗ.цyxе' а ЗаTеM
в rлкaфy пpи 120..

2. Чaсть oсTaTкa сMeItIивaЮт с ЧисTЬIM кBapцеBЬIМ IlескoM'
пoмeщaЮт в пpoбиpкy и ПpиЛиBaЮT KoнценTpиpoBаннyЮ сеpнyЮ
киCЛoтy. B oTвеpсTии llpoбиpкл деp>кaT сTекЛянI]yЮ ПaЛoЧKy
с каплей вoДьI. B пpисyTсTвии фтopa Bo.ц,а MyTIIеeт BсЛедсTBиe
BЬIдeЛения кpeмневoй кисЛoTЬI иЗ ЛеTyЧегo фтopида кpeМния'
ббpaзующегoся из сTекЛa пpoбиpки.

3. I-Iебoльtшoе кoЛИЧесTвo ЗoЛЬI вItoсяT B кoDoTKoе кoЛеI{o
pеaктивнoй тpyбки, нaпoЛнеtlнoй 2%-ньlм pаствopoм бихpoмата
KaЛИЯ B l(oнr(eнTpиpoваннoй сepнoй киCЛoTе' ПеpеMеllIиBaЮT и
нaблюДatот Зa ПoяBЛеl{иеМ IlесМaЧиBаеI\4oсTи (кoppoзии) сTенoк
тpyбки B кopoтKoш{ кoЛенe.

B пpисутствии фтopa сTeнки тpyбки IIад }KидкoсTЬЮ кa}KyTся
сyхиМи и Пpи }IакЛoHe Tpy0ки пЛе}Iкa )I{и.ц,кoсTИ IIa сTeIIKе спo.II-
ЗaeT BсJIеД Зa )KI{.ц,Koстью. Пpи небoльrпих кoЛиЧесTBax фтоpa
IleсMаrIиBaeMoсTЬ наблюДaется на oTдеЛЬ}IЬIх yЧасTKаx сTенoк
тоvбки.. -Pеакr.ивная 

тpyбкa 
-.-qTo 

стeкJ]ЯI]I]а'I' LIЗoгI]yTaя тpyбкa диа-
MeTpoM 8-l0 MM' .ц.Линa oДнoГo кoЛе}Iа 7 см, дpyгoгo-3,5 см.

Pеat<тив нaЛиBаЮT в тpyбкy тaк, чтoбьt I{opoTKoе ItoЛеtlo
бr,lлo нaпoЛI-Iенo наIIoЛoBиt{y' и ПрoBеpяЮT сMаЧиBaeMoсTЬ сTе.
нoк тpyбки Дo oПryTa. Tpyбкy l]сIIoЛЬЗyЮT ToЛЬкo B o/цIloм oпЬITе.

Pеaкция oс}IoBаI{a нa спoсoбнoсти фтopисToBo.ц.opo.ц.нoй кис-
.П0TЬl paЗpyIIIаTЬ сTекЛo lI .ц,еЛaTЬ eГo гидpoфoбнIiM' T. е. не-
с\,IаtIиB aеМЬ]NI.

Peакция I]oзBoЛяеT oбнаpy>кить 2--5 l{кГ фтopа B каПле
tsoл't,I.
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[)сактIия специфиuнa' Taк каK IIe иMееTся BещесTB' кpoме
rIr,l,ll;lа, спoсoбньlx pаЗpyш]aTЬ сTекЛo и ПpиДaBаTЬ еMy Ги.цpo-
rIlllбltьlс свoiiства. ] Io имеtотся BещесTBa - }KиpЬI' KpeмHеopГa-
|||I(tCскl,Iе сoе,ц,инeния и .Ц'pyГие гидpoфобньrе сoeД,инеHия, I(oTo-

l}I,!C' Пo].ipЬIBaя сTeкЛo тoнr<ой плeнкofI, MoгyT .ц,еЛaTЬ еГo IlесMa.
llIlBаlN{ЬINlI' rITo сЛeД.yeT IIpи}IиMaTЬ Bo BIlиМaние.

Бьrстpoе oбнapУ)кеIIиe фтopа в сo.ц,еp)t{и]\{oM
)li0Лyдкa. LIaвескy сo.ц.еp)KиMoГo )KеЛyД.ка в 10-20 г зa.Ци-
rrlrrot 10}6-нЬINI рaсTBopoМ сеpнoЙ кислoтьI и tlасTaиBаЮT I] TlLIe-
lIlIL] oдllloгo lIaсa Пpи пepиoдиЧeскoM BсTpяxИBaHИИ' ЗaTеI\{ филь.
|,l)yloT' 2-3 кaлли фильтpата B}IoсЯT B кopoTKoе KoЛенo pеaK.
'r.ltвнoй тpyбки и нaблюДaюT Kopp03иЮ (несмаuивaемoсть) сTенoK
r,;lубки B кopoTI(oM KoЛeне (см. стp. 56) .

МетoД, пpиГoД.еII для oбнаpy)I{еI{ия фтopа ToлЬкo B сo.ц.ep}Irи-

Nl()NI }кеJIyдкa и кop]\4ax. Фтop, ПpисyTсTByющий KaK 'MикpoэЛе.
\,l(]tIT B этиx oбъeкTax' не oбнаpy>киваеTся.

l{aннoil peaкциeiI oбнapyrкивaеTся нaTивньlй фтop Пpи иссЛe.
,(()t]zlflIILI кoстей и зyбoв (A B Никoлаев).

o бнapy)кeгIие фTopa пo oбeсцBеЧиBaHиЮ циp.
|(()ll а ЛИЗ aриI]oBoГo ЛaI(a. IJ.иpкoнaлизаpинoвьtй Лак'
rrметощиi,i инTеIIсиBную кpaснo-фиoЛeToBylo oкpaскy' oбесцвeuи.
Ililt]Tся ф.гopoм BсЛеllсTBие oбpaзoвaния с циркoниеM пpoЧHoГo
Ii () N'I IIЛ еI(снoгo сoе.циHellия.

Пpoведению pеaкции Меш]aЮT oKсаЛaTЬI' фoсфатьl и сyЛЬ.
r|litтьr, Tак)кe дaЮщие KoMПЛeксHЬIе сoе.ц.иtlения с циpкoниеM.

Пaтoлoгический мaтеpиaл (5-10 г) ЗaЛиBaЮT 10-20 мл
5(/g -Iloго paсTBopa сoЛянoй кисЛoTЬI' пepeMeIlIиBaЮT B TeЧение
i}() шrинyт и фильтpyют в пpoбиpкy, в кoTopyЮ пpе.ЦBapитеЛЬнo

''.,мсlt1снo 
0,'-0,З Г акTиBиpoBaннoГo yгля. ПpoбиpKy с фильтpa.

t,rtм взбаЛтЬIBаЮT 1-2 шrинyтЬ] и сItoBа фильтpуют. Фильтpaт
Jц().l!)кен бьtть бесrIвеTнЬINI' B пpoTиBнoM сЛyЧаe oбpaбoткy уг.
.rl(.i\I ТloBTODЯIОT.

K 6есцветнoмy фильтpаTy Пo кaПЛяM Пpи BсTpяхИBaHИI4 I1pI4-

rl;ltl.lIЯЮT циpкoнaЛиЗapинoвьtй Лaк' oкpаrпиваюlт(ий фильтpат
lr ltpасньtti цвет. Пpи ItаЛиЧии фтopа фильтpaт oбесцвечивaeтся
Il (..ГанoBиTсЯ )KеЛTЬIМ.

Еслlr фтop oTсyTсTByeT' To oкpaсKa paсTBopа oсTaeTся кpасIlo.
lIltltl.п етoвoй.

KaпеЛЬная peaKция. Пpи нaнесeIIии I{aПЛи paсTBopa'
(.()]lCl])Kащегo фтop, нa фильтpoBаЛЬнyЮ бyмaгу, пpoПиTaнIIyЮ
Il.|ll)l(OЦaЛиЗаpиHoBЬINI Лaкoм (бyмага oKpa[Iенa в кpaсньlй цвeт) ,

tt.'..",tсдняя оЪeсцвечивaeTся и B ]\4eсTе нанeсения кaпли oбpa.
l\/(',l'СJt ItеЛToе tIяTнo.

l) е a кT и B Ь]: циpкoнаЛизapинoвьtй ЛaK. l. 0,05 г аЗoTнo.
|r Il('./|()I.o цLlpкoIIия paсTBopЯЮT B 20,0 МЛ ,цистиЛЛиlpoвaннoй
П( )lU,t

2. 0'05 г аЛиЗаpинсyльфoнoвокисЛoгo наTрия (ализаpиновoгo
r'1l;tt'lloгo) paсTBopяЮT в 20,0 МЛ .ц.исTиЛ.пиpoваннoй вoдьt.

l' 
^ 
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PaствоpьI сOхpаHяIoT oTДeЛЬ]-Io. Пеpед yпor.pе6лениешI 10 мл
ПCpвoГo paсTBopa Пpи ПеpеNIеIJJИIзaHИИ пpибаrвляroт t< 10 MЛ вTo-
рoгo pzlсTBopa.

П p и гoToBЛ ени е 1] еа кTивнoй
фильтpoвa.llьнoй бyшtaги IrpoпиTЬIBаЮT B
(см. вьlше) и сyIIIaT. Пoлoски бyмaгlt o
ньtй цвет. Пoд действиeм фтopa бyмага
Лае.l.ся ;келтoii.

Сoхpaняto,г pеаI(TиtsгlVIО бyмагy в темнoй, П./.toT}Io зattpьtтoli
сT(ЛяII Т(е.

ПpoизвoдньIе KapбaМинoвoй KисЛoTЬl (кapбамaтьl)

K кapбамaтам oTнoсиТсЯ бoльrпoe I{oЛиЧесTBo IIесTициД.oB
(тетpaпleтиЛTиypaMдисyльфид, циpaМ' цинеб, феpбам, мaнеб,
сеBиI{ и lIP.), имеющих paЗЛичI{Oe сTpoе}Iие Il облаДaющих ин-
сeI{TициДIrЬrм и фyнгициДнЬIМ ДeйсTBиеM.

ПpепapaтьI' ЯBЛяЮщI{еся ПpoиЗBo.цIlЬIMи дитиot<apбaMиIroBoй
кисЛoTЬI' исПoЛЬЗyЮT Tак }ке' как и бopДoскyю )киД.KoсTЬ и ХЛop.
oкисЬ Mеl],и, lI,Ля oбpaботки LIaДзеМнЬ]Х частей paстений пpи
бopьбе с Bpеllиl'eЛяMи и бoлeзняпiи, a TaK}кe Д.Ля ПpoTpaBЛиBа-
I]ия ЗеDttа.

ПpЬrrзвoднЬIе ДиTиoкz.lpбaминoвori t<ислoтьI не oблaДaюT фи-
ToциДItЬIN{и свoйствашlи, сpaBниTеЛЬIIo MaЛo Яl1oBиTЬI ДЛЯ tlеЛo-
векa и TеI]ЛoкpoB}IЬ]x }KиBoTI{ьrx. HaибoЛее Bа)I{tlЬlМ ПpедсTаBи-
Tелеп{ этori гpyппЬI IIесTици.цoB яBлЯеTся TеTpa},IеTиJ'ITиypaMДи-
сyЛЬфиД.

Coeдинения' яBЛЯЮщиeсЯ ПpoиЗвollнЬIми каpбaпtинoвой кис.
лoTЬI' иЗ кoTopЬlX сЛеДyeT ьIaЗBаTЬ сеRlII{'- ЭTo KOHTакTIIьIе и
киlliеЧI{ЬIe ПесTициД,ЬI с бoлее иЛи Mенее BЬIpa}кеrrнЬIм BI{yTpи-
pасTиTеЛЬI{ьrм действI.reм.

Сeвин сpaBнLITе.ПЬI{o П,IaЛo ToксLIЧеI{ lIля TeпЛoкpoBнЬIx и I{e
oбЛаДaеT кyMyЛЯTиBнЬIMи сBoйсTBаMи, чTo ПoЗBoЛяеT исПoЛЬ3o-
BaTЬ еГo кaK ЗaMeIIитель ДДT. oн спoсoбен ингибиpoвать фep-
NIrнT хoЛиlIэCТсDaзV.

.N{еxaнlrзм тoксическoгo деi-rствия ПpoиЗBoДI]ЬIх каpбaминo.
Boй кисЛoTЬI нa TеПЛoкpoBrrьIх )KиBOTIIЬIх изyЧен не,цoсTaToЧIlo.

,.Цо ПoсЛe.цнeгo BpеMеIIи сЧиTаЮT' ЧTo BeдyщиM B oснoBе
,I'oKсИLIескoгo действия сеRина Ле)киT егo спoсo6нoсTЬ уГI{еTаTЬ
феp мент xoJlиI]эсTep а3y.

Пoслeдниe Д.анlIЬIe сBиДеTеЛЬс.гByЮT o ToM, ЧTo ПoД BЛ]iяниеM
сеBинa pеЗкo IrаpyI]]аеTCя yглевoдньtй oбмеьI, пoтpeбление кис-
ЛopoДa TKаняMII' ItTo' BеpoяTIto, oбyс.lloBЛенo l{apyшel{иeМ oкис.
Л 14 T eJI Ь н o - B Сl с С T a н o B и T е Л Ь tI Ь1 х I] D o lI ес с o B.

ТeтpaметилTиypа.l\4Дисульфид (ТIt{T,ц.) (аpaзаrr, ПoМеpЗaн,
ПoNIapЗoЛ, TepЗa]]' TI,IpaM' TиypaM, TЬЮаД,с' TеTpaTиoн A),
С6Н12N2Sa, \,IoЛекyJrЯpньtli вес 240' 44.

Чисr'ьril Tе.l.pаNIеTиЛTиypaM,цисyльфид-эTo пopotпкoобpаз.
]loе I]еш{()сTBo }кеЛToBаTo-сеpoгo I{tsCTа сo спеl1ltфиuески]\f заI]а-
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.]-елtпеpаTyрa 
ПЛ2lBJCHи'l l46.. Плoxo pасTBopЛсTСЛ B BolIе'

\()|)oluo -- B aцеTotIе и xJropoфopме, ylloBЛCTвop1,ITеЛЬЕIo B Дpy-
I.llх opГаниЧсскI4x pас]'BopиTеЛЯх.

П1lименяетсЯ IlpеПарaT, сoдеpж aщий 50 0/6 тетp zr мeTI{JITI,IypalI-
7цrrсyльфидa' З7afg каолинa, l00/9 сyльфttтнoго щелока,2}9 кa-
:t('l]нa и 1}9 извeсTи-Iiylxo}IKи. IJ.вeт oт белогo Дo сеpoBaToгo.

TетpаметилTиypaMД.I4сyльфIrд ПpиМенЯЮT B сeЛЬскoN{ xo-
:rлifстве B кatIeсTBe фyнгицида дЛЯ ПpoTpаBЛиBaI{ия сеMяIr кyкy.
l)yЗЬ]' ПшeницЬI, гopoХa, сaxаplroй сBеKЛЬI i{ ЛЬна. B кoмбинaцIrи
(] Y-иЗoMеpo]\4 гексaxЛopaнa и тpиxлopфенoЛяToM Mе,ци пoД. I]a-
:tBаниеM фeнTиуpаM ПpиMенЯЮT .цЛя ЗaщиTЬ] кyKyрyЗЬI' пII]е-
lIицЬ], хЛoпЧaTIIикa oT бoлезнeй LI ПoBpе)кДе}II,]й, BЬIЗЬ]BaеN{ЬIX
Il DoBoЛoЧникaMи.. 

Егo MoЖнo Tакже исГIoЛЬЗoBаTЬ Д'ЛЯ oбpабoтки растeний
llpoTиB Tеx }Kе бoлезнеtl, прoTиB кoTopЬIx ПpиMеняЮTся Пpr[a-
l)аTЬ] гpyIIпЬI Ме.ц.и (бopДoская )I{иД.кoсTЬ, хЛopoKисЬ мeди).

ПperIаpат сpе.ц,неToKсиueн. L,D56 Пpи ПеpopаЛЬItoN{ BBеДеI{ии
сгo бельlм KpЬIсaM paвIrа 400 мг/кг' a куpаl,I-B40-r76; Mини-
MаЛЬI]aя сMepTеЛЬIraя .ц,oЗа 490 мг/кг Bесa TеЛa. Tд,1TД oблаД.aет

реЗкo Bь]pa}KеI]нЬIMи KyMyЛяTиBHЬINIи сBoйсTBаMи (кoэффициент
I{yMyЛяции paBеII 1'03 в xpollиЧескиx oI]ЬITаx нa кypаx), paЗДpa-
}кaЮщип,I ДeйсTBиеM' tIoBЬIItIаеT ЧувсTBиTеЛЬнoсTЬ K аЛкoГoЛЮ,
yгI{eTа еT Пpo.цyкциЮ Л е]:rкoциToB.

Пpи oстpoN{ oTpaBЛении I(yp TиypаMo\,I нaблюД.аtoт ЛаTеIIT.
lrьtй пеpиo I,, Д,ляЩийся oT HескoЛЬких tIасoB дo 2-З сyToк' и
ПеpиoД. .ц.еПpессии' кoтopьтй BI{е1IIне вЬIpa}кaеTся сoIIлиBЬ]M сo-
сTOяI]I{еМ' yN{eнЬшениeM пo.п.Bи)кLIoсTи' BяЛЬll{и pеaKцияMи Ita д.o.
TрагиBaI{ие, paссTpoйсTBoМ сTaTики и кoopД.иtlaции .ц.Bи}кений
(aтаксиeй). ПеpиoдиuесKи BoЗникaIoT кЛoHиЧесI{ие сyдopoги, па.
pеЗЬ] и пapaЛиЧи ]{oI{eЧнoсTей. Bес ].еЛa с}Iи)KaеTся, яйцекЛад(Ka
[pекpaщaеTся. Смеpть I{aсTy[aеT на 2:7 e сyTки' B сЛyЧaе
BЬIЗДopoBЛеI{иЯ ПpиЗI{аки инToксиI(aцИи исI{еЗaЮT IIa B-14-й
llеttЬ.

Пpи xpoниLIескoM oTpaBЛеI{иI,I oTl\llеlIаIoT сиЛЬнoе исxудание
IloдoПЬlTнЬIx цЬ1IIЛЯT и зI{aЧиTеЛЬнoе oTсTaBaниr B poсTr' yгне,ге-
l]ие' сoнЛиBoсTЬ' HapyшIение кoop.ци}Iaции,цBи>KeнI]й, TpеMop,
ltЛol{иtlесKиe сy,ц.opoГи и ПapаЛиtll-l.

Пpи вскpьtTии oTN{еЧаЮl': oTсyTсTBиr жиpa B пo/I.I{o)к}Ioй клет-
tIaTKе и дpугиx yrla-сTl(ax TеЛa, гeMoдинаМиtIеские paссTPoйсTBа,
каTap сЛиЗисTЬlх oooЛoЧек х{eЛyдorlнo-KиlllеЧI1oгo TpaKTa' IIеpе-
po)кДеI{ие пеЧени и дефopмация кoстеtl I(oI.IеtItIoсTCIi.

Cевин (N-метил-I-нaфтилкаpбамат, KаpПoЛин' \,IеpBин, Пpе.
rlapaт 7744, пaн.тpин), СlzHlrNoz, NlloЛеку'ltЯptlЬIй Bес 201'2lr.
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Этo белoе кpисTаЛличесKoе BeщесTBo' IIoЧ,Ги без зaпахa' 1'еM-
Пеp^аTypa ПЛаBЛения |42". Плoхo pасTBopЯeTс-'I B Bo,це (мeнес
0' l %.) ' pасTBopЯеTся в бoльшrинсiве opГaнI,IЧескиx paсTBopи.
телей'

pеI\4ия I,I oTeк ЛeГкиx, пoЛнoкpoBие Bсеx BнyTpеIIниX opГанoB,
нeкoтopьtй сПaЗМ киIIIечtlика, геп{oppaГИИ IIa слизистoI? мoче.
Boгo ПyЗЬIpя.

Пpeдeльные oсTаToЧнЬIе кoЛичeсTBа сеBиHa B IIЛoдаx и xЛoП.
кoBoM МaсЛе 3,5 мг/кг.

oбнapуrкeние и oпpeДeле}|иe TeTрaI!{eтилтиуpaмдисульфидa

148

rrtlfl ItoI{цеI{Tpaции l0-5 (A. B. Hикoлaев, Л. И. Устимeнкo).
l)t'ltl<ция .ц.oBoЛЬIto специфиuнa ' !\итиol<apбaMaTЬI (uиpaм, ди.
,'|.l |"ЦД.I,1Tиoкap бaП{ аT нaтpия) B сIIиpTOBЬIх p aсTBop аx oкp аIxI-tB аIоT
(.II.Ill'II(аГеЛЬ B к'opиЧнeBЬIй цBеT, пoсTепеннo IIеpeхoдящий в сa-
.lilt,гtrьтii, tITo, Bеi)oяTI{o, сBя3aIIo с их oкисЛенlIеM. o.ц,riaI(c pеаKци.']

'/l.lt)l.[lЛДиTиoкapбамaт0B с кaTиoI]oM L{еди I]а сиЛиI(aГеЛе 1\{енее

'lyIjсTBllTeЛьнa. ХлopopГa}IичесKие Яl{.oxи]\{икaTЬI (Д,Ц.T' ГХЦГ)
||() N{еI]]aIoT ПpoBеllеtlию капельнoit pеакциIr нa ТМTД..

Koличествеtlнoe oПpeдеJTеttие. Kапeльная pеаKцt,iя Е{а с|4J1И

I(:lГеЛе Mo)I{еT бьlть исtIoЛЬ3oBaна'Д.Ля ПoЛyкo.liичесTBенt]oГo
()lIpeдеJIе}lия TMTД B сBе'{еM сoдеpхt!1п{oM )кеЛyД.Ka.

Свежее сoДеp)I{иMoe х{eЛyдкa (l0-20 ,г) заливaют 20
,1() пцл сПиpTa' эксTpaГиpyют' 30 MиIIyT и фильтpyют. Tpи KаПЛIl
rIrtlльтpатa наI{oсяT на pеaKTиBI]ЬIй сиЛикaГeлЬ B ЛyI]кe и сЛeгкa
Il()ДoгpеBaЮT. B пpисy,гствии TМT!. силикaгеЛЬ oкpаIlIиBaeTся
lt салатньlй цвет. oкpaскy сиЛиKaГeЛя сpаBниBaЮT сo сTаII,цapT-
rloй rпкaлoй oкpасoк и наxo,цяT сo.ц.еp)Kaниe TМTl1 B Tpех KаП.
./l'Iх' a ПyTеM пеpeсЧеTa и в l00 г сoдrpх(LlмoГo )кеJIyД.ка. Pас-
llCT ПpoиЗBo,цЯT Пo фоpшtyле:

X: |О.а,

l./tс Х -сoдеp)Kаrlис ТД1TД, в шlг0/g;

0 -_.сoД'еp}Itание ТМT!. в 0,02 l,{Л, B MкГi
10 - кoэффицие}lT д\ЛЯ пeрeсчеTа нa l00 г oбъеrtта.

B 100 Г сoдеp)киN{oгo )кеЛyдкa oПpe/{eЛЯетcя 2-З мг TМTt[.'
P e а кT и B ЬI: сПиpT этилoвьlй; pеaктивньtй сиЛикагеЛЬ (с'-

.rIиKaгелЬ п,{аpKи KС]\{, иЗN4еЛЬЧеIIIIьtй и пpoсeянньtй чеpеЗ сиTo
с oTBеpсTLlЯMи Диа]\{еTpoм 0,2 MN{, Пoгpy>кaЮT B l }9.ньтri вoдньIй
l)асTBop сyлЬфaTa п{е.ци и' пеpиo.ц,иЧески IIoMeшиBaя' BЬ]деp}Kи-
t}аЮT B TeЧеIlие чaсa. Жи.ц,KoсTЬ .ц,екaIITиpyюT' сиЛикaГeлЬ Пpo-
(:ylIIиBaIoT внаЧaЛе фильтpoвaльной бyмaгoй, a зaтем B сyIпиЛЬ.
lloм rшl<aфy пpи l00.); кaпeЛЬIlЬIe ПЛасTиIIки с ЛyнкaмИ Д.иaMеT.
poм B пrпl и глубиной 3 мм; TеTpaMетIiЛTиypaМдисyльфид чистьIй,
ltCpекpI,IсTaллизoвaнньIй (,цля егo tlpиГoToBлеllия 2-5 г TМTl].
l]aсTBopяюT в 5 мл xлopoфopмa, Дo6aв.ЛЯЮT эTилoBЬIй спиpт пpи
ПoI\,IeI!иBaнии, фильтpуЮT, oса.ц.oк на фильTре oсTopo)кнo Пpo.
MЬIBaЮT спиpToM и сylxаT пpи l00").

ПpигoToBлеFIиё цветнoй сTандаpтнoй rrlKaЛЬI.
I,Iз пepeкpисTaЛЛиЗoBaIlнoгo TеTpaMеTиЛTиypaMдисyльфида гoтo-
BяT сTаI1дapTIlЬIе спиpToBЬIe pасTBopЬI' сoД,ep)кащиe 1,0; 0'75;
0,5; 0,35; 0,2; 0,l; 0,05; 0,О2 и 0,01 мг Ilpепаpaтa в l мл. Укa.
:iаIlIIЬIe pасTBopЬI пo 0,02 мл (3 кaпли) нaнoсяT тta peaктивньlй
сI,lЛиKaгeЛь (30 мг)' ПoMeщенIlьIй в лyнки кaпельнorl ПЛaсTlIHKи,
и сЛегкa пoдoгpеBаЮт. oбpaзyюTся Пятна, oкpaшeIIньIе B сaЛaT.
ltьtй цвет paзлиvнoй интенсивнbсти. Пpигoтoвленная цBeTHая
(TaнДapTI]ая [IкaЛa иMeеT пяTна' сooTBеTсTByющиe 20; 15; l0;
7;4;2; l; 0,4; 0,2 мкг/0'02 мл. I{ветнyю сTaHдapTнyЮ ll]каil'Iy
.пyЧlllе гoToBиTЬ пеpеД кa)K.цЬIM oпpедеЛe}IиеM и3 сTaIIД,аpTнЬIx

t4c



pасTвopoB TrvlTД и.Ци вoCпpoиЗBесTlI еr I]а б)-Mаге в BиД.е пяTeIl
paЗ,ЦliчIroй инTенсиBI{oсTи' сooTBеTсTByЮщИx oIIpeдеЛенньIM кo-
,Lи1Т11аM TеTpaMеTиЛTиypaMД,исyЛЬфиДа (A. B. Hикoлаев,
Л. И. Уcтименкo).

Oбнаpyжeние и oпpeДеЛeниe сeBиHa

Kaчественнoе oбнapyжениe. l. oбItаpyх<ение сеI]]'{нa oсHo-
Ba}Io. Hа oTKpЬITl,Iи ПpoДyкTа ЩeЛotll{oГo Ги/{poЛиЗa сеBиIlа -tl-IIафToЛa сoЧеTaниеM еГo с ПapаДI,Iaзoбензoсrlльфoкllслoтсlй
в ще-лouнoй сpеДе с o paсl{и'

Изoлиpoвa}Iие иЗ МаTеpиaЛа пpoвoдят эфи.
poм с .цoПoЛI]иTеЛьнoй oчисткoi ДoМ Toнкoслoйнoй xDOМa-
тoгpaфии. oписание oПpeДеЛенI <<ПpедваpиTелЬtIая пpoба
на сеBиFI>, сTрaI]ицa 57 и <<О6наpyх{еflие фoсфамида B ПaTоЛo-
ГиЧескoM п,IаTеpиаЛе>>, стpаницa 92.

oпpеделение сеBиHa B Мoлoкe' }|oче' сoдеp)киMoМ )KеЛУДкa
и оptaнax "- П p и }I ц и п. Метoд oснoBан нa эKсTpакции сеBи]tаи еГo метaбoлитoB aцеToнoМ' xpoМaToгpафиuескoм paзДеЛении
нa бyмaге и обнapyх<el]ии llpeпаpaTа пpи oMЬIЛении егo paсTBo-
poп,I щeЛoЧи дo с'-нaфToЛa, кoTopьIй, сoедиIIЯясЬ с ПаpaДиаЗo-
}IиTpoaI]иЛинoм, oбpазyrT аЗoкpaскy гoлубогo цBеTа. Чувс'гви-
TелЬ}IoCTЬ MеToДa 0.l мкг в по'oбe.

Pе.aкTивЬI: pеaкTиB l сoстoит из l,5 н. paсTвopa еДкoГo
кали (натp) в смеси I{еTиЛoBoГo и н-бyтилoвoгo спиDтoB B сO-
o,ГIlolllе}Iии l: l; peaктp,Iв 2 сoстoит из:- а) 0,l}9-нoio BoднoГo
paсTBopa ПapaниTpoa |IИЛИHa (пеpeкp lrст,аЛЛI.IЗoBаIlHoгo иЗ гopя-
uей водьt) в 0,l н. pасTBopе сoлянoй KI,IсЛoTЬI; 6) 4o[-нoгo pЪс.
Tвopa ниTpиTа 

^НaTpИЯ B .ц,исTиЛЛиpoванной BoДе; сисTеMa paс-
TBopиTeЛя-20}6-ньlй вoдньlй pасTBop aцeToI{а; стандаpтньlй
paсTBop сеBиI]a и с-нафтoлa (лля еГo ПpиГoToBления беpут l мг
севинa и l мг ш-нафтoлa и paсTBopяют в 10 п,1Л aцеToна. Bb,0l мл
эToГo pасTBopa сoдер)киTся пo oДнoMy MикpoГpaMп,Iy сеBиIIa
и с-нафтoла) ; xpoматoгpaфиuескaя 6yмaга.

ПplrбopЬI и пoсyД.a: хpoмaToГpaфиuескaя кaMepа или
N,IеpI{Ь]е циЛиIIДpЬI' ЗaKpЬIBaЮЩиеся геpМеTиЧески; ГoMoгеI{иЗа-
Top; дel{сиTol\4еTp; бюксьI еп4кoсTЬЮ 20-30 MЛ; ПиIIеTKи eN{кo-
стью 0,l MЛ; ПyЛЬBеpиЗаTop стеклянньtй.

Хoд oПPедеЛeI{пя. !,ля aтaЛИЗa беpyт пpoбьr биoлoги-
Чесl{oГo п'IaTеpиаЛa (>кел'tь, ПеЧенЬ, пoЧI{и' N,IoЧy' сoДеpх{иN,Ioе
)кеЛyДoЧIlo-киtllеЧ}toгo'гpактa) сpаЗy )ке Пoс.IIе ПaД.е)ка И[|'I1

убoя rкивoтнoгo.
Хpaнить пpoбьl, сo.ц,ep}KaЩI,le сeвиH, Пpи кoN{наTнoй Te[,Iпеpа-

Tуре pекo]\,1eFIдyеTся не бoЛeе |0-l2 Чaсoв, пpи TеМПepатypе 2o
(B^xoЛoдиЛьнике) -не бoлее дByx сyToк; пpи кoHсepBиpoBаHии
l0 }6 -ньIм 

.. 
BoднЬIп{ paсTвopoМ фopмaлинa п,Io}KI{o xpа}IиTЬ пpи

кoМI{aтнoй TеN,IПеpаTypе не бoлее l4 дней.
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ll1lrt oпpедеЛeнии сеBиI]a и егo метабoЛит0B B ПeЧенИ' }кеЛЧи,
( ()/ц('l)){иMoNI )KеЛyД.oЧ]lo-киlllеЧнoГo TpаKTa беpут 2 г MaTеpи.
;l./l;|' lloмещаЮT B Пoсy.ц.y, ЗаЛиBaЮT 5 мл ацетoна и ГoMoгеHизи.
ll\/|(),l' B TеЧеяие oднoй Mи}IyTЬI. Эl<стpaкцию ПpoBoдяT B Tечeние
/|,||у\ tlztсoB Пp]I TеN{I]epаTypе 2.. Пpи oД.I]oкpaTнoй .экстpакции
]||ц(',ГO]l иЗBЛекаеT 35 40}9 севина и rГo MeTaбoЛиToB' пpи Tpеx-
rrIl:l,I'Hoй эксTpaI(ции - 93%.

I [prr oпpедeЛeнии сeBplнa B п,IoЛoке и l\{oЧе эKсTpакциIО IIpo-
Il()/('I.г бензoлoм (.Цля мoлoка) иЛи xлopoфopMoM (для мouи)
( I : l). Экстpaкциlo ПpoBol{яT MеTo.цoM неПpеpЬIBttoгo BсTpяхи.
IlllIIIl't сNlеси B KoЛичесTве l0 MЛ нa шyTTеЛЬ-аIlПapaTе B TеЧе.
lrIlс 30 MиFIyT.

Бензoл изBлекаeT иЗ мoлoкa 740fg сeBиIIа, xлopoфopм из
хltl'tvt-47ofg. Зaтем сMrсЬ pассЛаиBaЮт цeнтpифyгиpoBaI{иeМ
||.]III oTсTaиBaниеМ.

Экстpaкт гoп{oгel{аTa Tкани иЛи сЛoй paсTвopиTеЛя oTдеЛяЮT
(),|. MoЛoкa иЛи Мoчи' BЬlПаpиBаЮT .цo МиHиМaЛЬнoгo oбЪеMa
((),l-0'3 мл) и ПеpеFIoсяT IIи[eTкoй Ha xpoМаToгpафиueскую
tiумагy B ToЧKи, paсПoJIo)кенI{Ь]е нa pассToяIrии 3 см oт Iiи}KI{егo
I(|)ilЯ lt 2'5 см oт бокoвьtх кpаеB бyмаги ll 2,5-З сM Дpуг oT

i(|)уГа.
f,иaмeтp ПяTнa на бyмаге дoЛ)KеIl бьIть миниMаЛЬ}IЬIM' tIе

(lrl.пее 0,5-0,7 см. l.ля l,Iдентификaции IIЯTе1I сеBиHa или o-нaф-
|.()Лa на эTy х{e бyмaгy IlаI{oсяT 0,1 мл сTaIIДapTIIoгo paсTBopa
(.(.l}lIHа и с-нaфтoлa

IIа днo xpoMаToгpaфи.tескoй ка\,IеpЬI (uилинлpа) нaЛиBaЮT
|)llсTBopиTeль (200lg-нЬ]й BoД.нЬIй paствop aцетoнa). Хpoмaтoгpа-
rIlи.tескytо бумaгy с I{аIIесенI{ЬIМи пpoбами э]<сTpaKToB пoГpy.
)ItilIoT B paсTBopиTeЛЬ 'нa глyбинy l,5 см oT ни)KнeГo ее I{рaя'
rr фpoнту paсTвopиTеЛя .ц,aЮT Пo.ц,IIяTЬся I{a BЬIсoTy l6-l8 сшr,

lIil ЧTo нeoбxo.цип4o oKoЛo .ц.Bуx ЧасoB.
Пoсле эToГo хpoмaтoгpафиuескую бyмaгy BЬIrrиMаЮT и3 ка-

мсpьI (Цилиндpa), oTп4еЧaюT ЛиниЮ фpoнта paсTвopиTеЛя и BЬI-
('уrxиBaЮT. BьtсytпеннуIo xpoмaToгpaMMy oпpЬIсKиtsаЮT из ПyЛЬ-
IlсрIiЗaTopа pеакTиBaMи, BнaЧaЛе 1, послe вьtсyrпивания 2.

Пpи налинии сeBи}Iа иЛи егo метaбoлитoB Ha xpoMaToгpаMМе
tlбнapу>кивaIОTCя гoлyбьle ПяTнa. Пo paспoлo)ке}IиЮ ПяTeн и иx
Il('JlиЧиtIе ПpoBoД.ЯT кaЧесTBе}IItoе и KoЛичесTBeннoе ollpе,ц.еЛеI]иe
(.('t]инa и егo метaбoЛиToB B иссЛедуeMoM эKсTpaкTe.

tI.ля кoличeсTBен}IoГo aнаЛиЗa IIеpBoIlаЧаЛЬнo неoбхo.ц,иMo Пo.
(',|'|)oLiTЬ калибpoвouнyЮ xpoмaToгpaMNIy. /]ля этoгo I{a xpoмaTo-
r.1ltttpиuескуto бyмaгy (тoй >кe Mapки' нa кoтopoй пpoBo.ц,яTся
||ссЛeдoBа}Iия экстpактoв) IIaнoсяT pавньIй oбъем сTаlr.цаpTнЬIх

|):lсTBopoB' сollеp}Kащиx pа3t{oе KoЛиЧесTRo сеBи}Ia и сl-нафтoлa
(сl,г 0,1 дo 10 мкг) ' и ПpoBoдяT xpoМаToгpафиpoвание.

11яr.на, сooTBeTсTByЮщие oПpe.ц,еЛенIrЬIM кoЛиЧeсTBaI\4 сеBиIlа
tr rl-нztфтoлa' сpаBниBaЮT BиЗyаЛЬI{o иЛи с пoмoщЬЮ дellсиTo.
N'lс.Гpa с пяTHаМи' I]OЛУLTеHIiЬIMи иЗ иссЛе.Ц,УеMЬIx эKсTpaKTO]]'



иссЛЕДOBAHиЕ KoРIvloB и ДPyГoГo
PAсТиTЕЛ Ь H oГo .IvlAТЕP иAЛA

oписьIвaeшtьIе них{e MеToдикИ ollpеliеЛения яДoxиl\,IикaToB
ПpеДЛo)I{еIlЬI Д.Ля иссЛеДoBаI]иЯ tIpoДyl{ToB IIиTaния pасTиTеЛЬ-
l{-oгo Пpoисхo)к.цeния 

- ЗеpнoBЬIх. кyЛЬTyp' oвoщeIl и пЛOД.tlB.
Иx мo>кнo испoЛЬЗoBаТЬ И ДЛЯ alaЛИЗa I{oнцeнTpиpoBанHЬIx сoЧ-
нЬIx и гpyбьlx кop]!{oB, нo с нeкoTopЬIMи ПpaкTиЧeсKиMи yToЧнe.
HИЯNIИ и дoIIoЛIlенияМи B oTД,ельtlЬ]x сЛvЧaяx'

oбщие lloЛo}кеtlия o BЗЯTИИ пpоб"oписаI]ЬI BЬIllIе' сM. сTpa.
IlttцУ 7.

Hа химикo-ToксиKoЛoГиЧескoе иссЛеДoBание oтбиpaIоT сpе.ц.-
ниe пpoбьt кopмoB иЗ paзI{Ьlx MесT B сЛеДYЮII{иx ]<oЛиЧесTBаx
(в кг):

кoIIцC}ITpиpoBаHI{ЬIе кopма l
сorII{ЬIе >> 2
гpубьIe >> 2-3
Еcли 6иoлoгиЧеские исtIЬITaIlия неoбхoДимo ПpoBoдиTЬ }Ia

)киBOTI{Ь]х' KoЛиЧесTBo кopMa' I]аПpaBЛяeMoГo }Ia иссЛеДoBaI{ие'
yBеЛиЧllBaIoT.

oднoвpемеtll]o с пpoбaми кopМoв, ЗaГpяЗнeннЬIx Я.цoxиMика.
TаMи' )KеЛaTелЬIIo пpисЬIЛаTЬ пpoбьl эTиx }Kе KopMoB, Ilе сo-
дерX{ащиХ ЯДoxиMикаTьI.

oБЕlAPУ)KЕH и Е и o [IPЕ,ЦЕЛ ЕH и Е xЛoPoPгAH и Ч Ескиx
Я'цoxиlvlиКAToB

0пpеделение гексaxЛopaнa и дpyгиx xлopopгaничeсKиx
яДoхи M икaтoв. (.(.Ц.T''II..Д.,ц.' M eToкси xЛ op al п epTаH a, aJ| I,pИHa I

/циЛдpинa и !'P.) пo xлopy B пpoДyкTаx ПиTaHия рaсTиTeЛьнoгo
пpoисxo}I(дeния *

П p и н ц и п. МетoД oсI]oBaн на эксTpaкции ядoxиMиKаTа op.
гаI{иlIcCкиMИ'pасTBopиTeЛяMи (этилoвьlli zфиp, пстpoлeйньiй
эфиР' oeнЗoЛ) ' xpoA4аToгpафиuеском oTДеЛении еГo oT п{еlxаЮ-
щиx oПpеД.еЛениЮ пpимесей, IIpисуTCTByЮщих B эKсTpаKTе' И
paЗpyшIelrии яДoxиN{икaTа сМеСЬю бихpoмаTa I{аЛия и opтoфoс-
фopнori кисЛoTЬI B ПpисyTсTBии oскoЛKoв сTекЛа I,I ДByxкoN,IПo-
неI]TIloIo KаTaЛиЗаTopa' сoсToящегo ИЗ сyльфaта сеpeбpa И
сyльфaтa l'{агI{ия. oбpазoвaвшийся хЛop ПoгЛoщaЮT сMесЬЮ
йoдистoго l<aД\rИЯ с кpаxмaЛoп4' B pеЗyЛЬTaTс IIeгo BЬIДеЛяeTся

t(o

* Мeтo,1 pазpаботап М. A. K"цисенкo.
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)l(|tlll]tlЛенT}Ioе кoЛиЧес'твo йoда, кoTopoе oпpеДеЛяЮT TиTpoМс.I.-
|)||'l('сI{ИN{ иЛи KoЛopиMеTpиЧесKиМ MеToДaМи.

Пpи пoмoщи эToгo MеToдa Moх<нo oпpeДеЛЯTЬ 0,05 мг/кг и
{ )( ).l|се иссЛеД,yеМo|o ЯДoxиMикаTa.

l)сaкTи.BЬI и paсTвopьI: бeнзoл х. Ч.' IIepегнанньIй (пе-
r 1lrl.лсtiньtй эфир, эти.ltовьIй эфиp) ;

rlкI.lсЬ аЛIoМиния aкTивI{aя (,ш,ля xpoмaтoгpафии) ;

сyльфат HaTpИЯ безводньlй, х. u.;
биxpoмaт KaЛИЯ ПepекpисTаЛлизoваннЬtй и вьlсупrенньlй пpи

|:t0";
сyльфaт MaГния безвoдньiй (пoл1..1д1o' oсTopo)KнЬlм нaгpeBа-

IlllCM кpисTaллическoй сoЛИ .ц,o 240") ;

сyльфaт сеpeбpa (17 г нитpaтa сеpeбpa Ч. д. а. pасTвopяЮT
ll 20 мл гopя.lей BoдЬI' 6,5 г сepнoкисЛoгo aMI\{olIия' x. Ч. pасTBo-
l)'lIoT B 10 мл Bo.цЬI' фи.пьтpyют и o6a pacTBopa сoеДиIrяЮT; пoсЛr
(|\./tа}кдe}IиЯ KpисTаЛЛи.Iеский oсa.ц,oк oTсасЬ]BаюT, пpoП4ЬIBaЮT
rll.пoднoй вoД,oй и сylrIaT; вьrxoд l4 г) ;

opтoфoсфopl]ая кисЛoТa' ч. Д. a.;
oкисЛиTеЛЬнaя сMесЬ ДЛя сo}I{)KeниЯ xЛopopганиЧесi{иx яДo-

\IlMикaToB (20 г биxpoп,IaTa KaЛИЯ' pасTеpToГo B пopolПoк, 0,5г
t.ульфатa сеpебpa и 2'5 г сульфатa Mаг}Iия pасTBopяЮT в l00пlл
lr1lтoфoсфopнoй кислoTЬI, TщaTеЛЬтlo пеpеMеlIIивaЮT стекляннoй
ll:t.ltoчкoй и I]агpеBаЮт на паpaфинoвoй бaне в TeЧeние Чaсa I]pи
l25-130.. B пpoцессe lraГpевaния ЧеpеЗ сМесЬ пpи IIoМoщи сте.
li.tlяннoй тpубки, дoxoдящей Дo дI{a кoлбьI, ПpoПyскaЮT BoЗДyx
('() скopoсTью 50-60 МЛ B Минyтy. Boздуx tlpеДBapиTеЛЬнo orlи-
l|lilloT oT ПpиMесеЙ. [ля эToгo сTеKЛЯIIнyЮ тpyбкy ПpисoеДиняЮ]'
|i OЧисTиTеЛьнoй систеМе с aспиpaTopoM. Hагpевать oкисЛиTеЛЬ-
lIy|o сMеCЬ необxoД,иttlo дЛя ToГo' чтoбьt yдаЛиTЬ lПpисyTсTByЮ-
ll|'|,lе B peакTиBax ПpиMеси xЛopи,цoB. oкислитель}lУЮ сN,{есЬ xpа-
l|'l,Г B скЛяIlке с ПpиTеpToй пpoбкoй. Cpoк гoднoсти 6 месяцев.
l Itr I]pисyTсTBиe ХЛopидoB oKисЛиTeЛЬHyIo сMесЬ }IсПЬITЬIBaЮT
lr пpибopе Д,ЛЯ сo}к}кения хЛopopгalrиЧeсKиx яДoxиI!{икаToB
(1lшс.8)'!,ляэтoгo 4 мл пpигoтoвлeннoй сМеси ttrалиBаюT B кoЛ.
бtluкy LI пpoдеЛЬIBаЮT Bсе otlеpацищ кoTopЬIе oПисaI.IЬ.l IIpи
()I I pедеЛеIlии иссЛедyеMЬIx BeщесTB. .LсЛи B oкисЛиTеЛьIioй сMесl,l
rlбllаpy>кенЬI xЛopиДЬI' Hy)I{нo иx )/далиTЬ I]oBTopнo;

oскoЛки сTекЛa pаЗMерoM 3 Х 3 MM, пpolt,IЬ]TЬIе хpoшoвоii
(.MCсЬTo и BЬIсylllеIIнЬlе Пpи TеMГIеpaTypе не вьlшe l00.;

тиoсyurьфат HaTpия 0,002 н. pасTвop;
paсTBop йoда, сoотBеTсTByЮщий 0'0l МГxлopa в l мл (2,82м,п

,|.()tIнo 0,0l н. paCTBopa йo.ц.а внoсяT B MеpнyЮ кo"lбy еMI(oс'гI,l()
|()0 MЛ и pазбaвляroт во,цoй дo MеTKи. УпoтpeбляюT ToЛT,I(()
(,|]C}кеtlpиГoтoвленньIli расTBop.' Tитp 0,01 н. paсTвopа йoдa с:.пtl-

,(yс.г сtIсTеMaTиЧескl] ПpoBерЯTЬ j 
'IIoГЛoTиTeЛr,ньtй pаствop Д,Ля xЛopа (l00 мл 2,5}6.нoгo 1llrt.-,|.I]opa IioДистoгo кa,ц,l\4ия сMellIиBaЮT с 50 м"ц l0/6-нoгo расTI}()l)iI

I(l)ахMaЛа и кипяTяT 2-З минyтьI. Пoсле oxЛa}кдения pас'I.rJ()l)



Pис. 8. Усr'aпoвка дЛя oIlрe.цеJlе}Iия xлopopгaниЧесI{их ядoxи]\{икаToR:

l -скЛян|{а Тиrценкo с сеpнoй KItсЛoToй; 2-пoгЛoTиTеЛЬ с HаTpoнRoй изBeсТЬЮ; 3* пpи-
бop для сoжжel{ия xЛopopГаrtиt|eсKиx иHсeKTицидoв; а-кoЛба; б вopoIJI{а; в Пpи-
U]ЛифoвaHнaЯ пРо6ка с" T''ъТЁ:}j",*;#*:Ч -";J-.'Ъi,tx;:;:" 

u,*". х( - теpмoп{етp;

paЗбaBЛяЮT Bo/дoй Дo 500 NIJI I] xpaнЯТ B TеМнoM N{rсTе B tIЛoT}Io

ЗaKpьIToM сoсуде). Pаствоp сoxpаI{яeTся 6 п,IеCяцеB.
Пpи6oрЬI и Пoсy.цa: усTaнoBка .цЛя oПpеД.еЛеIlия xЛop-

opгaниЧеских яДoхиМиKаToB (pис. B); Bopoнкa .ц,еЛиTеЛЬнaЯ ИЛ|4

скЛяIIKa с пpиTеpToй пpoбкoй еMкoсTЬЮ 500 мл ДЛя ЭKсTpаKции;
Tepкa .цЛЯ oBoщeй; пpoбиpки кoЛopиMeTpиЧeские KpyгЛo.ц.oнI]ЬIе'
из бесцветнoгo сTеI{Лa' BьIсoToй 150 мм' с BIIyTpенIIиM ,циaМеT-
poм l5 мм;

ПипеTки е1\4кoсTЬЮ 5 и l0 I!{Л, с .цeЛениЯMи 0,05-0,l мл;
ПиПeTKи eMкoсTЬЮ 1-2 мл' с деЛеI]ияN4и Д.o 0,01 мл;
кoлбa Mepная еМкoсTЬЮ l00 мл;
кoлбa ПЛoскo.ц,oннaЯ еМKoсTЬю 200 мл;
кoлбьI кoниЧескиe еMкoсTЬю 200 и 50 мл;
BopoнKи xиMиЧeские ДиaМеTpo]\{ 30 и 70 мм;
циЛиндp меpньlй еMкoсTЬЮ 500 мл.
oчистиiельная систем a, KaК rroKaЗaнo нa pисyIIKе 8, состoит

иЗ скЛяHки TиЩенкo eМкoсTЬЮ 200 мл и IIoГЛoTиTеЛЬнoй KoЛoнKи
еМкoсTЬЮ 300-500 мл. Cклянку Tищенкo нa t/3 3aпoЛIIяЮT I{oн-

цeHTpиpoBaннoй сеpнoй кислoтoй' кoЛoHкy Нa 2lз ЗaПoлняюT aс-
каpиЪoм иЛи гpаIIyЛиpоBаI-Iнoй вeсTЬЮ и нa ||з-
гигDoсKoIIиЧескoй ватoй, чтoбьl KаpиT иЛи изBесTЬ'
кoTopЬIe МoГyT бьtть yBЛeчеII и ToкoМ BoЗдyxа-
Ha днo кoЛotlKи ПoMещаЮT ToI{к Склянкy Tищенкo
и кoЛoнкy сoе.ц,и}IЯЮT Me)к.ц'у сoбoй pеЗtrIloBЬIMи тpубкaми. .Ц.pу-
гoй oтвoд сI(ЛяttKи Tищенкo пpи IloМoщи pеЗиI]oBoй тpyбки пpи-
сoe.II.иняЮT к бyтьlли аспиpaTopa. K кoлoнке пpисoе.ц,иIIяЮT pеЗи-
IIoByЮ тpубкy с ви}ITOBЬIN{ 3a}KиI\,{oМ .цЛя peгyJIиpoBаtIlIя ToKa
BoЗд.yxа.

Ус:.larroвкa I\ЛЯ хpo14аToгpафиpoвания:
\ l)(, N4 ilToГp aфинeска я l{oЛoнl(а-_сTеKЛяIIЕ] а я
r1r.убttit' сy)IiенHaя I(llиЗy 250х20 N{l{' с ltpI,t-

{. \l|||||(ONI. ГIеpед хpoMaToГpaфиpoванltем кo-
. |()ll|(il ЗafIoЛllяе.гсяI aкТIllJи1]oBанHoи oI(исЬЮ
.l'r||()|\{иIILIя. .Ц.ля этoгo вклaдьlвают в yзкий
lrr)lI('t\ тpyбки небo,цьrпoй вaтtlьIй TаMПoFI' 3а-
|'('N'l ItaCЬII]aIoT сЛ0й oкIIсlI aлюминия 50 -
(l() rrпt I.I ПЛoTIIo yтpашtбoвьtBaIoT еГo llаЛorl-
r'.lii с paсrшиpеII[lЬIl\,I кoнtloN{. Свеpxy нaсЬI-
rr;rlllт слoй 50 55 мlц безвoдtloгo с5,льфaта
Il;|,i.pI4я (pис. 9).

Хoд oпPеделеtIия. 50 Г изMeЛЬЧeн-
l|{)l() нa TеpI(е IrpoД,yкTa хopolllo пepeMеши.
||;Il(),Г c 25--30 мл безвoдIroгo сyльфaTa нa,Г-
|)||,|, ПoMещaЮT B скЛянlaу с пpитеpтoй пpoб-
l'rlii иЛи llеЛиTеЛЬЕIyIo Bopoнкy' tIpиЛиBaIoT
i ]' 100 мл бензoла (или этилoвoгo эфltpa и
r1l.)' встpяхиBaЮT 30-45 l,IинyT и сЛlIBaЮT
llrIl/\|(OСTЬ в меpньIй цLIЛиI]Д.p. I( исследyeмoй
rr1lrlбс BнoBь пpибaвляют 25-30 \IЛ pасTBo.
I)||'|.C'ця и BсTpЯхиBают 3-5 N{иIryT. Экстpак-
I,l,| сЛиBaЮT и иЗMеpяЮT иx qбщий oбъем.
'llr.r'cм бepyт 50 мл эKсTpaкTa' xpoL,IаTo,Гpa-
(|)|l[)уIoT Чеpез KoЛoнKy' зaпoЛне}IнyЮ сyЛь-
rll;t,t'tlм IIаTpия и oкисЬIо aЛЮMиI.Iия. Koлoн-
ri\/ lIpoMЬ]BaЮT pасTBopиTеЛеM (5-7 мл) .

lIpoпyщеrrньIй нepез KoЛoнKy paсTBop I.Iа-

']llIl};|IoТ в кoлбy пpибopа Д.'rIя сo}K)I(eI]ия яДoxиMикaToB, пpибaвля-
trll' lJ l0 oскoлкoB сTrкЛа и paсTBopиTеЛь BЬItIаpиBaIоT Ha Bo.ця-
lllli'l баttе. Затeшt Bt]oсяT в кoлбy 8 пц.ц oкислительной сMеси и Пo-
;\] ('IllilЮT пpибоp B rtapaфинoByЮ бaнЮ, IraгpеTуIo дo 100.. oтвo.ц,-
rlrlii t<oнец пpибopа пoГpy}каIoT B paсTBop д,Ля ПoГЛoщения xЛopa.
I.t'шt псpатypу 6aни Mе.Ц'Лeннo ПoBЬIIllаЮT дO lB0. и oсTаBляIoT
rr1ltlбy пpи этoй TеN{ПеpaType нa l5-20 шtинyт. [алеe [pисoеД.и-
rrllltl'г пpибoр K oЧисTиTeЛЬI]oй сисTeМе с aспиpаTopo\,I (pис. B)
II N4ClцЛеннo B Tечениe 5 минут ПpoПyскaЮT ЧеpеЗ неГo вoзДyХ.

[3 пpисyтстBии хЛopa paсTвop йoдистoгo кадMия BсЛедсTBие
rlб1litзoвaния йoд-кpaх}Iа.ЦЬIloгo кoI\{ПЛeксa oкpatllиBаеTся B си-
|| |I || llBеT.

l(oли.Iествo BЬIllеЛиBшeгoся xЛopа oпpеДeЛяюT кoЛopиMеT.
|)|Il|()сI(lI иЛи Tи-TpoBaниeм 0,002 н. paсTBoрoNI тrtoсyльфаr'a Ha-
|'|)||'| lцo oбесцвечиваHия )киД.l{oсTи.

l] IIoсЛе/(t{е]\it сЛyЧ:lе paсЧеT araЛv:,З^ ПpoизBoдяT Пo фop-
|\|у.lIC.
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ГДe uY __ l{o,'IиЧесTвo xЛopopГаlIиlIескOГo ЯДoNиN1}1кaTa, B MГ/KГ;
A - кoличесTBo 0,002 н. раCTBoра TиoсyлЬфaTа I-Ia'гpия, I]o-

lI]еДшrе I'Ia TtiTpoB:],I{ие' tl ]\'Iji;

71 .- кo"тlи.Iествo xЛoра' сooTIJеTсTBуЮlllее l т"rlr 0,002 [I. pас-
TBopа тиoсульфата tlатpи'I' B ]\Iiiг,

I(1 - пoпpaвoчньIй кoэффициeнT на TиTp Tиoсyльфатa на-
TDиЯ:

Kz - кo'эффиrll]e]lT ПересчеTa xJIopа нa сoOTBеTсTByюulttй
яiц'oхиN'tliI{аT (тtlбlt, 4) ;

Б-нaвeска llpol1}IкTzl , в г (50 г);
B - oбъем эксTpаIiTа' взятьlй д'"тIЯ аFIaЛизa'
Г -_ oбщий oбъеlt эксTpaкTa' B MJI.

Гlрlr кo,uоpи}1cTpI{tIескoN{ oГlpеД.еЛеtIиlI paсЧеT

v A.Д.Г.l0001| 
-Е.Б.B '

гДr X - кoли.IесTBo xЛopopГal]иtiесKoГo Я.Ц.oxиMиKаTа, B шtг/кг;
A - кoличесTBo xЛopa' кoTopoп,{y сooTBеTсTByеT сTaFIД,apT'

}raибoЛее бдизкo сoBПа.ц.aioIций с иссле.Д.yeN{ЬIM pас-
,ГBopol,t' B 1\4Г;

!.-кoли.tествo oкpаlllе}IIroГo иссЛедyеMoГo
B A{Л;

p aсTBop а'

нaимeвoвaпиe Ядoхп.
МикaтoB

П е pевoдtrЬtй
кoэффиц иент

(K,)

B MЛ;

анаЛиЗa Bед.yT:

] пе.p"ooднo,,1
KoэФФициeпТ

(к,)
FlаиМенoBание Ядoxи.

мика 1.oB

.цlllI
Метoксиxлop
Пepтaн
Пoлихлopкамфен
ПoлихлopпиIreн

Е - кoличeствo oкpalxеIttloгo иссЛедуеМoгo pасTBopа'
BЗЯToе .цЛя кoЛopиMеTpиpoBания' B МЛ;

Б - навеска ПpoдукTa, в г (50 г);
B - oбъешI эксTpaкTа, взятьtй Д'ЛЯ aтaЛИЗa' B МЛ (50 мл);
Г - oбъем BсеГo ЭI{сТpаKTa' B MЛ;

1000-кoэффициеtlT ПеpесLIеTа нa l кг пpoдyктa.
I{o.uopиметpи.Iескoе oПpе.ц,rЛение Пo LшеxTеpy и Xopнrптейнy

в модифilкации Д1. A. K.цисеrrкo сM. сTp. l15.
Таблица 4

Taблица дЛя пеl,есчеTa кoличeстB пeстицидoв пo нaй,ценнoп!У xЛopу

Aллpин
Гeксаxлop ан
Гeптахлop
ДД.T

1,71
|,37
I ,50
2,00

on
3,26
4,35
1,5
I,5

Поляiloгpaфиueский мeтoд oпpеДeЛеHия гeKсaxЛopаHa в. пpo/{укTaх ПиTаHия. 
(зepнo' сaxaрllaя сBекЛa' кaпустa) *

]lа эксTpaкциIr геKсахЛopaнa
гeксaхЛopаIlа дo oенЗoЛa' ни-
aфиuескoм oЛpe/{еЛении o6pa-

* Мeтoд paзpабoтан Е. C. Koсмaтьtм и С И. Шляпак
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Pис 10 Пpибop дЛя oTГollки paсTBopитeЛя.

I Iо.генциал пoЛyBoЛtIЬI pаBеI-I 0,4, .lyвствИT€ЛЬItoCTIl oIIpeДеЛe.
lIll'l . 1 мг/кг. A{етoД, специфиueн .II.Ля геKсaxЛoрaнa.

l)еaк,гI,lBЬI и paсTBoрЬI: уKсyсI]aя I(исЛoTа Ле.цяIIaя'
\ 'I.' нLITpaT аMМoния x. ч., BЬIсyпlенньtй пpи Tе\,IПеpаTypе B0o;
,.(.l)||ая кисЛoTa x. Ч.' у.II'еЛЬньIй вeс 1,B4; малoнoBaя кисЛoTa x. Ч.;
II()l)()tшoк циtlItа; opтoфoсфopная KисЛoTa x. II. 80%-ная; е,-'(кий
rr;r,l'1l 100/6-ньtй paствop; сеpньIй эфиp; TpoпеoЛигI 0; Irитpyroщая
.trt't.l, (10 г нитpатa аМMotIиЯ paсTBop'lIoT в 100 мл сеpнoй кис.

|( ) l'Ьl yДеЛЬногo веса 1 
'84) ;

llсlляpoгpафи.tеский фoн (l мл нитpyющeй сМеси paзбаBЛяЮT
tllt,,t.tlii Дo 5 l'тл, llеiIтpализyют 400/6-I]ьIM pасTBopoM едKoгo rraTpa
ll() тl)oltеo"Цинy 0, T. е. Д,o pI{ 1l-l3. Pаствop еll,Koгo tlаTpa Пpи-
|';lIt.'I'|t()Т П(J кaпЛЯM) :

(..ГаIlДapTHЬIl"l pасTBop ГеKсаxЛopанa (20 MГ ГеI{сaxЛopaнa
', lI. ПolvIещаIoT B MеpнyЮ кoлбy нa l00 MЛ I] paсTBopЯЮT B сеp-
rrrlп,t эфrrpe. Kолбy ПЛoTнo 3аKpЬIBаЮT пpитеpтoli пpoбкoй. l мл
)|,()l.() paсTBopa сoД,еp}Kит 200 MKг геKсаxЛopаIIа. Pаствop гollеI1
ri уrltlтpеб"lеtiИЮ B Tечеtlие .ц.Byх IrеД.ель. XpанитЬ сTаIl.П.apTIIЬIй

l)il(''I'l](lp сЛO/{yеT B TсMIloM' ПpoxЛaднol\4 МесTe).
ГIpибopьl и Пoсy.ц,а: пpибop дЛя oTГoIiки pасTBopиTеля

(1llrс. 10) ; пpибop ,Д'Ля ниTpoBaния; пoляpoгpaф; ДеЛиTeЛЬI{аЯ
l|()l)()llIiа; BopoЕIKи; кo.пбьt кoI]иЧeские с гtpип-rлифoвaнньlми пpоб-
|r]INl lI е\,lкoсTЬЮ 500 мл; ПиПеTI(и; 6aня BolцЯIIаЯ; бvсьl сTеK.
lI itllllI,Iе.
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Хoд oПPедеЛенl,IЯ. 200 г иЗMеЛЬЧеннoГo иссЛедyеL,Ioгo
I]рoдyкTa IIoMещaIОT B I(oниЧесI{yЮ t<oлбy' заЛиBаIoT CepHЬIМ
эфиpoм и OсTаI]Л'iЮT IIa нotlЬ. Эt<стpакт фи.lrьтpyroт Ilеpе3 бy-
маlкгtьIй фильтp иЛLl TaМIIOII иЗ BaTЬI' BJIo)KеI{I{ЬIе B BopoнKУ.
Пpoбу HeскoЛЬKo pаЗ ПpoМЬIвают эфиpoм, кoTopЬIй такх<е ЗaTеM
фильтpylот. Пpoфильтpoвaнньlй эфиpньlй эKсTpaкT сoбиpают
в кoлбy пpибopa и oTГoIlяЮT эфиp r'Iа вoдянoй бaне дoсyха.

Сyxoй oсTaToK pаствtlpяют в 2 3 мл лeдяtIoй yксyснol:t кис-
ЛoTЬI и IIepеIIосяT paсTвop в пptlбоp ДЛя ниTpoBaнI,iЯ. I(o"lrб;,-
rIeскoЛЬкo pаЗ I]poMЬIBaЮT леДянoй yксyсrroй кислoтoй B Tа-
кoN,I кoЛИIlесTBe, ЧтoбьI oбtцttй oбъешt кисЛoTЬI бьIл lпpимеpнo
5 мл.

B колбy лpи6opa ДЛя IIиTpoBaния лpибaBЛяЮT l,5 г пoporпка
циrIка и 2 г шIалoltoвoй кисЛoTьI. oдIIoвpемеl]Ito lxllpoKoе ГopЛo
v.oбpазнoй тpyбки ЗаПoЛl{ЯЮТ Д,o tloЛoBиllЬl сTеI{Ляt{I]ьtми бyсами
и сЮ.ц,a х<e пpибавляют l MЛ }IиTpуЮщей смеси. Bсе шлифьt пpи.
бopa смaзьlBaIoT Д,Ля ГеpМеTичнoсTи кoнцеIlTpиpoBанFIoй сеpнoй
кислoтoй.

!.aлее колбy пpибopа lIaГpеBаIoT и pасTвop KиIIЯTяT 2 uaca,
сЛе.ця зa TcМ' .Iтобьt IIoToк ПyЗЬIpькoB чеpе3 ниTpyЮщyЮ сMесЬ
бьIл paвнoмepI]ЬIIlI. Затем Пpo.ЦyKT }lиTpoBaния и3 v-oбpазнoй
.гpyбки IIepенoс']T кoЛиЧeсTBeI'IIIo B Д,еЛиTеЛЬtIyЮ Bopo}IKУ' тpубкy
IIесKoJIЬкo paЗ ПpoNIЬI]]aЮT ДисTиЛЛI{poBaннoй вo.ц.oй и сN{ЬIBaЮT
ее B Ty хiе BopoI]Ky. B эTу )ке Bopoнку B}IoсяT Taкх(е l0 мл
10}6-нoгo paсTBopa еДI(oГo }raTpa,.цoBo,ц.яT вoдoй oбъем paсTBopa
дo 50 мл и ox/Ia}KдaIоT. Зaтем ПpoдукT IrиTpoBaния Tpиж.цЬI
эKсTpaГиpyЮT сернЬIM эфиpoшl пopциЯМи Пo l5 мл. Эфиpньle
эксTpaкTЬI объединяют в ,Д.еЛиTеЛЬнoй воpoнке' ПpoMЬ]BaЮT
10 мл l0}9-гIoгo paсTBoрa едKoГo tlаTpа' a ЗaTеM .Ц'вaх(Д.Ь] дисTиЛ-
лиpoвaннoй вoдoй (по 10 мл), пеpенoсЯT B сTакаI]ЧиK ,цЛЯ Пo-
ляpoгpaфиpoBa]IиЯ, y.цаЛяЮT эфиp, paсTBopяIoT сyxoЁt oсTaToк
B IloЛяpoГpaфиuсскoм фoнe, пpoдyBaЮT фoн 20 MиIIyT инepTIlЬIM
ГaЗoM и пpoиЗBoД'яT oПре.Ц'сЛение.

l.ля paсuеTа ПpеД.BapI,lTеЛЬI{o сTpoяT кaлибpoвoullyЮ кри-ByЮ.
C этой целью в кoлбьI Д,Ля ниTpoBания BIloсяT |;2; З;4, 5 мл
сTa}IдapT}IoГo paсTBopa Г ЧTo сooTBеTсTByеT 200;
400; 600; B00; 1000 мкг УДаляtoт pасTBopиTеЛЬ
нa вo,цяt'Ioй бaне дoсyхa, BopЯIoT B ЛедяI]oи yксyс-
нoй кислoте, пpибавляЮT N{aЛo[IoByIo KисЛoTy и IIpoBoд,яT oПpе-

.Ц'еЛеI]ие TaK' I(aK ollисaнo ДЛЯ пpooЬ].
Pасчeт a}IaЛи3а ПpoизBollяT пo фopмyле:

гД.е Х - кoЛиtIесTBo геKсaxЛopанa B

,4 - кoли.tесTBo I.еKсаxЛopaна'
кpивoй, B Nlкг;

иссЛeДуeN{oй пpoбе, в мг/кг;
нaйДеннoe пo калибpoвoчlloй

А/\-_.
D

B - навескa иссЛr,цyеlt'IoГo ]lpoД,укTa' B Г.
* Мeтo.ц paзpaбoтaн Е. С. Koсмaтьlм и Л. Г' Гоpюк
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oбнapyrкение и oпрeдеЛeние геI|тахЛoрa

Кaчествeнноe обнapyл<eHие*' П p ин Ци п. }lетo/l oснoBaн I]a
.'6|lазoваниИ Hа бyпtал<нori хрoMаToI.pаA',t]\Ie сtlltе-фиoлсToBoГo
l|'lTIIа B MесTe BЗaIlN{oДeисTвия геПTаxJIopа с .циэTalIoЛап{инoM
lt II(еЛoЧнo-MеTанoЛЬI{oй сpeде. Мeтo,ц. спeцифи.rен,II.Ля ГеПTaхЛopа.
. I),вствителЬ}IoсTЬ MеToД.a 0,l мг/кг.

PеакTиBЬI И paсTBopьI: беlrзoл х. Ч. (или этилoвьtй
lt|rtlp x. u.); диэтанoЛаMиlI x. tI.; еД.кoе кaли,2 L]. paсTBop B Mе-
'|';lIIoЛе; сyльфат I.IaTpия безвoдньlit, х. Ч.; аI{TиBиpoвaнньIй yГoЛЬ'
N4аpки AГ.2; фильTpoBaЛЬнaя бyмaгa; ватa.

ПpибopЬI и Пoсyда: ПpибoP,д.ля oTгoI]ки pаствopителeй
(с:м. pис. 10) ; yстaнoвKa .цЛя xpoмaToГpафIrpoвaния (пеpед yпoт-
1lсблением кoлoЕIкy ЗаПoЛняЮT aKTиBирoBaннЬIM yГЛеM Mapки

^Г-2). 
Угoль pаЗNIeльЧаЮT B тoнкий Пopollloк в фapфopoвoй

(:.Гyпке' ПеpеIloсЯT в xимический сTaкa}I и ЗaЛиBaIoT егo TеM

l)асTBopиTеЛеM, кoтopьIй yпoтpeбляюT дЛя ЭKсTpакции ГеПTа-
хЛopa. Пеpед BнесеI]иeM yгЛя oTTянyтьtй кoнец I{oЛoнKи ЗaKpЬI-
I}aЮT TaMПotIoM иЗ вaтьI' Bьlсoтa сЛoя aKTиBиpoBaI]нoГo yГЛя
|,5-2 сп4; ПyЛЬBеpизaTop сTeклянньIй; кoлбьт KoниЧесKие с Пpи-
tttлифoванньtми пpoбкaми еMKoсTью 750 П,Iл; BopoFIки; фаpфopo-
l}aя сTyПKа; ПиПеTки еМKoсTЬЮ 0,1 мл; апПapaT Д,Ля BсTpяхиBa-
Itия; бaня Bo,ц,ЯнаЯ.

Хo,ц, oПpr.Д,еЛеI1 ия. 200-З00 г измелЬчеt{IloГo MaTepиaЛa
сMeшIиBaЮT с небoльtпим KoЛиЧесTBol\4 безвoД,нoгo сульфaтa
]IaTpия, Пepе}loсяT B KoниЧeсKyЮ кoЛoy и зaЛиBаЮт OeнзoЛoM
ItЛи эTиЛoBьiм эфиpoм. Koлбу ЗaKpЬIBaЮT пpoбкoй и BсTpЯxи.
ltaIoT B aППаpаTе .ц,Ля BсTpяxиBaItиЯ иЛи BpyЧIrуЮ B Tеllение lr'Byx
llасOB' Пoслe BсTpяxиBa}Iия эKсTpaкT oT,цеЛяЮT oт исс.llедyемoй
NiIaссьl деKаI{TаIIиrй, хpoштатoгpaфrlpyют оr.o qepеЗ aKTиBиpoBаI{-
ltьtй yгoль, ПepеIrOсЯT в колб1' пpибopa и oTГoIlЯЮT pасTBopиTеЛЬ
:to 0,5-0,7 мл.

,Ц.aлeе Пpи ПoMoщи пиПеTKи еMKoсTЬЮ 0,l мл эKсTpакT нaнo.
сЯT на I]oЛoскy фильтpoвальнoй бyмaги. Пятнo Пo.ц.сyTтIиBaIoT
TепЛЬIM Boздyxoм (.Циaметp пяTнa Д'oл)I{еI] бьlть l_-l'5 сM)
rt oпpЬIскиBают бyмагу иЗ ПyЛЬBеpизaTopa сMеCЬю 2 н. pаствopa
еД'кoГo lкaЛИ B A,lеTaI]oле и .циэтaнoлaМина (2: l). Пoлoску бy-
]\{аГи пoMещаЮT B сytпильньlй rпкaф на 10 N{иHyT пpи ll0..

B пpисутстBии геПTaхЛopa Irа ПoЛoске бyмаги BoкpyГ IIяTнa
I|()яBЛЯеTсЯ Ko.пЬцo сине-фиoлeToBoГo цBеTa. Если ГеПTaxЛopa
IlеT, ПЯTIIO не oKpaIxиBaеTсЯ.

Koличественнoе oПpе,цеЛеtIие oс}IoBаЕIo ЕIa

IlЬ]ДeЛяеMoГo пoсЛе pаЗpyIIIениЯ песTици.ца
l(аЛия и opтoфoсфopнoй KислoTЬI. Пpинцип
OпpeдеЛеIrиЯ сM. сTpaниuу l52.

oПpеД.еЛеIlии xЛopa'
CМ€CЬЮ биxpoмaтa
MеTo,ц'a и o[исаFIие



oбнapyжeниe и oпpeдеЛеHиe ДДт

Кaчествeнн0е oбHapy)кениe. ИзMrЛЬЧеннЬIй MaTepиаЛ (лy.iшe
ПpедBapиTeЛьI]o пoдсyIlIеннЬIй) (l5-20 г) эKсTpаГиpyioT 15-
20 мл бензoла B Tечение 15-20 Ми}IyT. Экстpакт фильтpyroт
vеpез oбез)киpеннyЮ BаTу B пpoбиpку и нaГpеBаЮт на вoдянoй
бaне пpи темпepатypе 60 65" в течение 5 минут. Зaтем пpибав-
ляют 0,5 г безвoднoГo хЛopllсToГo аЛЮMиIlиЯ и наГpеBаIoT Ilpи
эToй }Kr TеMtIеpaTypе 50-60 MинyT. Пpoбиpкy oxЛa}I(ДaloT, oсTo.
po)K[Io Д,oбaBЛяЮT B нее 3 мл ,.цистиЛЛиpoBaIIнoй вoДьt I.l BCTpя.
xиBaЮT.

B пpисyтствии Д.Д.T слoй бeнзoла' осoбеннo нa ГpаI]ице сo
сЛoeм Bo.цЬI' oкpaIIIиBaется в rкелфьIй цвeт.

ЧyвствитeлЬIloстЬ pеаKции -2-4 мкг ![J в l мЛ ЭксTpакTа.
Taкyю )ке pеaKцию дaЮT .ц.ц.ц.' ПepTaII Ii I\4еToKсиxлop. Гексa.
хЛopаIr не Mе[IaeT I]poBеД.ениЮ peaкцI.rи.

Koличествeннoе oпpe,ц.елеtlие. KoлopиметpI,ItIеский N,IеToll
с .Д,oI]oЛI]иTeЛЬI]oй xpoMaToГpaфинескoй идентификaцией *.

Пpинцип., МетoД, oснoBaн Ilа IIиTpoBании /]tlT .цo TеTpa-
ЕIиTpoсoеД,иL]еI{ия и IIoЛyчеItия oкpaIIIеIrI]oгo B синий цBеT Пpo-
.цyKTa пpи дoбав"'tel{ии сI]иpToBoгo paсTBopa еД.Koгo калия' Пpи
oIIpеlIеЛе}Iии .ц.II.T Пo эToMy ]\{еToДy B HеKoTopЬ]х сЛyЧaяx Kot{еЧ-
}IЬIе Пpo.цyктьI пpиoбpеTаЮT BN{есTo xapaKTеptIoГo сlIIlе|o кopиЧ-
нeвьlй LIли кpaснo-opанх<eвьIй цвeт. B Taкиx сЛyЧaяx неoбxo-
ДиMa дoПoЛI]иTеЛЬная идентификация Пpи пoМoщи хpoMaToГpa.
фии нa бvмaгe.^ 

ЧyвстЬиTеЛЬIIoсTЬ МеTo.ц.a - 0,1 мг/кг. ГeксaхлоpaI; и xЛop-
oрГа}IиrIесKие я,ц,0хи]\4иKаTЬI .ц.иеI]oBoгo сиHTе3a I]е MеIIIaЮT oпpe-
.ц'еЛeниЮ .Ц..ц.T.

PеaктиBЬI И paсTBopЬl: yГЛеpoД. ЧеTьIpехxЛopистьrй
x. Ч. иЛи ,Ч,p.петpoлейньrй (темпepaTypa киI]ения 40-63");

эTиЛOBЬIи эQиp x. Ч';
едкий натp 5}9-ньIй вoдньIй paствop;
сyльфат I]аTpия безвoдньlй, x. u.;
сyльфaт I]aTpия' paсTBop в сepнoй KисЛoTе (l0 г сульфaта

НaTpИЯ pасTBopяЮT в 100 мл сеpнoй кисЛoTьI y.Il.еЛЬнoГo Bесa
l,B2- l,B4 пpи нaгpeвании) ;

aЗoTнaя кисЛoTа' y.п.eльньlй вес l,49-l,5;
ниTpуIoЩая сMесь (смесь aзoтнoй кисЛoTЬI, У.ц.ельньIй Bес

1,49-l,5 с сеpнoй кисЛoтoй, у,ш.ельньlй вeс 1,B2-1,B4, 1 : 1);
едKoе кaли, lcfo-ньtй pаствop в aбсoлЮTнoM эTиЛoвoПil сIIиpTе

(5 г едкoгo KaЛи х. ч. pасTBopяют в 100 MЛ абсoЛЮTнoГo эTилo-
Boгo сIIиpTa, дo6aвляlот 2 г МОчeBи}IЬI И 1<И||ЯTЯ"Г с oбpатньIпl
xoЛo.цилЬгIикoм l0 MиI{yT. Зaтем paсTBop oxЛа)кдaЮT, фильтpyют
и xpаIIяT B xopoшo ЗaKyIIopенI]oй пoсy.п.е' Мoчевиtla ПpeД,oxpа-
HЯCT pасTBOp o'Г ПoжеЛTеHия):
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* МeтoД pазpaбoтaн Ф. П. Baйнтpay6.

l6l

С,i.аltдаpтньrй pасTBop .ц.,ц.T (10 мг ,Ц.ДT x. ч. paсTBopяtoT
rl l00 м.п ЧеTЬIpеxxЛopисToГo yГЛеpo.Цa. l мл этoгo paсTBopа сo-

'/lCpжиT l00 пrкг "ц.Д.T .ц..цТ x. Ч. Мo}KFIo пoлyчиTЬ из Tеxничe-
t.l<oгo flflT ПутеM двyкpaтнoй ПеpекpисTаллriЗaIlии из спиpтa);

BoД,a,II.исTиЛЛиpoBанн a Я ЛeД'ЯНaЯ;
фаpфopoвьIе кaмеlrIки paЗМepoM l Х l пlм;
ItaTа MеДицинскaя, гиГpoскoПIlЧеская' oбез)KиpеI]наЯ.
Пpи6 o p ЬI и П o сy дa. Пpи6oP для oTГoI{I{и paствopителей

(сшl. pис. 10) ; вoрoнки д.елиTеЛЬньtе; кoлбьI кoLIиЧесKие с Пpи-
lrr.пифoвaнньtми пpoбкап,Iи eмкoстью 750 мл; пpoбиpKи l(oЛopи.
N,lCTpические; BopoIrKи; IIипеTKи; фoтoкoлopимeтp; бaня Bo,ц.яI]aя.

Хoд oПpеДеЛeния. Hавескy aI]ализиpуеMoгo ПpoдyкTа
IIoN{eщaloT B кoI{иЧескyЮ KoЛoy И ЗaIIИBaЮT ЧеTЬIpеxxЛopис.гЬIM

уI.ЛерoдoM.
Пpи исследoBaHии MyKи и oтpy6ей нyлlнo из пpoбьt бpать tlе

N,lснее 50 г oтpyбей и не N{eнее l кг пtyки; Пplt aнaЛиЗе paстений
Nloх{нo бpать 10-250 г. Плoд.oв дoЛ)Kнo бьtть не шIенее 1 кг.
l)астения гo\,IoГеI{и3ируЮт B MеxaHичeскoNI гoN1oгеIlи3aTcpе иЛи
l|З]\lIеЛЬчaЮT нo}кницaП{и' Плo/цЬI oеpyT цeЛикoM.

Чеpез 1B-20 часoB эKсTpaKT фильтpyют Чеpeз BopoнKy с BaT-
ltЬIМ TaМПoцoм. Cбъем эKсTpаKTа из1\{еpяЮT.

!.ля yменьII]еI{иЯ paсxoД.a ЧeTЬIpeхxЛopисToГo yГЛеpoДa эKсT.
I)аKIIиЮ l\{o>Kl]o ПpoBoДиTЬ TaK)ке петpoлейньIм эфиpoм с TеMIIе.

1lатуpoй кипеI-Iия 40-63.. Tак как слеД.ЬI аpoмaTиЧескиx сoеД.и-
tlсний, сoд(еpжaщиxся B неM' MeшIaЮT дальнейшeмy aHaЛИЗУ,
M())l{Ito исПoЛЬЗoBaть петpoлeйньlй эфиp тoЛЬKo Д'ЛЯ ПеpBoнa-
.lальнoй ЭксTpaкции, a 3aTeM oTгoIIяTЬ' Сyxoй oсTаToK paсTBo-

l),lloT B ЧеTЬIpexxЛopисToМ УГЛеpo,ц,е и пpoдoЛ)кaIoT анaЛиЗ.
ПpедваpитеЛЬ}IyЮ oЧисTку эксTpaKTa ПpoBo.ц.яT paCTBopoM

сyльфатa I{aTpия в сеpнoй кисЛoTе ЕсTряxиBaниеM B ДеЛиTeЛЬ.
lrtlli вopoнке B TеЧениe 5 минyт. ovисткy ПoBTopяЮT .Д'o ПoлyЧg.
ltltя бeсцвeтнoй отpабoтаннoй сеpнoй KисЛoTЬI.

B зaвисимoсTи oT BeЛичиtlЬI наBeски и иссЛе,ц.уеMoГo МaTе-
p14aЛa эTy oПеpaциЮ Пpиxo.циTся oбьlчнo пoBTopЯTЬ 4-6 pаз.
/l,Ц.A (бис-4-х.пop-фенилyксyсItaя KисЛoта) yДaляеTся Bo BpеMя
()ttисTKи LI Ilе MеllIаeT анaЛи3y.

o.Iищertньlй эксTpaкT' сoдlеp)KaЩий ,ц,Ц.T' TIеpеIIoсяT в пpибоp
/l.пЯ oTГotlки paсTBopИтелей и oTГoняЮT paсTBopиTеЛЬ IIa BoД,я-
rltlй бaне Д.oсyха' Пoследние сЛeД,Ь] еГo y.ц'aЛяЮT ToкoM BoЗ,ц.yха.

/|ля ускоpения oTГollки paсTBopиTeЛя в кoлбу кЛaДyT l-2 фap-
t[lopoвьlx KaMеIIIKа. Koлбy oxЛа>K,ц,аЮT и Дoбaвляют 4 мл I]иTpуЮ-
rtlсй смеси. Услoвия IlиTpoBalrия дoЛ)кt{ЬI бьtть всегД.a o.Ц.иI]aкo.
l}ЬI},Iи. Луurпе пoЛЬзoBаTЬся oxЛа)кДеIrнoй (в хoлoдильнике) ни-
,r.pyютцей сMссЬIo, JaK KaK oli]lсЛеI{ие oplaниЧeскиx . BеI]IесTB
(t]oска и I]apафиЕIa)' кoTopЬIе не y,ц.aЛяЮTся oЧисTKoи сrpI{oи
l<t,tслoтoй' IIрoисхo/(иT с pe3киM пoBЬIшIeFIиеM TеMПеpатypьl. Этo
NlO)IirT IIpиBесTи к paЗЛoх(ениro [[T, Пpol,lсxoдящемy пpи l00"'
l)азлo>кение oбнapух<иBaеTся ЛI4[IЬ B l{oнцe aНaЛИЗa ПoЯBЛеHиеМ



нcхаpal(Trpнoй opa}I}кеBof,l oIipаски. ЧеIu бoльruс гIаBескl4 биoлo-
гиЧес-кoгo N,IaTеpиaЛа',геN,I oсTopo}кI]ес I{аl(o ПpoBoДиTЬ ниTpoBа-
ние. HитpoBаI]иe пpoизBollЯT нa l{иПЯщей вoilянori бaнe в тече.
ние 45 Mи]l}/T. Через 45 nlинyт ltpoцrсс IIиTpoBаtIия ПpеpЬIBаЮT
и пpoД.yкTЬI ниTpoBаниЯ перенoся1. B Д,е,пиTеJlЬ]ryЮ BopoIIкy' B кo-
тopoй нaхo.ц.иTсЯ 15 мл ледянoй вo,1ьI. Koлбy, B ]toТopoй пpoвo-
Д,иЛи ниTpoBaниe' TрI,l>кllЬI otloЛaскI,]Baют леД.яIloй водoй, сЛи]]ая
еe B ДеЛителЬнyЮ Bopo]lкy. Ha э,гoй сTаД.ии, rс.ци неoбхoдип,Io,
aНaЛИЗ l\{o)кнo I]pеpBаTЬ и Пpo.цoЛ}KитЬ I]a слeдуюrций деt.lь.

- 
Hитpопpo.цyкT эKсTpаГиpyЮT Tpи)кД'Ьt 10 м,ц сеtr]}IoГo эфиpa.

Пepвyю эKсTpaKциЮ IlpoBoДяT 3__5 MинyT' I]oсЛеДyЮщиe -1--2 минyтьl. Зaтем эфиpньrй paсTBop IrиTpoПpoдyкTа BсTpяxи-
вaЮT с 5 мл 50/o-нoГo Bo.ц.нoГo paсTBopa е,ц,KoГo I]аTpа j]'o пoлyчg.
ния бeсцвеT}Ioгo BoДIloГo сЛoЯ. Чтoбьt пpеД.oTBpaTиTЬ BoЗMo)к]]oе
pаЗЛo)кеIrие .цДT' неoбходимo BpеMя KoнTаl{Tа pасTвopа B сеp-
нoм эфиpе сo сЛoeп4 щеЛotlи сoкpаTиTЬ. Экстpaкт oбезвo>кивают
пpи пoмoщи сBeх{еtlpoкаЛeнI]oГo сyльфaта ЕlаTpиЯ.

oбезвo>кенньIй эфиpIrьlй paсTBop, сoД.еp}I{aщий тстpaнитpo-
IIрoД.yкT' ПеpеrroсяT B KoниЧескylо кoлбy eMкoсTЬЮ 50 или l00 мл.
!.елитeльнyЮ вopoнку Tpи)кД,ЬI otloЛасKиBаЮT сеpнЬIM эфиpoм
(нeбoльtпoе KoЛliЧeсTвo) Эф,p oTГoняЮT и сyxoй oсTаToK ,ц.oПoЛ-
ниTeЛЬнo сylxaT (30 мигIyт) B сyIIIиЛЬFIoпl tпкафy пpи Tеп4Пеpa.
Type нe вьlrпе l00o, TaK KaI( Дa}Ke сЛеД,ЬI Bo/цЬI п{eшаЮT al]ализy.
Сyxoй oсTаToк paсTвopяЮT в 25 мл беlrзoла и 5 мл pасTBoрa
беpyт .цЛя aнaЛиза' K 5 мл бензола Д,oбaBЛяЮT 2 мл спиpтoвoгo
paсTBopа е.цKoГo кали. ПoявЛЯеTся гoл1lfigg oкpaшIивa]-Iие.

LIнтенсивт:oсть oкpаски иЗMеряIОT Ilа элeктpoфoтoкoJIopи.
MеTpe ФэK-Д{ с I(pаснЬIM сBеToфllЛЬTpoM.

Пpn oПpeДrЛеHии .tI.,цT B paзЛиt]ЕlЬ]x I{yJlЬTypaХ сЛеД.yе1.
сTpoиTЬ калибpoвo.ll]Ьlе кpиBЬIе дЛЯ кaЛ{дoГo l{ссЛeД.yeМoГo Ilpo-
,ц.yKTa I{a эксTpaKTе и3 кoIITpoлЬIloГo oбpазцa ЭToГo IIpoД.yI{Ta'
сoдеp)Kащегo и3BeсTнoе 3apal{eе кoЛиЧесTBo пpeГIаpаTa.

B кoничeские кoлбьt, сo.ц,еp>Kaщие эKсTpакTЬI кoI]тpoЛЬ}IЬIx
oбpазцoв, сooTBеTсTBy]oЩие aнaЛиЗиpyeмьtм, пpобaм, лpи6aв.
ляют 0,05; 0'1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,75 и l м"ц станДapTнoГo paсTBopa
,Ц.,ц.T' ЧTo сooTBеTсTBуеT 5, 10, 20, 30' 50' 75 и |00 МKг еГo' и Пpo-
BoД.ят oпpeД,елеI]ие Tак, кaк orrисаI]o BЬIIIIе для пpoбьl.

Koличeствo ,Ц.Ц.T в мг/кг (X) BЬ]ЧисЛяЮT пo фopмyлe:

X: A.Г.l000

Xpомaтoгpa6иueскan иД.ентификaция ДД.T. P астBopЬI
lt II l) и б o p ьl: неtloДвихtitьrй pаCTBOpиTеЛь (l }6-ньlй рaсTBop
i ()(.ll()l O MасЛa B э'lll.ДoI]oN{ эфI]pс,l :

lltlдвtlжrtьlй paсTBopиTеЛЬ (aцe,гoн - BoДa B0 :20) ;

(]oсу.ц, стекляriньIй с ПpиTеpТoii кpьIrпкoй, вьlсoтoй Ite N{eIIeе

l() 35 см;
llипеTки еМкoсTЬЮ 0,1 мл;
ItсToЧllик ультpафиoлеToBoГo сBеTa (pтутно-l<ваpцеBaя Гo-

l)('.I|I(tl ПРK-4 сo светoфиЛЬTpoM УФС-3) ;

6yмtагet xpON4aToГpaфиueская ЛенинГpa,цсKoй фабptlкlt (бy-
\l:l|.у ГlсpеД, ПриN,IеtIен1lеN{ ПpoN{ЬIBаЮT }IескoЛЬlio часoB Д.исти.п.Ли-

1rrltttlIIIIoflI вoДoй, BЬIсуlxиBaIoT нa BoЗДyxе и OTpeЗaЮT пoЛoскy
t'ltltttoй 30-32 см. LШиpиtla IIoЛoсЬI oПpе,ц'eЛЯеTся кoЛиЧесTBoM
||;| зцoв. Иx нaн 2,5 см oт бoкo-
|||' aГи и 3 см aЯ. Pасстoяние
l\l( нанесeLIи'I 3 l,2 см от ни>к.
l|(' Ги tIpoBoДяT ЗьIBaеT глyбинy
ll()l.|)y)КеtlиЯ бyмаги B ПoД,I]и}KtlьIй pаствopиTеЛЬ.

Хoд oП P с.д'еЛ сlI и я. Paствop }IиTpo[po,ц.yKTа иссЛеД.yеMoГo
lr(ipазцa B эTlIЛoBoM эфиpе, пoлyueIrньlй, KаK oПисaЕIo BЬIIIIе' Пе-

l)('lloся.Г из ДеЛиTеЛьrrol,i вopoнки в небoльrrryю кoлбy (25 мл)
ll yПapиBaIoT дoсуxа. Зaтeм нeбoльrrrими пopцияMи сеpI{oгo
lrIrrtpa TеTpaЕIиTpoпpoдyкт !,[T ПеpеtIoсяT B MаЛе}IЬKyЮ Пpo-
r)||l)кy еMкoсTЬIО 3 5 м"lI. ЧтoбьI не бьlлo ПoTерЬ, кoлбy oПoЛa-
(.l(|l|}aЮT 5-6 paз. Сoдeprкимoе пpoбиpки yПapиBаЮT .ц,oсyxa
I l I(()ЛиЧесTBен[IO tlepeнoсЯT I]a xpoMаToГpаN{Mу IIjесTЬЮ гI9pциЯ\{и
(.('l)lloГo эфиpа (3 pазa пo 0,l мл и 3 pаЗa Пo 0,05шл).l.иaшIетp
Il()'llyЧaеMoГo ПяTIia }Iе ,цoЛ}Kеri ГIpeBьIшIaTЬ 7 мм. Пoсле нaIIесе-
Illl'I ToЧеK ПoЛoсKy бумагl,t oПpЬIсl(иBаIoT AIeIIoД'Bи)кIrЬIN,I paсTBopи-
l.(,.IICM. Чеpез t{есKoЛЬ]<O NIинyT tloсЛе исIlаpеIlия эфиpa бyмагy
Il()MCItlaЮT ]] сoсy.Ц, ДЛя хpoMатoгpaфии, пoГpy)Kaя нихrний кpaй
Il II()l{t]и}KtIЬIй paствоpитель. Пoсле ToГo как фpt-lнт paсTBopиTе"'Iя
lr1lrlхo;1ит 1B 20 сшr (2|lz чaca), бyмaгy BЬll{иlv{аIoT, IIpoсylllи-
ltit|oT LIa BoЗдуxе 30 минyт и ПpoсMаTpиBaloT xpo\{aToГpаN{My
rl yльтрraфиoЛеToвol\4 сBеTe. 3начение R1 пpи TеMПepаTy-pе xpo-
u.'loгpафйpOBaния 2o-|2" t1oлеблется oT 0,27-0,З5. Чyвстви-
,l.()JIЬнoсTЬ 10 мкг. ИнoгДа, кpoN4е IlяTнa rrиTpoпpoиЗBo.ц.IloГo

/lДT, oбнаpy)KиBаЮT и Д.pyГиe ПяTнa' R7 кoTopЬIх 3IIaчиTeЛЬI1o
|!lnIIIе. Д'ля больtпей наДeхrнoсTи пoЛе3нo нaнoсиTЬ IIа xpoп{aTo-
l.l)аМl,Iy oДнoBpеN{eн}Io с иссЛедyеМЫN,Iи обpaзцaми paсTвop <<сBИ.

l(сTеЛя>) - I]иTроBаI.IньIй пpeпаpaт lI.ДT.
IIpи пpoспloтpе в yльтpафиoЛеToBoM сBeTе кol]TypЬI ПяTеll

()llсpLIиBaЮT и пяTIia BьIpeзаЮT. Бyмaгy, сoдеpх(aщyЮ l{иTpoПpo.
;rукт l].t(T, paзpезa]ОT Ilа ToIII(И B KoниЧе-
('кT,lе кoлбьi с ПpиTеpTЬIl\{и п беtlзoЛoM
(5 мл). Чеpез 10-20 ЧaсoB I( э Ьнo\4у paс-
.I.l}Opy TеTpaI]иTрoПрo,Ц'yI(Ta доба Bop еl1кOГo
|iаJIи I{ кoЛopиN{еTpиpуIoT.
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Пpи х1эoпIатoгpафиpoвании эi(сTpaкT oЧип{aеTСя и кoгIeЧнЬIе
ПpoдyкTЬI еTкoе сl,1}Iеe OкDa.
llil{BаtlиC. 250/o I1ЦT.

Пpr-r п olltjсaнi,lЬlМ BЬllllе
спoсoбoм A{oсTЬ кottttе}t.l.Da-

xpанЯеTся.
oir хpoМaToГpaфинеской иДенTI,1-
сЛyЧаяx' KoГДа Oкi]асI(a кotIеtI-

}IЬIх пpoдyкToB KoЛopI4N{еTpI,IpoBaни}-I IlеxаpaкTeрI]а.
B цe,псlм Mеl.o.ц l,to}KеT бьt.гь испoлЬЗoBaн ДJl'{ кol]Tpoл'l I]ище.

BЬIХ Пpo.цyк.гoB пoсЛr иx-oбpабoтки Дll]. (пшениl1а, ]\ilуlia, I{y.
кypyЗа' я6лoки, ToNI3TЬI, бaклa>каньT, ПеpцЬI, чеpeixIIя И .цp.)'

Xpoмaтoгpaфичeский MеToД oпpедeлeния .(,Ц.T, гептaхЛopa
и ЛиHДaнa в яблoкax, кaпyстe' сaЛaтe' зеpнe, пoнвe *

П p и н ц и п. .Мleтод oснoBaн на иЗBЛечеI{ии ПeсTициД,oB IIeT-
pсlлеl,iI.tьtм эфиpoм' xpoМаToгpaфинескoм paЗдеЛеtIии B ToLIKoM
сJIoе сиЛикагеЛя и ПpoяBЛении хpoмoГенoBЬIM pеакTиBoL,I.

P е а к T и B ЬI: сoЛЯI]ая кисЛoTа; 98}9 -ная yксyсная киCЛoTа,

каI]TиpyЮT и пpиЛиBаIоT сBe)кyЮ tlopциЮ. oпеpaциIо ПoBTopЯIОT
llo Tеx Пop' ПoKа KисЛoTa не ПеpесTaнеT oKpаlxиBаTЬся. Пoсле
oбpaбoтки сoлянoй кислoтoй сиЛикeГеЛЬ ПpoMЬIBaIoT llисTPlЛЛи-
poвaнной вo.ц.oй /{o oTpицaTе.цьнoй pеaкцIlи lla I]oнЬ] xЛopa' 3а-
TеM Д.Ba)кдЬI ПpoMЬIBают 9B}6-нoй уксyснoй l<ислoтoй и нескt-lлькo
paЗ Дис'TиЛлиpoваннoй вoД.oй дo Irейтpaльнoй pеaкции. Зaтем
сиЛиKaгеЛЬ .цBaх{ДЬI oбpабатьlвaЮT MеTaнoЛoN{ Пpи на.гpеBaнии
с oбpaтньtм xoЛoД.иЛЬI]иl(ol,I Дo TеNrпeраTypЬi ](иПеIIия B TeЧеIIие
3 часoв (pекoмeндyется пepемеtпивaть). oтмьIтьtй сtIЛиI{аГеЛЬ
Пo.цсylllиBaiот l .lас Пpи TеМпеpaType |20" и I]poсеBаIoT ЧеpеЗ
ситo. !.ля oЧисTки биoлoгическoГo MaTеpиaЛa исПoЛЬЗуIoT фpак-
циЮ сиЛикaгеЛя с величtrнoй ЧасTиц 40-60 r',Ieш], а Д.,,Iя иДeн-
тификaции иIlсеI(TициД,oB - п,Iенее 40 меtп. ПpoqеянньlЙ с,иликa-
гeЛЬ акTиBиpyЮT пpи l20. 4 чaca, зaTеNI oxЛa}K.цaЮT B эKсиKа-
Tope Ila.ц' tlpoKaленнЬIM xЛopи.ц.oM кaЛЬция. Пpигoтовленt.тьtЁt
сиЛиKaГеЛЬ Mo)Kнo .цЛиTеЛЬI.loе BpеMЯ хpаIIиTЬ в баItкe с ПpиTеp-
тoй пpoбкoй;

гиПс ПoЛyЧaЮT oса)Kдe}IиеM 20}g-нoгo pасTBopa xЛopиДа
кaЛьция 20olo-нoй сеpIIoй кис,пoтoй, oсадoк ПpoMь]BаIoT сI]аЧaЛа
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t (lo

rrtl;цrlii 
' 
llo Ol.pицaTеЛЬнofl pеаI(циIl Hа 

-иoI]ЬI\'l|()llа; а зaTeМ эТилoBЬIN{ С,ПI,IpToM. Пoсле
/ |.()l.() ГиПс сyшiaT 48 чaсoв IrpI{ TеNlПеl]аTypе
ll5 l20"; /|' Cтeк-хpOMoгенoвЬlй peaкT]lB (I '7 г ItиTpaTa 

';.;;;( ('l)сбpa рaсTBopЯЮT в 5 пlл Bo.цЬ]' ,ц'oбав- фиlP^'P \ / l

.lli|toT. 5^ мл 2.фенoксиэTанoЛa* и paсTBop N92 )r я

ПpибopЬI tI Пoсу/Iа: а]tаЛtITиЧесI<llC W- .^^^lК нaсoсуIl('(:Ьl; сytпильньtЙ шкaф; paЗМrЛЬЧиTrЛЬ
llil]Дей <<ЭД4ИБ>; ЛaбopaTopнaя MеЛЬ}Iица;
;||lllapaT дЛЯ BсTpЯхиBaнI1я; насoс l\oMoB-
('li()t.o (вoдoстpyйньIй нaсoс); бaктеpицид-
llil'l ЛaIvIIIа БУB-15 (l5 вт) ; .набop сиT с IiIи-

1ltrlloй oтвеpстий 0,04; 0,06 lт 0,07 мм; фаp.
rIltlpoвая сTytIка; I(oЛбЬI нa 250-500 L,IЛ;

l'|)it/lylipoBаHI.IЬIй циЛи}Iдp I{а 25 тulл; MиKpo-
IlItlIеTк?I с .II.еЛе}lиеNI 0,0l N4Л; стеклянньlй
l|llrльтp Ns 2; пpибop лля .фи,o'pouuн," l# *|';"'J]l:i:l
(1l ис. l l ) ; стекляIlнЬIе KаMеpЬI ,ЦЛя xpoМa- ^".noд-uunn'v'o'.

ltlt'paфиpoвания (лля тpапецИеBид}Ioй ПЛа-
('l.Iltlliи 

- I(pисTаЛЛизaTop .ц.иaMеTpo\ll 19 см.
]|'./I'l ПpЯп4oyгoЛЬнoй - батаpeйнЬIй сTaкaн Д'иaN{еTpoМ 7-B см.
,,';сотoй l4 см); кa\,Iеpа Д'ЛЯ oпpЬIсKИBaНИЯ (pис. l2) ; сTекЛЯI{-
ltlлй пульвеpиЗаTop на 20-30 мл (pис. .13); стекляt{IlЬIе ПЛa-
('I'I'|ttKи пpямoyгoльнoй (5 Х l2 сМ) и TpаПециеви.ц.ной фopмьt
(ttшltнее oснoBаIlие lB CМ, Bеpxнее oсI]oBaние 4 сшI, BЬIсoTа
ll см); эксикaTop. Пo,сле ToГ.o KаK Bсе ПoДгoToBЛенo' гoToBяT ПЛa.
(.,|.lIlIки с ЗaкprП'ЦeнI]ЬIM сЛoеM сиЛикагеЛя.

П p и г oT o B Л еIt и C Л Л а с T и t{ o

I) Il zt Л а: исПoЛЬЗyЮT сTекЛяllllЬIе
ll)ilПсЦии. Hа oлнy ПЛасТИHKy нaHoс
l.()1.OB.IIеtlнylo из pасЧeтa 2,5 Г сиЛиK
8 пlл вoД.ьt. Хopоtшo pаЗMelxaн}IyЮ I\{aссy BЬIЛиBаЮT на ПЛaсTинKу
Il pаЗpaBниBаЮT I]o ПoBеpхнoсTи eе ЛеГкиM tIoKаЧиBаIlиеМ ПЛа-
..,',jнкй. Зaтепt IIЛасTиI]I(y I.iЛa.Ц.yT I{a сToЛе наKЛoннo' чToбЬI
y llих(I{eГo oсItoвalrия сЛoй бьtл l.oЛщe (oкoлo 300 мк) . KoгД.a
l\4zlсса Пo,ц.сoхJlа I]а BoзДуxе' ПЛасTиttKy ПoMещaюT .II.Ля aKTИBa-
l\Ijи B TеpMoсTаT нa l Чaс пpи TеMПеpaType l05". Пoсле. эToгo ее

N4()}кнo хpaIIиTЬ B эксиKаTopе пpo.Ц.oЛ)киTелЬнoе BpеMя (pис. l4).
ПpигoтoBЛе}1иe IIЛасTиt{oK,Д'Ля paздeЛения 11

,r Д е нтиф икаци |1 |4H с е кTи ци.ц,o B: на ПpяMoyГoлЬI]ЬIе
Il./|асTиtlки paзMеpoM 5Х l2 см нaI]oсЯT сиЛикагеЛЬ B BиД.е сy-
('I|еI]зии' кoTopyIo ГoToBяT сЛеД.уЮщиM oбpaзoм: 

-30 
г, силикагеля

rr 3 г гr,tпса смeшивaют с 100 мл хлopoфopма. Смесь э}IepГиrlнo
I!с,tpяxиBaЮT B скЛянKе с ПpиTepToй Пpoбкoй. Пластинкy ПoГpy-



жаЮT B CyсI]еrIз}IIo (под yглoпl в З0") и п,{едЛеIIIIo BЬIнllП{aIoT'
II])и эTollr нa ней oсTаеTся ToнI(ий pаB}IoМеptlЬlй слoй сopбента.
Пoс;rе исIlаpеl1lIЯ хлopофopма (неpсз 3.- 4 шrlrlryтьt) с;ioi,i за-
I{peIIЛяЮT ПapoNI. fl,ля эт.oгo П.ЦасTинKy дер}кaT сoрбенToM l]ниЗ
}IaД гopЛьIrlткoшt кoлбьl с I<ипящей вoДoli. Зaтешt IIлaсTиHкy aK-
TиBиpyЮT l0 минyт B сylxилЬI]oм rпкaфy пpи l l0-l20..

Xoд опPе,цеЛениЯ. ,Цля кaЧесTвеttЦoГo oПpеДеЛeния ин-
сeкTициДoB беpyт IIаBескy l<oнтpoльнoй и иссле,цyепtoй пpoб
( l00 г) и изNIеЛЬЧаЮT с гrебoльшrшьt кoЛI.IЧесTBoшt 

. 
безвoДнoгo

сyльфатa -нaтpия'--СмесЬ П()tv{ещa}oT IJ кoл6y I,i ЗаЛиBaIoT rrеTpo-
лейньlм эфиpoм. Егo беpyт сToЛЬKo' чтoбьl I]aBeсl{а бьIлa Пo.
I{pЬITa на 0,5 1,0 см. Koлбу ПON{ещаIоT B aIIПapаT ДЛЯ BсTpяхи-
BaHИЯ нa l час. Пoсле эксTpaI{ции paсTBopиTеЛЬ oTllеЛяЮT oT
иссЛeдyеMoГo l,{аTеpиaЛa ДeKаIITациeй. oстаToк,ц,Baх(ДьI ПpoMЬI-
BaЮT ПeTpoлейньlм эфиpoм. Слитьtй B oдI]y кoлбy эксTpaкT кoн-
ценTpирyЮT пoД, BaкyyMoM .цo 3-4 мл. Пoлyueнньtй эксTpакT
I]аtIoсяT Hа TpаПециeBи,цнyЮ IIЛасTиI]кy ЛиI-Iией, IIapаЛ{rеЛЬнoй ее
o.с_I]oвal{иЮ' I]a paссToянии l'5 сшt oT IIи}кнeГo KpaЯ (pис. 14).
Шиpина ЛИHИИ эKсTpаKТa Пpи oЧисTке ,tI.,Ц.T и гептахлopЪ мorкет
.цoсTигaTЬ |,5-2 см, a лиilдaНa-- 0,5 см. Пoсле пoдсylxиBаllиЯ
нa вoздyxе (3 5 минyт) плaсTиAIKy ПoMещaIoT B хpoмаToгpaфи.
ЧeскyЮ каМеpy с [l.Гексанoм нa l5 п,lинyT. B peзyльтаTе xpoМaTo-
гpафиpoвaниЪ xлopoфиЛЛЬI и ксантoфиллЬI oсTaIoTся rla сTapTе'
KарoTиtI пoдI]иMаеTсЯ на 0,5 'CМ, а и]IсекTиЦ1lД.Ьl рaсIIoлаГa-
ЮTсЯ }lа llеoKpаIIIеIII]ЬIx зol{аx ПЛaсTиFIки (,Ц..Ц.T и ГеIITaхЛop -BЬIrUc KapoTиHа' a ЛинД.аII - MCX(дy xлopoфиллo[I и кapoTинoм)'

Cлoи сopбенTa' сoДepхtaщие иItсеK.
TицидЬl' сoбиpaют в пpoбиpкy и эЛЮи-
pyЮT н-гeKсанoM,tIpи эToM сopбент
ДBa)кДЬI tlpol\{ЬlBаЮT paсTBopиTеЛеМ.
oбщий объем эЛЮaTa, сoставляюшIий

Pис l2. Kaмеpa Для oпpЬIсl(иBаIlия
хpo]\IаToгpа MM.

Pис. 13. Пyльвepизатop
.цЛя oIrpЬIскивaния хpo-

п{aToгpаM M.

К кoм-
п peссoрY

r66 tr)l

Рlrс l4. Tрaпeциевиlll{aя пЛасTиI{ка ДЛя oчистI{и экстpактoв:
I Jl|JшllЯ нaнeсениЯ экстpакTа для .(!.T и гепTахлopа; 2-ЛИHИЯ на}IссеI{ия эКстDаK]-а

дЛя лиllдalIа; J - 
pаспoJ|oжениe каpoTl1HoB ]|а DЛасTиKе.

I0 15 мл, yПapиBaЮT Д'o 0,5-0,6 мл. Пoлyuенньtй элюат (кoн-
'г1loльньIй и испьIтyемьlй) нaнoсяT I{а ПЛaсTиIIкy (пpямoyгoль-
rlуtо) сo сЛoeM сиЛикагеЛя на ЛиниЮ, oTсToЯщyЮ нa 2,0 сN{ oT
IIIl)кIlеГo кpaя. oднo ПяTIlo oT дpyГoГo .цoЛ}I{нo I]аxoдиTЬся Ilа
I)i|ссToЯI]ия 1,5 см.

Пoсле ПoдсyIIIиBaния нa BoЗДyxe пЛaсTинкy ПoМещаЮT B ка-
NlCpy' сoдep)KaщyЮ н-гекса1{' Д'ЛЯ paЗД,еЛeния яДoxиMикaToB.
II1lи эToM фpoнт paсTBopиTeЛЯ .II,oЛ)кеH дoсTигнyTЬ l0 см Зa
2Гl 30 минyт. Пoсле исIIapеIIия pасTBopиTеЛя плaсTиI]кy пoмe-
Ill?lЮT B каМеpy .II,Ля oпpЬIсKИBaI1LIЯ и oПpЬIскиBaЮT и3 ПyлЬBеpи-
:til.|Opа хpoMoГeltoBЬIN,I pеaKTиBoM. Зaтем ПЛaсTиIlкy oблуuают
l]() N,IиI]yT yльтpaфиoЛеToBЬIM сBеToM бактеpициднoй лa\4IIЬI
IiyB-l5 (плaстинкy paспoЛаГаЮT rIа paссToЯ11ИИ 7 см oт лaмпьI).
lIa хpoмaтoГpaМN,Iе I]oЯBЛяются кopичнeBЬIе пяTlIа' ,R1 кoтopЬIx
lIl)eдсTaBЛен в таблице 5.

Таблиша 5

Если в oбpазце Tpи инСекTициД.a' To I'ЛЯ KoЛиЧеCTBенlIoГo
()IIpеДeЛeI]ия иx I]y)KIlo BзЯTь еще Tpи HаBески иссЛе.цyеМoГo Bе-
Il(есTBa (пo 100 г). ЭкстpaкциЮ, oЧисTку и эЛЮиpoBаI]ие пpoвo.
/(яT Taк }Ke' Kaк oПисaнo вЬIIПе. Затем нa o.Д,lly пpяMoyГoЛЬнyЮ
Il./tасTиI]кy IIанoсяT иссЛе.Ц.yеl,IЬIй экстpакт и <<сBиllеTель> - [[T
i} lt 5 мкг, }Iа Д.pyГylо - иссЛе.цyeмьlI,i oбpазец и <<сBиДеTеЛЬ>> -_
.]ll'1lIдlaI{ 6 и l0 мкг. Paз.цеЛениr и ПpoяBЛеIlие иItсеKTицидoB пpo-
|}oДяT Taк )ке' KaK 14 пpи качесTBеI]I]oМ aнaЛиЗе. Tак кaк инTен-
(.|,1|]нoсTЬ OкpасKи и paЗNlеp пЯTeн ЗаBисЯT oT кoЛиЧесTBа иI]сеK-
,I'rtцида' To' сpaBниBaя rrЯTнa иссЛедуеМЬ1х rlбpазцoв с ПяTнаl,1и
<(сBиДеTeЛей>>, oпpедеЛяIoT сoД.еp)кание иI]секTици.ц,oB в пpoбе..I.ztким oбpaзoм на xpoматoгpамме oбнapу)I{иBaЮT /дo 3 мкг
/lД.T и ГеПTаxЛopa и Дo 6 МкГ Лиt{.цaна' tITo B пepесЧеTе нa 1 кг
lIl]OД.yкTa сoсTaBиT 0,03-0,06 ]\{Г и}IсеKTиIIиДa'

Инсeктицид

3нaчeниe Rf для некoтopьlх инсектицидoB

Инсeктиr1ид

./lиllдaн
/t/ir (PP)
/lllr (oP)



oбнirpyжeние и oпpeдeЛeние пoЛиxлopпинeнa

Кaчественнoе oбнapyжeни-е._ПpoдyкT эксTpаГиpyloT It-Гексa-
нoМ и эксTpаKT фильтpyют. K 5 мл ЛIIpИДу|Ha * дoЪЬвляют 1 млэксTpaкTa, 0,5 мл 0,1 н. расTBopa едкoГo KaЛИ B МеTи'.IOBOM

OБHAPУЖЕниЕ и oпPЕ.ц.ЕЛЕtIиЕ
ФOсФoPoPГAH иЧ Ес Kиx сoЕ.ц.и tI ЕH и Рl

Kачественнoе oбнapуxtение (гpуппoBЬle pеaкции)

ГидpoпеpeкИсHaЯ peaкция. СyЩнoсть pеакции ЗaKЛЮчaеTсЯ
B следyЮщeм. Пpи дeйствии на фoсфopoрГа}IиЧескиe сoeДIiнеHиЯ
ПеpеKисЬЮ, вoдopo.цa и Д,pyГиМи oкисЛиTеЛЯми oбpазyeTся гиl(po-
пеpекисЬ (надкислoта), кoтopaя oкисЛяеT беI.rзидин- дo дифенo-
xиt{oн.цииMинa' Пpи кOIJдеI]сации дByx МoЛеKyЛ кoTopoГo B ще.
лoчнoй сpеде oбpазуется IIapаaп,IиI{oазoдифенил, имеющий >кел-
To-opаIrжеByIo ol{pаскy. Peaкция tIе спeцифинна, такoй же
pезуЛЬTaT даeT ЧeTЬlpеххЛopисTЬтЙ титaн, хЛopl]икpин, сoЛи Tprx-
BaЛеI]T}IoГo )KeЛе3а и дpyГие oкисЛиTеЛи.

PеaктЙвьI: в 0,2\fg-rlьlil' paсTBop сoЛяEo-
кисЛoГo 6eнзидинa; oдa,20fo-ньtй paствop; ЛиMoн-
нoкисльтй HaTpИtl, 1 p; ToЛyoЛ; этилoвьiй с[иpT;
уГoJIЬ акTиBиpoBаТ.Iн

Хoд oПpеДеЛеtlия. Исследyемьtй кopм (5-10 г) ПoMе-
щаIoT B Пoсyдy, ЗaЛиBaЮT сПиpТoм (l0-l5 мл), плoтнo закpЬI-
вают пpoбкott и эIrсTpaГиpyloT 20 25 МиI{yT. Зaтем эксTpaKT
фильтpуют uеpез бyмах<ньtй фильтp, пpедBаpиTеЛЬнo сMoЧeннЬIй
спиpToп4. oкpaшeнньlе ЭксTpaKTЬI oбесцBеЧиBaЮTся аI{TиBиpo-
BaнIJЬIМ yГЛеM, .II.Ля Чегo в пpoбиpкy AIа кaх{дЬIе 5 мл экстpaктa
пpи6aвляtoт I сM3 акTивиpoBaннoГo угля, пpoбиpKy нaГрeBa}oT
на вoД.янoй 6aнe 2-5 MиI{yT пpи BсTpЯxиBаниII. Гopяvий paСTBop
фильтpуют uеpез бyма>кньtй фильтp, сMoЧеIIнЬ]й сПиpToM.
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* Пиpидип oчиЩаtoT кипяЧeниeм с еДкиM }Iатpol\|, кaк yкaзaнo на стp.99. ,'. Метoд pазрaбoтан Г. Ф. Bьrлег>калитtоii

I( 3 мл oбесцвеченнoГo эKсTp aктa пpи6aBЛЯЮT, 2 мл диcтил.
''lll1rtlваннoй вoДьr, 05 мл 0,2016-нoГo I]oдI]o-сПI.ipToBoГo pасTBopа
il(.ll:]llДиtlа' 0'5 мл 2ofg-iloгo paсTBopа Пrpeкиси BoДopoДа и l йл
| ()'/9 -нoго paсTBopa .llип'IoннoкисЛoгo IraTpйя. Coдepх<имoе п"pеме-
llllIljiП^oT и }IагpеBаЮT на Boдянoй бане 5 минyт tlpи TеМпеpаTyрeiГl B0.. Затем пpибавляют 0,5 мл ToЛУoЛa и ПеDеМеlI]иBaЮT.
l I 1l rr НaЛИЧИ'I фoсфopopгaниЧескиХ сое,цинений oЪстoявtпийся
r ll.tlyoльlIьlй слoй пpиoбpетаеT )I{сЛTyЮ И,Цli )K€l-lTo-opaIr)KеBуК)
()|(l)aску.

OдtIoвpeмелI.1o ПpoBol(ЯT I(oIITpoЛЬнЬIе ol]pедeЛеI.IIIЯ с oДHиNII,i
|)('ilt(TиBaП{и (|. H. Kop;кевенкo' B. Л. Koлякoв, Ю.И.Гopпrкoв).

Pеaкция Xейнсa-Иrшеpвyлa oснoвaI{а на oбнapyх<ении
(|)(.)с(рopa, BxoДящеГo B сoсTaB фoсфopopгaническиx сoеДиI{eltий
(.l,OС), pеакциeй с lrIoлибдатoм амйoния и oблyнении IIЯTен
у.rr r,.lp афиoлеToBЬlп{ сB еToM.

сDoс.фopopганиЧескLiе сoeДинeI{ия иЗoЛиpyIОT MеToдaMи бy-
пl;t;ttlloй иЛи To]tкoслoйнсlй xpoMаToГpaфи". 

.

Пoдpoбнoе oПисаIlие сп{. oПpeделeниЪ ФoС в llaToЛoгиЧeскoМ
i\l ;|,ГCpиаЛе (стp. 9l ).

Энзимaтический МеTo,ц oснoBаII Ila yГFIеTении фepментa xo.
' l Il lI.JсTеpаЗьt фoсфopopГаIIrIЧeскI4Mи сoeДиtIеt{иЯMIi.

rtpиIIциП и oписаIIие oI]peДeЛениЯ сM. иссЛе.цoBаIlиe ПаToЛo.
I||'lCскoГo MaTеpиаЛa на ФoС (стp.94).

Kолоpиметpическtlе oпpедeЛеI{}rе xлopофoсa пo фoсфopyс .цoпoЛHиTeлЬIroй хрoп{aToгpaфиuескoй идентификaциeй *

П p ll н ц и п. Из paститeЛЬнoГo MaTеpиaЛа хлopoфос иЗBЛе-
l(;Il()T дисT]4ЛЛирoBaI]нoй вoдoй, иЗ BoД.нoГo paсTBopa еГo эксTpа-
I lll)yIoT xлopoфopпloм. Пoсле исIIаpеI{ия хлopoфopма oсTaToк
l);ll}pyшIaЮT сMeсЬЮ сеprтoй и азoтнoй кисЛoT и oПpeдеЛяЮT
rIrrlt:(lop Пo oбpaзoванию фосфopнoмoлибДеtloвoгo геiеpoпoли-
lr{)MПЛeKC2, oI{pашeIIнoгo в синий цвет.

Mетoд IIoЗBoлЯеT oПpедeЛиTЬ 0,l мг хлopoфoса в 1 кг paсти-
l(../lt)lloй Tкaни.

[ля пoвьItше}lия специфиvнoсти кoЛopиMеTpиЧескoГo oПpеД.е-
']l('lIия ПpoBoДяT xpoМаToГpафиuескyю идeнтификациtо xЛo-
Il 

()(l)Oса.

P е а к T и B ЬI: xлopoфopшr х. Ч.; азoTнaя KисЛoTа чисTaя'
у,tцсlльньlй вес 1,4; сеp}Iaя кисЛoTa ЧplсTаЯ, у.Ц,e.lьньIli вeс l'B4; сo-
Ii||Iafl кисЛoTa' 10}6-ньIй paсTBop; нaтpий yГлекисЛЬIй, 20}9-ньrй
l)il(:TBop; l3-Ди.ни^Tpoфенoл, 0,1 }6-ньrй вoДньtli pасTBop; oЛoBo Д.By-
\'/|()l)I,iсTor' 0,250ft.ньIй pаствop в l00/g.IIoй сoЛЯнoй.кислoте (ltс-
ll()'I|ЬЗyIoT сBе}l{еПpиГoтoвленltьtй pаствоp) ; мoлибДaT аNIMoI]ия:
;r) 25 г мoлибД,aтa аMМoния paсTBopяIoT в 200 MЛ ДисTиЛЛиpO.
rl;ttltttlй BoДЬI; б) к 520 мл ДисTиЛЛиpoBаHIrofI вoДьl .цo(lаBJIяIO.г



2B0 мл сeprroй кI,IсЛoTЬi (1,B4), oxЛах(Д.aЮT LI IIеpенoсят в l-лит-
poByЮ МеpнУЮ ксlл6у. Paствсlp <a>> B.ПиBaЮT B pасTBop <<б>> и .П'o-
ЛиBаЮT вo,цoй дo MетKи; сTаIIД,аpTI]ЬJй pаствсlp xлopoфoсa B Bo.ц.e
с сoД.еp)кatlиеш,r 100 N,IKГ BещесTвa в 1 мл.

ПpибopьI и ПoсyДa: сoсy/lЬI Д.JIЯ эксTрaкI{ии еI\{KoсTЬIo
|'5-2 л; кoлбьt кoниЧеские нa 750 rr 100 l,IЛ; циЛиндpЬI MеpIIЬIе
на 1000 и 250 м"u; колбa кpуГЛolloн}laя и xoЛoД.иЛЬниK нa IIIЛи-

фаx; вopoнки ДеЛиTеЛЬI]ЬIе еМкoстьro l000 и 500 мл; Bopo}Iки xи.
NIl,IЧесl(ие Д.иaNIеTрoNl 9-. 14 сшr; кoлбьr N,IеpнЬIe на 50 или l00 мл;
t<oлбьI I(ьельДа..rя на 50 илlr l00 NlЛ; IIиIIеTки нa 2 и 5 мл; 6aня
BoдЯная; эЛекTpoIIЛlIтка; фoтoэЛCкTpoKoЛopиMеTp.

Хoд otIpе.Ц,еЛения. Сpеднюю пpoбy иссЛедyeмoгo
oбъeкта (не мeнее l кг) ПoМещaЮT B сoсyД, llЛЯ эксTpaKции,
зaЛиBaЮT ДисTиЛЛиpoваннoй вo.цoй и oсTаBЛяЮт нa l2-16 чa-
сoв. Экстpакт фильтpyЮT чеpеЗ BaTy и изMepяЮT oбъем. Часть
фильтpaтa, сooTBеTсTBуIoЩyЮ 100 или 200 г пpoбьI (в заBисPI.
]\,{oсTи oT o)Kи.ц.aeMoгo KoЛиЧeсTBa xЛopoфoсa), BЛиBаЮT B .ц.еЛи-
TеЛЬtIyЮ Bopoнкy. Затем к сo,ц.ep}киMoмy .ц.еЛитeльнoй BopoнкI-{

,цoбавляtoт хлopoфopм l:l и сMесЬ BсTpяxиBаЮт l0 минyт.Пpи
эToM хЛopoфoс пеpеxoДИT B xлopoфopмньIй слoй. Экстpакцию
х,пopoфopмом IlpoBoдяT Tpи}KДЬI. Чтoбьt не oбpазoвьtвaлoсь
эl\{yЛЬсии' хлopoфopмa I]y)Kнo бpать сToЛЬKo }Kе, сKoЛЬкo филь-
TpаTa иЛи l{eскoЛькo бoльrпe. Если Bсе х(е эMyЛЬсия oбpaЗyеTсЯ,
ее pазpушiают, oсTopoх(нo ПoMeшиBая стекляннoй IIaЛoЧKoй.
XлopoфopмньIй экстракT сyIIIaT безвoД.ньlм сульфaтoм I{aTpия.

Экстpaкт фильтpуют B кpyГЛoдoннyю кoлбy сo tплифoм и oT.
Гo}tяЮT I{а Bo.II,янoЙ 6aнe Д,o небoльпroгo oбъемa (l0-l5 мл).

TBеt]I]o IIеpeнoсяT B кoЛ oTгo-
дoсyxa. I( сухoмy oсT 1 мл
(yДeльньIй Bес l,B4), сЛoTЬI

,4) и rla электpиueскoй opГа-
I{иЧeсKиe BeщесTBа дo ПoЛHoГo oбесцвечивaния paс.I'Bopa
(20-30 минyт). Затем B pеаKциoI{I{yЮ сMeсЬ .ц.oбавляют
10-15 МЛ .цисTиЛЛиpoвaннoй BoД,ЬI и киПяTяT дo ПoяBЛeнИЯ Пa-

oхЛ a)кд,еItиЯ кoЛиЧесTBенI{o
50 мл (oпoлaскивaя кoлбy
paЗ Пo 2-3 мл), ,Ц.oбaB-

a и нeйтpалиЗyЮT 200/о-нЬIМ

pa ЛеlIия х(еЛToгo oKpaIIIиBa-
11И , Itpибaвляя пo капЛяNil
l0 K исI]ЬITyеMoMу paсTBopy
llo и oбъeм )Kи,ц.КoсTи B Mep.
нoй колбе дoBoдяT вo,цoй дo \,IеTKи. Пеpед кoЛopиMеTpиpoBаниеM

т 3 Kaтt paсTBopa
Ba (дл" -мoлиб.ц'e-

и хopolx oe кo"шбьl.

oI(Dаскa. Д.яT кoЛo-
pиMеTpиpOBаtlие t]a фoтoэ.пектpс)кoЛopиN,IeTpе с кpаснЬ]M сBеTo.

o - 
(а-b)

a| 
- - с 

,

r t(t' X -- сoДеp)каIlие хлopoфoсa B прoдyкTе, мг/кг;

lIoстporние .ка либpoBoЧгIoГo Гp aф ИKa Ha эI(с.
|, l)акTах и3 pасTиTеЛьIlЬIx пpoб. Из 1кг pасTиTеЛЬ-
Il()l.() MaTepиaЛa гoToBят водньIй ЭKсTpaKT' B деЛиTеЛЬЁIЬ1е Bo-
l)()IIKи BЛиBaЮT ЧасTЬ эI(сTpaкTa' сooTBeTсTByIoЦIyto 100 или 200 r

l] 
i |,|'еp и aЛ а' к Ilи М o"u,"ff 

fJ"i3ь,no;',?.'i??;oi:",' i,333фШ:
пl() TаI{) кaI{ oIIисaHo Пpи oПpеltелеI]ии xЛo-
l)()( пpoбе. Сoгласнo пo.rryЧеIIнЬIM дан[Iь]M'(.l.l pафик.

ХpoмаToгpафиЧeская идентификация. Pеaк-
|' || l} ЬI: хлopoфopм uистьlй; aцeTo}I vистьlй; активиpoванньlй
\'l.()'l]Ь, p.астеpтьtй B сTyIIкe и [poПyщенньtй uеpeЗ сиTo с oTBep-
(' l ||'I ]\4 и 0.5 мм ;

ttепoдви>кньtй paсTBopиTеЛЬ: a) l }6 -ньlй paсTBop сoеBoгo
N] ;I(../Iа B сеpнoM эфиpe; 6) 5Чo-ньtй paствop Bа3eЛинoBoгo 1\4аслa
|| ('сplloм эфиpе; в) 500/6-ньtй pаствop ЭTиЛенГЛИI<oЛЯ B эTиЛoвoп4
( lIlll)Tс;

lIoДви>кlIьlй pасTBopиTель: а) ацеToI] - BoДa (s0 : 20) ; б) aце-
l()I| _ сПиpT - Bo.ца (l : l :2) или aцеToHиTpил - BoДa (s0-20)
(ti() :40); в) бензoл' насЬ]щенI]ьtй этиленt.ЛиItOЛеМ;

сyльф ат HaTpИЯ бeзвoдIlьlй ;

хp-oMаToГpафиuеская 6yмагa, ПpoMЬITaя дисTиЛ.циpoB'аннoй
I !( )/(( ) й;

']l1lI()T pассЧиTaн]]oe кoЛиЧесTBo 10}9-нoгo
|t .),l'IlлoBoМ спиpTe (400 мл) и 1 гpамм-м
(itjt)'5 г) . Смесь киПЯTяT 2 чaсa в колбе с

Irr lNI, З3T€М ox"па)кДаIoT, oтфильтpoBЬIBaIoT вьIпавtший xлopйд нат-
l)|l}I l] [poМЬIBаЮT oса.цoK на фильтpе нeбoльшиM KoЛиЧесTBoМ

t7l



эTиЛoBoгo сtIиpTа' кoTopЬIй IIpисoеДI.IIrяЮT к фиЛЬTрaTу и ПoсЛе
эToг,o oTГoняЮT сгIиpт I.Ia Bo.Ц'янoй банe. oстаToK спиpTа oTгo-
t{ЯЮT tIа глицеpинoвoй 6aне Пoд небoльшим вaкyyl4oN'I, пpи
TеN'IПеpaTypе 1З2-133o и дaвлении |B MN{ pтyTнoГo столбa oтгo-
няют 2.фенoксиэTaнoЛ.

IIpибopЬ] и ПoсyДа: сoсУдЬI ДЛa эксTpакции нa |,5-2 л;
сoсyдЬI llЛЯ xрoматoгpaфии вьIсoтoй 30-35 см; кoлбьI I(oниtIе.
скиe на 750 и 50 мл; кoл6a кpyгЛoД.ol]ная с I]исхoдяЩиM xoЛo.
диЛЬникoМ на tплифаx; Bopoнки .цеЛиTеЛЬtIЬlе нa 500 MЛ; Пpo-
6иpки центpифy>кньtе; Bopolrки хиi\{иЧeсKие; MиKpoПиПеTки на
0,2 мл; IIyЛЬBеpиЗaTop; ЧаIIIкa Петpи; pTyTIro-I{BapцеBая ЛaМПа
ПРK-4.

Хoд oпpе.цеЛeFIия. Экстpaкцию хлopoфoсa lцЛя xpoмa-

тlии 3 сM oT I{их{I{eгo Kpaя eе и 3 см Ме)к.Ц,y сoсеlll]иMи ToЧкaMи.
Пoлoскy бyмaги oIIpЬIскиBаIот I{еПo.Ц.Bи)кHЬIM paсTBopиTeЛeN{ иЗ
ПvЛЬBеpиЗa Top a ИЛИ IIpoBo.цяT Чеpeз HeПoД.вих<ньtй paсTBoриTеЛЬ,
налитьlй B tlaшкy Петpи. Бyмагy пpи эToM Деpх{аT За KoIlцЬI ПI,Iн-

цеTaMи, TaK кaK oT ПaЛЬцеB MoгyT oсTаTЬся сЛеД.ЬI. JатеM ее су-
шаT нa BoЗДУxе 5 минyт и нa 2 Чaса пoМещaЮT B сoсу,ц .цЛя

xpoMaToгpaфиpoвaния тaк, чтoбьl слoй пo.ц,ви)KHoГo paсTBopи-
теля бьlл на ypoBне l,2 см oT Hих{Ilегo 'кpая бyмаги'

Если в кaЧесTBе IIo,цBи)кIIoГo paсTBopитеЛя исПoЛЬзyloт си-
сTеMу aцеToIlиTpиЛ - Bo,ц,а' To кoIIец xpoмaToгpaфиuескoй бумaги
tloгpу)каЮT B пoД'Bих{I]ьlй paствopиTeЛЬ и .цaЮT еNty пoД}IЯTЬся

дo Bepxнегo Kpaя ПяTIIа. Пoсле этoгo бyмаГy BЬIниMaIoT иЗ сo-
сy.ца, Пo.цBeшIиBаЮT и 20-30 MиI{yT сУII]aT, a зaTеM сI]oBа ПoГpy-
)I{аЮT нa 2 чaca B сoсyд .цля xpoматогpaфиpoвания, BЬIIIиMаIoT,
oTNIrчаЮT }Io}I{ницaMи ЛиI]иЮ, дo кoтopoй пo.цIlяЛся пo.п.вlr>кньIй

pасTвopиTеЛЬ' и BЬlсyll]иBаЮT на Boз.цyхе.
XpoматoгpаMMy oПpЬ]сKивaЮT и3 пyЛЬBepиЗaTopa пpoявиTе.

ЛеM, OсTаBЛяЮT нa BoЗдyxе дЛя BЬIсУIUИBaHИЯ' a ЗaTeNI ПoМещаЮT
пepeд pTyTнo-KBapuевoй лампoй сo сI]ятЬ1I\,I свeтoфильтpoм И

oблyuают l0 минyт. Хлopoфoс ПpoЯBЛяеTся B ви,Ц.е фиo.leтoвoгo
ПяTI]а' кoTopoе oгpaниЧиBaloт' изMеpяют Ri.и срaBниBaют с R1,
IIOЛуЧен}IЬIM B aнаЛoГиЧI]Ьlх yсЛoBиях,ц.Ля сTанДapTI{oгo paсTBopа
хЛopoФoсa.

ЧyвствительнoсTЬ I\4eToД.a - l0 мкг пpеIIaРаTа B пPoбs.
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oпpеделение хлopoфoсa в кapтoфeле' oгypцax' капyсTе'
зеpнax пшеницьI' яблoкax *.

Пp ИIrЦИ п. Л{етoд oснoваI{ r]а ЭKсTpаI{ции IIесTиtlиДa N,IеTи.

IIpoдyкT paЗЛo)кеI]ия xлopoфoсa - f[BФ, ЧaсTo исtloЛЬЗyеМЬIе
B се.IIЬсKoA'1 xoзяiiстве сoI]Mес'T}Io с хлopoфoсoN{, Д.allIIЬIM l\{еTOД.ONlt
нe oбнapy;киI]аЮTсЯ.

Pеal<TиBЬI " P?cTBopЬI: IvleTilЛенхЛopиД Ч.; сеpl{aЯ I(ис-
,пoTа Х. ч. (yлeльпьlй вес l,84) : биxpoмaт KaЛИЯ x. u.; едкий
}IаTp х. Ч.; BoдI]ЬIе pасTBopЬI еДкoгo }IaTpа: 30% и 2,00fg' пиpи-
диt{ x. Ч. илlI Ч.

Лo 
цB-apa,сlU к 15 мл

9 0t-L ]0 o. 'KaIIИЯlI к o6 OхJlа-

кoЛopиMеTp.

.. 
* МeтoД. paзрaбoтaн Л. A. Cтемпкoвскoй п И. И. Пaпrкoвской. I(иев.

скпй инститyT ГиГиеIIЬI и питaнил. l966.
+* Зepнo IJе l,lзl\,trЛЬr'аIoт. Пpи аHaЛI4Зе яблoк lty>кнo исПoЛЬзoвaть тoлЬкoкo фeлro пepeд эксTpaги-poП

oi1 p ЪТ#:';.Т'#.;'t:i
83с
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paсTBopoMе,Ц'KoгoнaTpа'BBo.Ц.яегoПoI(aПЛяN,IПpиoxЛа}K.ц,eнии
и ПеpеМеIxИBaНИИ .Ц.o ПеpеxoДa ^х(еЛTo-бypoй 

oкpaски B }I(еЛтo-

ЗеЛe;vЮ, ,Ц'o6aBЛяюT 3-4 мл 30%-нoгo paсTBopa щeЛoЧи и B пцл

пиpидинa. Paствop TщaTеЛЬнo tlеpеMеlIIиBaЮT и HагpеB1РT
l5. ( -l2; МиI]yT Ъa вoдlянoй банe (темпеpатуpа 70" Ё 5") .

Смесь oxЛa}l(.цaloT' Пepе}IoсяT B дeЛиTeЛЬнyЮ BopoнKу и oT'Ц.е-

",lяюT щеЛoчнoй слoй. ( oстaвшемУся Пиpи.ц.иt{oBol\,IУ слoю дoбaв-
ляют 2 MЛ ,цисTllЛЛиpoвaннoй Bo.ц,ЬI, сМeсЬ пеpeМeII]иBaЮT и иЗ-

MеpяюT oПTическyЮ ПлoTI{oсTЬ oкpаIlIеIrнoгo paсTBoр-a нa ФЭK-Nl
B кюBеTе тoлщинoй слoя 20 мшт пpи зеЛеI]oМ свeтoфи.llьтpе. Pас-
TBopoM сpaBIrения сЛУx(иT Д.иCTиЛЛиpoBaI]наЯ Bo.ц.а.

bкpaiкa KoЛopиMeTpиpyeмЬIx paсTBopoB Пpи кoL{Hатнoй тепl.

ПеpaTypе y,ц,еp)KиBaется 40-45 МиI]yT, ЧеpеЗ Час oпTиЧеская
ПЛoTнoOTЬ иx сIIи>KаеTся на З-40/6, a iIepeз 2 чaca-на l0%.. Сoдеp>кa в пpoбе oп
нoй кpивoй, Koтopoй.бе
.Ц,аpтнoгo pа тllегo 100 м

Если в л фoтoэлектp
ЛyченнЬIx pезуЛЬTaToB с .Ц.oсTaтoчнoй дЛя IlpаKTиЧесKих цеЛеи
1'oЧItoсTЬЮ Mo){{нo пpoBесTи IIo сTaндapTIloй (имитauиoннoй)
IIIKaЛе' IloсTpoеItнoiт, нa 6aзe BoдHЬIx paсTBopoB xЛopисToгo Ko-

Bo.Ц'ЬI.
Пpи paзбавлеtlии,Ц'aннoГo pасTBopa Mo)KIlo ПoЛУчиTЬ pас.

TBopЬl, oTBеЧ аЮщиe MенЬllIиM кoJIичесTBa M xЛop oФoса.
LLIкaла иЗ yKa3а}II{ЬIx pеаKTиBoB BесЬМa yсToиЧиBа и MO}KеT

сoxpаI]ЯтЬся д.ЛиTелЬI]oе вpеMя.,сoд"p,nu"иe 
xлopoфoсaB ПpoдyкTe (в мг/кг):

X: +,
ГI\e а -

b-
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KoЛичесTвo хлopoфосa, найденное пo кaлибpoBoЧнoMy
гpaфикy иЛи сTaн.II.аpтной пIKаЛе' B MKГ.

вес пpoбьI ПpoД.yKTа, B Г.

OБHAPу)KЕHиЕ и oПPЕ.цЕЛЕtIиЕ КAPБAII{ATOB
( п Po и3Bo.tl. H Ьlх KA PБAпrи Ho Boи

14 Ду|TИoКAPБAIllи HoBolа KисЛoT)
. KaчестBeHHoе xpoМaToгpaфиueское и KoЛиЧесTBеtttloе

кoЛopиll{еTpичeсKoe oпpе,цеЛеHиe сеBинa в плoдax *

П p и н ц и п. .&1етoll oсtloваtl }Iа и3BЛече}Iии сеBиI-Iа петpoлeй-
tlьrм эфиpoм иЛ11 беtlзoлoм, IIа oЧисTке эKсTpаKTa от пpимесей,
oMЬIЛeнии pасTBopoM еДкoГo нaTpа дo l-нафтoЛa LI сoЧeTаIlии Пo.
сЛеДI{егo с ПаpaIIиTpoфенилдиaзoниеМ с oбpазoвaниeм aЗoкpаски
синегo цBеTa'

ЧyвствителЬl{oсTЬ хpoМaToгpaфинескoгo ]\{еToД.a MенЬlllе l мкг,
кoЛopиl{eTpиЧесI{oгo - 0,03 пtг/кг.

РеакTиBЬI и p.aсTBopЬI: эфиp пeтpoлейньlй, TеMПеpa-
Typа кипеIrия 40-63", или 6eнЗoЛ пepeгнанньtй; MеTaнoЛ x. Ч.;
xЛopи.ц, rraTpия x. Ч.; бyмaгa ДЛя . хpo\4атoгpaфиpoвaния; aце-
TolI x. v.; eдкий нaTp x. ч.; п-I]иTpoaнI,IЛиH IIеpеKpисTaЛЛиЗoBан-
ньIй, сBе}кеПpигoToвленньIй (к 0,020lo-нoMy paсTBopy п-ниTpoани-
ЛИНa в 0,l н. сoлянoй кLIсЛoTе ПpиЛlIBaЮT 0,B 0/q -rrьlй ЫoДньrй
paсTBop ниTpиTa нaTpиЯ (l0:1). Pаствop ГoToBят в кoЛбoчке'
l9|pyжeннoй B ЛeД,яFlyЮ BoДy) ; стандapтньlй paсTBop сеBинa
(20 мг сеBиЕIа' x. Ч.' paсTBopяIoT в мepнoй кoлбё в l00 шrл пет-
poлейногo эфиpa илll бeнзoлa, 2,5 П{Л эToГo pасTBopa Ilеpeнoсят
B MеpнyЮ кoлбy еNltKoсTЬЮ 50 мл и ДoBOдЯT дo N{еTки TeA{ )I{e
paсTBopиTелем' 1 МЛ paсTBopа сoДеp)I{ит l0 мкг севина).

Пpибopьr и Пoсyдa: Coсy,ц ДЛя xpoматoгpaфии.нa бy-
маге; кoлбoЧKи кpyгЛo.ц,oннЬIe нa 100-150 мл с пpиrплифoван-
чlllvlи oбpaтньtми xoЛoдlиЛЬI"IикаMи; BopoI]ки .ц.eЛиTеЛЬtIЬIе tIа
250 мл; пиtIетки еMкoCTЬIo 0, 1 мл; кoЛopиМеTp; пyЛЬBеpи3aTop
стеклянньtй.

Хoд oIIpе.ц,eЛeIrия. 1 кг ПЛoдoB I]ol{ещаЮT B сoсy,ц.
с пplltпли,фoвaннoй стеклянtloй кpьtшrкoй и ЗaЛиBaЮт пeтpoлeй-
ньtм эфиpoп{ иЛи бензoлoм. Чepeз 24 чaсa эфиp сливаЮT и ПЛoдЬI
olroЛaсKиBаЮT теNI жe paсTBopиTеЛеM' oднoвpеменнo таким >ке
oбpaзoм гoToBяT эксTрaкT иЗ Ko}ITpoЛьнoгo oбpaЗцa иссЛе.цyе-
N{Ьix I1лoД,oв. Этoт эксTpaкT неoбxoДим ,ц,.Пя ПoсTpoения кaлибpo-
BoЧHoГo гpафика.

Часть ЭксTpaкTa' CooTBеTстByЮщylo l00 Г aнaЛиЗиpyемoй
пpoбьt, oTгo1{ЯЮT Г]oЧTи Дoсyхa trа вoдянoй бане. oстaтoквkoлбe
paсTBopяIoT в 10 мл -\4еTaнoЛa' pасTBop IIеpе[IoсяT B .цеЛиTеЛЬнyЮ
Bopoнкy еMкoсTЬЮ 250 мл и K IlеMy Дoбавляют 30 мл ДИcTИЛIlИ-
poваннoй вoдьI. Bьtпа.цаЮT Boск и красящиe BeщесTBa' KoTopЬIе
yд,aдяЮ-T взбалтьIвaниеM с 10 мл пeтpoлейнoгo .эфиpa 2-3 ми-
нyTЬI. Bзбалтьtваtoт 3 pаза, oбщеe кOЛиЧeсTBo петpoлейнoгo
эфиpа 30 мл. Чтoбьr rlе oбpазoваЛaсЬ э\,tyЛЬсия' в де",iите.'lьнyto

* МeтoД pазpaбоr.aн Л. Д{' Фукельпtапoм
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Bopolrкy BсьIПаIоT 2 З r xЛopиДа гIaTpия. Boд
paсTвop взбaлтьIвatoт 3 pаза: пepвьtй pаз сo l00
втopoй pа:; с 50 Nl"ц и TpеTий paз тaк;кe с 50 мл.
ДriT B бегtзoл. Бrнзoльньlе эксTpaKTьI сyшат безв
ToM ItaТpия lI исПoЛЬзyЮT lIx дЛя ХрoNlaToГpaфинескoгo oп1-lt'-

Д'еЛe}Iия.
Xpомaтогpaфивeскoе oпpед'еЛеtIие. 50 пlл бензoльtloгo l]ас-

TBopa yПаpиBаIoT rта вoДяttoй б мл и
pеtloсяT 0,1 мл пипеткoй нa ПoЛ aфиue
B OПpе.Il.rЛеrrltyю тoнку' Затепl IIpoN{

0,4 мл беrtзoла, котopьIй Taк)ке аГУ B

Bo вpемя }Iaнесения pасTBopа на бyмaгy наПpаBЛяЮT сTpyЮ
Boздyхa Пpи Пolдoщи BенTиЛЯTopa' !.иaмeTp ПЯTе}I не.цoЛ}ке}I
-^^^,,,,,^-, I ^^"t|РсDDIш4lD l l|Yl.

ИсследyeмЬlе paсTBopьI нa}IoсяT на бyмагy B ToЧки' нaхo-
Дящиеся Ila pассToЯнии З сM oT ни}кI]еГo eе кpaя и 2,5 см oт
бoкoвьIx ее кpаев. Pасстoяния Mе)K/ly ToЧкal{и.цoлlкньt 6ьlть
naвньт 3 см.. 

Зaтем ПoЛoскy бyмaги Пoгpy)кaЮT B сoсуд ДЛЯ xpoмаToГpa.
фltи в пoД'вихrньrй paсTBopиTель (80}9 дисTиЛЛиpoвat:lroй вoдьt
и 20}o aцетoна) нa глyбинy |,2 cм oT I]их{I]егo ee кpая и Деp)KaT
Д,o Tex Пop, Пoкa фpoнт }i{и.II.KoсTи Пo.Д'ниМеTся I]a BЬIсoTy
l5-l6 см, нa ЧTo yхoД.иT пpиблизитeльtlo 2 .Iасa. Затем бyмагу
BЬIниN{аЮT и3 сoсyдa' pасTBopиTеЛЬ исПаpЯЮT LIa Boз.ц.Уxе' a Oy-
Mагy oПpЬIсKиBаЮT l,5 н. paствopol{ еДKoгo нaTpа B сMеси с Mе-

TиЛoBЬIM и н-бутилoBЬlM спиpToM (1 : l). Севин oMЬIJIяеTся .II'o

l -нaфтoлa.
Пoсле LIсПаpеt{иЯ сПиpTa xpoмaToГpaNIМЬI ПpoЯBЛяЮT oIIpЬIс.

КиBаI{иеN{ бyпtаги сMесЬЮ 0,1 0/6 -нoгo paсTBopа II-]]иTpoaниЛиIla.в 0,1 н, сoлянoй KlIсЛoTе с 4}9-ньrм BO,ц.I]ЬIМ paсTBopoM }I}ITpиTа

I]aTpияi. Смесь ГoToBяT из yка3arrrrЬIх paсTвopoB.P oTI{oIIIеIlии
l0:l в кoЛбoнке, ПoМeщенI]oй в лeД.янyЮ BoДy. B pезyльтатe
oIlpьlскиBaниЯ бyпtаги pасTBopo\{ xЛopисTo-Boдopoдной сoЛLi

п-нитpoфeнилДиaзoния Пpoисxo.ц.иT сoeД.иIIеFIие ее с 1-нафтo-
ЛoNIиBTex\{eсTaх,Гденaxo.ц.илсясеBин'ПoяBЛяЮTсяси}lие
I] ЯTна.

Пpи aнa,пизе чисToгo ПpеПapaTа ГIяTнa пoЛyЧaЮTся B B1,I.Ц'е

сиIlих кpyх<oЧKoB. R1 .Цля сеBина пpи 25" paве}I пpиблизительнo
0,76, a.r1ля 1-нaфтoлa-0,5.

Пpи аналиЗе сeBиlIa B paсTиTеЛьнoй ткaни иЛи B I]Лодаx Пo-

ЛyЧaЮTсясиI]иеloЛoСЬI,иД'yщиесI]иЗyBBеpxIIollЛиI{еПo.ЛoсЬI
бyмаги.- 

l(олоpимеTpиЧесltoе oпpe,цеЛeние. 100 MЛ I]oЛyЧeн}IoГo' KаIi
oПисallo BЬIII эKсTpaKTa yПаpиBаIoT на вoД.янoti

бaне дoсyхa BopяЮT в 5 мл MеTаI]oЛа' I( пoлу.
t]еlllloMy paсT т 1 мл 2}6-тroгo Bc/lгIoгo paсTBopа
eдкoгo IIaTpа сеBиIIa дo l.IrафтoЛa и oxЛa)I{.цaЮT

paсTвop ле,1янoй вoдoй. K oхлa>кД.еIIrIoпiIy' oмЬIЛеIlt{o\4y paсTBopy

|7в

:rf
1i

\

севинa пpиСlавляют l Nl']l (.ll(.l|rl.Ill)lll()'| ()l}'l10IIIloГo pастBoptl ('().lll|

lloкисЛoгo гl-tIltтpoфениJIl(||il:l(|llIt'I ll ;rl.r1,,'1|.,| ;|.|'('сotIсTili|и'I l|-lll|'l'
poфени,lrдиaЗolIи'I с l-на(l'I.rl.ltrlпl Iltr' I1r1;11' 1. ,' ;l]t()('()(',ll||lIClltt(' (.It

Hrгo цBeTa. B колбoчкy BЛиI]Jl()'l' (.||ll. ll п| 't ;ttt.|;ll|().]l;| || ()(.'гll|}

Л'IЮT I]а 2 чaca B xoЛoдиЛЬникс ,(() |l()'lIli()|l| |||)()iIIl.]|(.lllIi| ()li-

D асI{и.. 
oднoвpеMеннo с пpoбoй сTpoЯT кaлибpoшtl.lllt,l ii l1l;trIrttt, ,/ l..llll

эToгo к кoI{TpoЛЬнЬIM ЭKсTpaкTaМ' сooTBеTсTBylOrltllм I()( ) |. ()|l|)('
ДеЛяеMoгo ПpoдyKTa, пpибaвляют 0'25; 0,5; 1,0; 1,5 м.lt (.,l,ilIl/l';l|)'|'
I]oгo pасTRopa сeBинa' чTo сooTBеTсTByеT 2,5; 5; l0; |5 Mlil. (.('.

Bинa и ПpoBo/lяT кoЛopиNlеTpиЧескoе oпpе.цеЛеI]ие Taк' кzll( ()|ll,|-

сaIIo BЬIIIIе, T. e. y.II,аЛЯЮT Boск и Kрaсящие BещесTBа' oMЬI'Il'IЮT
сеt]иII дo l-нaфтoJla и T' Д.

I(oлopимeтpиpoBaIIие пpoвoДЯT с opaн)кеBЬIм свeтoфиЛЬTpoшil.
Koличествo сеBи}Ia в мг/кг (X) вьrнисляloT Пo фopмyлe:

1/ A .B 1000

Б.Г '

гДе A - KoЛиЧесTBo сеBиIlа' найД,еI-lнoe пo кaлибpoBoЧнoМy гpа-
фикy, в мг;

Б _- oбъeм эKсTpакTa, BзЯToГo ДJIЯ aтaЛИЗa, B MJI;
B - oбъем Bсегo эксТрaкTa' B MЛ;
Г.- навескa oбpaзI1а, BЗяToГo ДЛя altаЛиЗа, в г;

l000 кoэффициeнT IlеpесЧеTа на 1 кг Пpo.ц.yKTа.
oпpеделение специфиuнo' есЛи пepBoнаЧaЛЬнЬIе эKсTpaKTЬl

в петpoлейгtoм эфиpe ПpoМЬIвaЮT вoД.oй дЛя yДaЛeния 1-нaфтoла
в Делительнoй вopoнке. Сooтнorпение эKсTpaKТa 14 BoДЬI .Ц.oЛ)KI]o
6ьlть 2:1. BстpяxиBaLIие с вoД,oй B TеЧеllие 2-3 минyт ПpoBol\яT
2 paзa.

oбнapyrкение и oпpедеЛеHие TeTpaметиЛTиypaп,lд.исyльфидa
(TrvlTД)

Кaчественное обнapy>кениe. Исследyемьlй MаTepиаЛ 3аЛI,l.
BaIoT эTI,IЛoBЬINц сПиpToМ, эксTpaгllpyют 20-30 минyт пpи взбал-
TЬIBaI.Iии и фильтpyют. K 2-З мл филь'гpата Д.oбавляют 2-3
lкaПЛи l0}9-нoго рЪствopа сеpнoй кисЛoTЬI и 2-З KаIIЛи l }g-нoГ()

рa.СTBopa сy,пьфaтa МеД.и и IlагpeBaIoT' не.ц,oBo.ц,я дo киIIеl]l,l'I .

B ПpисyTсTBl,Iи TМTД pасTBop oкpаll]I,IBaеT,сЯ в яркo.ЗеЛCIIl,lii
(сaлaтньlir) цBеT' Пpи бoльших I(oнцeнTpацияx ПoсTеrпеll}lo Пеp()-
хo.цящий в бypo-кopи.tнеBьtй.

Pеакция спeцифи.tltа l]'ЛЯ T&tTД, дитиокаpбaматьI /lаI()'I.

B эTих yсЛoBиЯх C Кtll.Иorнo'M MсДи кopич'неBoс oкpa]IиBaйIие, .Г{,\.I.
и I.ХЦГ не МClUаЮ'г ПpoBcД.ениЮ peaкции.

Чyвс.lвrtтс.лЬ|IOсTЬ - 4 шrкг/мЛ При пpедельнoй кoтIценTl]il I(|lIl

I : 250 000.
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(oлopимeтpинeскoe oпpeдeление тетpaмeтилтиypaМдисульфидa
B зepне (я.rмeнь, кyкypyзa), пшеничнoй мyкe, кoйбикopмё, я6лoкaх *

П p и н rI. и tТ. .П4eTo.ц, oсtloваIl Ilа изBЛeчeнии TДlTД иЗ paсTи-
TеЛьнЬ]x oбъектoв эTилOBЬIM спиpToМ' BзaиMoДейсTBии ПесTи-
Ци.цa сo спиpToBЬIM paсTBopoM xлopHoй MеДи с oбpaзoBaниеM
oкpаIlIеI]нoГo B сaЛаTI]ЬIй цBеT TиypаМaTа Mеди' oпpeдеЛяеMoгo
KoЛopиМеTpичeскиM ПyTеM.

Л4етoД, специфиueн' xЛopopГаниЧескиe ПесTициДЬI (ДД.T, гек-
сaxлopaн) ]]е МеllIаЮT olПpe.ц,еЛению. Метoд xopoll]o BoсПpoиЗBo-
I\ИN[ И ToЧеI{.

poЦgo ПpoМЬIвaЮT сПиpToN4 и сyш]aT пpи l00").
Пoстpoе}IИe I<aлпбpoЪoч нoгo гpафикa. Гoтoвят

И "Г. n',

Хoд oПpe,цrЛеJrия. Пpoбьr зеpltа' кpylПЬI BeсoN{ в 20 г
заЛI4BатoT 40 пrл эTиЛoвoГo сIIиpTа' а кoмбикopмa и Myки BесoNI
l0 г зaливают 50 МЛ сI]иpTа и эксTpaгиpyЬт 30-60 минyт,
в зaBисI,IlloсTи oT хаpaкTеpа иссЛеДyеМoгo oбЪeкTа. Экстpакт
фильтpyют' K 5 мл эKсTpакTа Дoбaвляют 0, 1 мл 10/6-tloгo спиp.
ToBoгo paсTBoра xЛopиllа Mе.ц.и (II) и ПoсTyIIаЮT ДаЛЬшс Taк,
t(ак IIpи IIoс'TpoeI]ии калибpoвo.lrroгo гpафикa. I(oлopиMеTpиpo-
BzlI]ие пpoBoДяT tIpoTиB эI{сTpaкTа из oбъекта бeз Дoбaвления
рaсTвopа хлopнoй пtеди'

Сoдеp>кание TД4TД в oбъeкте paссЧиTЬIaaЮT пo фopмyле:

X:ф,
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'|. Метод pазpабoтагl А. B. FIиl<oлаеBt,Il\| и Л. И. УстимеItкo.
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гДе Х - сo.цеp)K.aние TМTI B [poДyKTе'
a I{oЛичествo TМTД, нaйденнoе

фикy; B Мкг;
b - oбъeм сПиpTа' Дoбавленнoгo в
, -- нaBеска ПpoД,yKTa' B г.

в мг/кг;
пo кaлибpoBoЧI.Ioш,ly Грa.

пpoбy, в мл;

Pасчет сoдеp)кaния TМTД B иссЛеДyеМoп{ ПpoдукTe Mo)кнo
BeсTи и бeз кaлибpoBoч}Ioгo гpафика, если сoблюД.aеTся зaкoнo.
l\{еpl]oсTЬ Мех{Дy oгITическoй ПЛoTI]oсTЬЮ и сoД.еp)кагIиeм TД{T!,
yкaЗaнI]aя IIpи lПoсTpoeнии кaли6poBoЧ[IoГo гpафикa. ToгДa пoль-
ЗyЮTся фopмyлoй: X: Э.l00.с,
г,Д.е Х - сoдеp>каниe TМTfl B иссЛe/{yеп4o},I пpoД.yкте в мг/l<г;

c oПTиЧескaя ПЛoTнoсTЬ' BЬIpa)кеннaЯ B сoTЬIx Д,oЛях
е.ц'иницЬI;

0 - oTнotl]ение oбъемa pасТBopиTеЛя B MиЛЛиЛиTpах к нa-
Bескe пpoOЬI' B Г;

l00 кoэффицие}tT дЛя tlеpeчисЛeния эКсTиI'IKции B цеЛoе
ЧисЛo.

oп peделeние теTpaп4еTиЛтиу'.x}*H,.Ё,т"Дa кaпел ьн ой peaкци ей

Пpинцип и o.Писаниe oПpeдеЛeния см. стp. l49.

o П P Е.ц ЕЛ Е H и Е Я.цox иIvl и КAТo B, сo.ц Е.P)кAЩ иx
PTyTЬ

B 'нaстoящее BpеMя иMееTся бoльtпoе кoЛиЧесTBo pазI-Iooбpаз.
нЬIx фyнГициД,oB' Д,еисTBy}oщиM наЧaЛoп4 кoTopЬIX ЯBЛЯЮTсЯ op-
гaниЧескиe сoеДиIte}Iия DTVTи.

oни испoльзyютёя o6ьiчнo Д,Ля сyxoгo и l\{oKpoгo [IpoTрaBЛи.
BaHИЯ сеMян селЬскoxoЗяйственньlx кvЛЬTvD.

Hи>ке oПисЬIBаЮTсЯ Пpепapa'ol, й'eюЦиe наиболeе Bа)кнoе
ЗIIаЧeIIиe кaк фyнгицидьt.

Гpaнoзaн (пpепapaт T1ИУИФ-2, цepeзaI]' эTиЛMеpKypхлopид),
C2H5LIgСl, MoЛекyляpl{ьlй вeс 265,l3.

ЭтилмеpкypxЛopиД, B чисToM Bиде - белoе кpисTаЛЛI{чесKoe
BещeсTBo сo специфическиM запаxoМ. Tемпеpатypa IIЛaBЛeI]ия
192,5o. B вoд.е эTиЛ\,IеpкypxЛopиД. Hе pасTBoряeTся' paсTBopиl\4
B сПиpTе' aцеToне и дpyгих opГанl]ЧесKиx paсTBopиTеJIяx.

Гpанозан ПpеДсTaBЛяeT сoбoй ПopolxoK oT сBеTЛo.opанже-
Boгo Дo opан}KеBoГo цBеTa' с непpияTнЬIM зallaxoм, сoдеpхlащий
|,8-2,З0lo эTиЛl\,{еpкypxЛopи.ц.а' 0,6-l,20/9 минepaЛЬIloгo MaсЛа и
96-97 0lo TаЛЬкa.

Гpaнoзaн yстoйulrв к дeйствиIо кисЛopoда' BoДьI' yГЛеKисЛoгo
ГaЗa И сoxpa}IЯеTсЯ I'IеoIIpедеЛеI]IIo .цoЛгoе BpеMя. Это oДиlI из
oсЕIoBньIx tlpеПapaToB, пpиMеняемьtй Для сyxoгo ПpoTpaBЛиBaЦия
Зеpнa, сеМЯtI ЗеpнoBЬIx кyлЬTyp. Гpaнoзан сиЛЬнo действylощее
я.цoBиToе BещесTBO' ЧTo oГpaниЧиBaeT егo IIlиpoKoе ПpиMеI{ение.



/}lepкypaн и lvlеpкypгексaн. 
-Меpкypa[I - ЭTo сMесЬ эTиЛl'Iеp-

KypxЛopидa' гексaхЛopa}Iа' oбoгап{еннoгo ГaMMa-иЗoМеpoп,I' И
TaЛЬKa. Пo внeшtlеl\,'y Bидy - 6eлыЙ, сBеTЛo-сеpЬlЙ или >келтьIй
Пopoшoк с сиЛЬнЬIM ЗaпaхoN{, сoдep}Kит 20/9 этилмеpKypxЛopиД.a'
|20fn raммa-иЗoМepa гексaxлopaна и oKoЛo 86}6 тaлькЪ. B.вoде
rrе pасTBopяeTся.

- Мep Kypгeксa}r-ПpеПapaT, сoдep)кaщиtr 20olg геKсaхЛop.
бензoлa, 0,B-l,00/0 эTиЛMеpкypхлopидa и Дo |5-2Оolo гаМN,Iа-
изoМepa геKсaxЛopaнa' oсTaЛЬнЬlе 29-_З6010 - наПoЛниTеЛЬ -TaлЬк иЛи сMесЬ TaЛЬка с кaoЛиtloN{.

Физические и xиt\{иЧeс.кие свoйства п{еpкypaнa и Mеpl{ypгек-
сaнa o[peДеЛяЮTся свoйствами иx KoI\{[oIlеI]ToB.

- .[Iг-eщtpaт HИУИф-l (pyбepoн, ЭД1Ф, эTиЛп,Iеpкypфoсфат),
СоHrso+PHg3, МoЛекyляpньIй вес 783,99.

o
CrI{.HgO, ll

>P-o-IJgС,Н'
С,H'HgOz

fi,eйствyющиM нaЧаЛoм tlpепаpaTa T1ИУИФ-1 является этил-
меpкypфoсфат, пpедстaвляюЩий сoбoй бельIе KpисTаЛЛЬI с TеM-

llloе KoЛиЧeсTBo paЗнooбpaзньlx фyнгициднЬIх ПpeПapaToB, Kaк,
I-IaПpип,Iep: фенилмеpкypaцеTaT (ФrviA' Фмau), фенилмеpкyp.
бензоат, фенилмepкуpбpoмид (aгpoнaл), фенилмеpKyp.циМеTиЛ-
дитиoкаpбaмaт (мepфенoл 51), фенилMеpкypl{oЧеBи}tа (агpoкс,
лейтoзан, Фм,\{) , фенилмеpKypпиpoкаTexиI] (геpмизан) и .ЦP.*

Kaчественнoe обнapyrкeние. 1. I(opма и Д.pyгиe paсTиTеЛь-
HЬIе MaTеpИaЛЬI, ПoДoЗpeBаеMЬlе B сoДеp}кании pTyTtIoopГаI]иtlе-
сKиx яДoxиMикaToB' IIoп{eщaЮT B скЛяIIKу' ЗакpЬIBaЮT ПЛoTHo
пpoбкoй, к кoтopoй Пpr,IкpеI]ЛеI{а ПoЛoсKa фильтpoвaльнoй бy-
MаГи с I]аtlесеннЬIMи на I]ее кaПЛяMи BЗBеси йoДиДа меди (пpи-
ГoToBЛеlIия BЗBеси iloДиД'a Mе.ц'и с]\4. стp. 79). Пoлoскa бумаги
yKpеПЛена TаK' ЧTo oДна KaПЛя B3Bеси йoД.иДa MеДИ llаxoДиTся
в бaнке, a BTopaя KaпЛя - Bнe eе (кoнтpoль).

B пpисyтстBии гpal{oз aтa И .Ц.pyГиx pTyTЬсoДеp)кaщ]]x ЯД.oxи-
МиKаToB KаI]ЛЯ B3Bеси йo.цида п{еД.и' нaxoДящaяся в банке' oкpa-
II]иBаеTся в poзoвьlй 14ЛИ opaн)кеBo-кpасшьIй цBеT, I<aTIЛЯ х{е
iтoДиДa п4еД.и' I]аxoдящаяся BtIе 6aнки (кoнтpo.пь), oсTаеTсЯ
слабo->келтoй.

* Cм. oбзop пo pтyTlloopганиЧeскиM фyнгицидам
инДасTpи кoмпанЙ, пep. с яI]o}lскoгo, l96l.
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.Ц.ля пoвьtrпения чyвсTBиTеЛьнoсTи MеToД'a скляйкy с пpoбoй
пoN,IеlцaЮT B TеDМoсTaT и oсTаBЛяIoT нa нескoЛЬI(o ЧaсoB сToяTЬ
IIpи TеМпеpаTypе 40-45..

2. B кoлбу пpибopа (см. pис' l0) нaсьlпaют l00 г иссЛедyе.
Moгo IIpo.цyкTa и пoМещаЮT пpибop B киI]яЩyЮ BoДЯFIyЮ бartю"
oтвolt'нoй кoнeц пpибopа пoгpyх{aloT B yзкyЮ пpoбиpкy, сollеp.
)каЩую 3-5 мл ,ПoгЛoтиTeЛЬIloгo paсTBopa (см. ни;кe). Пpи пo-
Мoщи aсПиpaTopа B TеЧeниe 2-3 часoв неpез пpибop пpoДyвaЮT
BoзДyx сo CltopoсTЬю 50-60 мл/мин. Пo мepе yЛeTyЧиBaния Йo1,a
и3 ПoглoTиTеЛЬt{oгo paсTвoрa в пpoбиpкy пpибaвляIoT пo кaП-
лям 0,t н. paсTBop йoда Д.o Tех пop' ltoкa oкрaскa pасTBopa
в пpoбиpке }rе срaBняeTся с oкpаскoй пoглoтиTелЬIIoгo pасTBopa.

Пoсле oкo}IЧания десopбции oTвoД.нyЮ тpyбкy пpибopа п.po-
]\,1ЬlBаЮT ПoгЛoTиTеJlЬ}lЬIM paсTBopoA,{ (2-З МЛ), сЛиBaЮT егo
в пpoбиpкy с пpoбoй и ПpиЛиBaIoT TyД.а 0,B мл сoсTaBнoгo pас.
TBODA.

B пpисyтсTBии pTyTЬopганичесKиx сoеД.инений нaблю.цaеTся
BЬIIIa.цeние oсaдKa oT х(еЛTo-кpеМoBoгo Д.o )KеЛTo-opaH}KеBoГo
цBeTа. Если этиx сoеД.инений I]еT' пoяBЛяeTCя ToЛьKo гyстая бе-
Лaя BЗBeсЬ йoД,иД.а меД.и.

3. Метoд oснoBaI{ на свoйстве МеTaЛЛиЧескoй ме,1и BЬITесIIЯTЬ
pTyTЬ иЗ ее сoе.цинений в кислoй сpеДе с oбpазoвaнием аМaЛЬ-
гап,IьI нa меД.нoй ПpoBoЛoKе. B дальнейtшеl\4 пpoиЗBoДиTсЯ иссЛe-
дoBalrие Boзгoнa меД.нoй аN{aЛьГаМЬI пo oбразoваIIиЮ oкpаIllеrl-
tloгo KoМIIЛекса йoдиДа п,IеДи и Йol\иД,a pTyTи.

P еа кTиBЬI: сoЛЯьIaя кисJIoTa' |20lg-ньliI pаCTBop, этилoвьlй
сп}rpT 96o; сеprrьIй Эфиp; кpисTaЛЛиЧеский йoД, Двах<ДЬI BoЗoГIIаTI-
ньlй; пoглoтитeльньlй pасTвop' сoстoяЩий из 2'5 г ДBa}кД.Ьl Bo-
ЗoГIIaннoГo KpисTаЛЛичeскoГo iroД,a и З0 г йoДистoгo калия в l "ц

BoД,ЬI; I{a)KДаЧнaя бумагa; фильтpoвальнaя бумага; пpoбиpки
Д,линoir 10-12 сМ и .циaМeтpoм 0,5-0,6 см; oбьtчньtе пpoбиpки;
пиHцеT; сTекЛянньIе IIaлoЧки .ц.линoй l4-15 сM; сTaкatIЧик1I
еMкoсTЬЮ 50 мл иЛи ЧаIIIKи Петpи; сTекЛяI,I}IЬIе кaПиЛЛяpЬl llЛи-
гroй 6 сM и.П.иаl\,Iетpoм l,5 2 мм; составнoй paсTBop: в мepньlй
циЛИt{Д.p к oД'I]oмy oбъемy paсTBopа xЛopидa или сyльфaTа Меди
(СuС12.2H2О-7 r в 100 МЛ BoДЬI или СuSo+.5Hzo-10 г
в 100 мл вoдьr) ЛpиЛиBаЮT ,ц'ва oбъемa pасTBopa сyльфитa нaт-
pия (лpи6лиЗиTеЛЬнo 2,5 н. pасTBop NazSoз.7|12О)' ПepеMеllIи-
BaЮT стеклянной палoчкoй Дo ПoЛl{oгo paсTBopеI]иЯ oсaД,ка.
K пpозpаuнoмy pасTBopy пpиЛиBaIoT ПoЛTopa oбъемa расTBopа
бикаpбoнaтa I{аTpия (B г в l00 мл вoдьl) и сI]oBа TщaTеЛЬI{o I]е-
peMеIxиBаЮT сTекЛяIIнoй пaлoчкoй.

Хoд oпpеД.еЛeI{ия. B химический сTaкaн еNIl{oсTЬЮ
400-500 I\{Л пol{ещaют 100 г иссЛе.цyеМoгo зеpl{a иЛи зеpнoПpo-
дlyKToB, B кoTopЬIе пoгpy)KaloT 9 мeДньtх Totlкиx ПpoBoЛoK Д.Ли.
нoй 10-l2 сM, иЗ них B I]poBoЛoк' ПpеДBapиTеЛЬIIo зaчищeннЬIx
Д'o блеска нa>кД,aчнoй бyмагoй и сBеpI]yTЬIx B BиД'е спиpaлей.
B стaкaн ГlpиЛиBаЮT l50-250 мл l20/о-нoгo PaсTBopa солянoй

181



кl{СJlt)Тllt, I(иПя'гяT l0 минyт, oTMеЧaя BpеMя с lvloMенTa ЗaKИПaHИЯ,
}l oсTaBJlЯЮT сToяTЬ' нa сyTки Пpи KoМI{aTнoй Tеп'IГIеpaTypе. Пoсле
эTOгo сПиpaЛИ И iIPoвoЛoKу BЬIниNIaЮT иЗ сTакаtIа и ПoсЛеlloBа.
TеЛЬI]o IlpoN,IЬtBаЮT ДисTl.IЛ.iIиpoBаннoй BoДoй' спиpToN,I и эфиpoN{,
nричеlvl tloсЛе кa}кД,oй ПpoN1ЬIвI(и сПИpB.r1I{ и Пpotsoлol{y сyllIaT на
BoЗllyxе }Ia фиJIЬTpoRaЛЬItoй' 6yмагe и ПoДBеpГаIоT сIIиpaЛI,l БoЗ-
гO}lке с Д.Bа}I{l{Ьl сyбЛиМиpoBа}tнЬI}{ I{pисTаЛЛиЧескиМ йoдoм, не.

BoдяT BoЗгoI{Ky IIYTе нol,IеpHoГo нагpеBaI]ия
Пpoбиpкl1 B N{есTе нa Д.еpжa Прoбиpкy llaД
сЛабЬIIVI ПЛaМеtlеM ll пapoв йoДa - B П,ца-
Ме]lи гopeЛки Дo каЛеI]ия. fl.ля pавнсll4еpнoГo I]агpеtsаl]иЯ сI]IIDа-
лей пpoбиpкy нy)кнo oсTopo)кнo BpащаTЬ Boкpyг oси. !.ля yлyн-
шellия KotlДенсaции BoзГotlа ЙoДt'l'Д'a pTyТtl и ПpеДoTBpaЩеItия
ПoTepЬ pTyTи пpoбиpкy па pассToяниll |-2 сM oT Bеpxl{еГo кollца
спиpалeй неoбxoдимo oxЛa)I{.цaTЬ Пpи IIoМoщи ПoЛoски фильтpo-
вальнoй бyмaги, смoчeннoй xoлoДнoй вoдoй'

Пoслe oкoltЧaI]ия BoЗГoнки и oх.цаx<дения пpoбиpки сПиpaJIи
yд.аляIoT' B эTy хtе пpoбиpкy I{ЛaдуT еще кpисTa'lлик йoда, oс.
таJIЬI]ЬIе чеTЬIpе сПиpaЛи и сI]oBa BoЗгoняIoT. Пoсле BoЗГot{ки и
yдaЛеItия спиpалей в пpобиpкy BtloсЯT еще KpисTаллик iтoДa и

r{oЗаIlа oTМeчaIoT ПoявЛение ясIIoгo Дo )кеЛTo.opаIr)кeBo-KpaснoГo

oднoвpеменнo pекoMeндyеTся ПpoBoДиTЬ 14I,It{poсl(oПиtlескoе
иссЛеДoвal{ие нaЛеTa с l'tеДнoй ПpoBoЛoки. !.ля этoгo пpoBo"Цoкy,
пoДBеpГаBlIIyЮсЯ oбpабoткe, Bl,IесTе сo сПиpаЛяNIи oсTopoЖrlo
paЗpeЗаЮT Ira Tpи ЧaсTи и oдI-Iy ЧaсTЬ IIеpеIloся,г в запaянtIьIй
с o,ц,}Ioгo кoнцa ToнкoсTеI]Ilьlй капилляp .п,"'rинoй 6 см, ДиaмеTpoМ
|,5-2 N{M Tак' ЧToбЬI ПpoвoЛoKа .цoсTиГaлa дна кaПиЛЛяpа. Boз.
гoнKy пpoизвoдяT IIyTеl\,I BнесеI]ия кaIIи''IЛЯpa в бoкoвyю uасть
пЛаMени B }IаKЛoIlнoМ пoЛo)кеHИИ, ч19fi6' ДotIЬIlrlкo KапиЛЛяpa
ToЛьKo касaлoСЬ I]ЛaI\{ени' и наблюдaют oбpaзoвaние бeлoвaтoгo
нaЛеTа нa сTенке KanИЛЛЯpa y кoнца ПpoBoЛoки' oбpaщенttoгo
к oTкpЬIToМy кoнцy Ka'ПLlЛЛЯpa.
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Чтoбьl пpедoTBpаTитЬ пoтepio ртуTи, пpo6иpкy rra pассToянии
l-2 сшr oT BеpxI{Oгo KoI'Iца ПpoBoЛoЧек oxЛa)кlt.aЮT с ПoМoщЬЮ
фильтpoвальнoй бyмаги, сMoЧeннoй хoлo/lrrой вoД,oй. Если на.
ЛеTа I{e oбpазyется' ДoнЬlIIIKo KanИЛЛЯpa BtIoсяT B ПЛaМЯ гo-
pеЛкLI Tак, uтoбьt oнo tIе ЗаxBaтЬIBаЛo бoЛЬtпе l/з ДЛLIl]Ьl ГIpoBo-
лoки. Пoсле oxЛа)кДeнИЯ KaIIИJIJIЯpа oбpазoвавrlийся бельtй на.
ЛеT pассNЦ aTpиваЮT Пo.Д, MикpoскoпoM. Hалет Пpе.Ц.сTaBЛяеTся
B BиДe MeЛKих paзлиvнoй BеЛиЧинЬI каIIеЛeк метaлличeскoй
pTyTи. Если пoсле BoЗгoI]a нaЛеTa с oднoй пpoBoЛoки кaПеЛЬKи
pTyTи Пpи МикpoскoIIиЧескoM иссЛе.цoвaнии не oбнapy)кеI{ЬI' tlpo.
BoЛoку ИЗ KaПИЛJIЯpa oсTopoх{tlo BЬIниМаЮT' нa ее NIесTO ПoМе-
UIаЮT дpyгyЮ и Bo3гoнKy ПoBTopяЮT.

Пpи нaлинии гpaнoзанa rro,ц. Nlикpoскolroм Bи,ц.HЬI pезKo oЧеp-
чеiЦнЬIe pазнoй веЛиЧиIIЬI KапеЛЬKи MеTaЛЛиЧескoй pтyти.

Koличественнoe oПpедeЛениe pTyTи B кopмаx и дpyгиx pасTи-
TеЛЬtlЬIx MаTepиаЛаx N{o}кнo ПpoвoдиTЬ MетoдaN{и oпpедеЛeния
pTyTи B IIатoЛoгиЧeсKoM MаTepиаЛе пoсЛе paзpyПrения oбъекта
иссЛeд,oBallИЯ'KaK эTo oписaнo нa сTp. 7l.

o П P ЕД. ЕЛ Е tl и Е Я.цox и lvl и KATO B' сo.ц. Е P)KA щ и x
]vrЕДЬ

Пpeпapaт AБ сoстoиT ГЛаBIIЬIM oбpaзoм из oснoBl]oгo сУЛЬ-
фaта меди СuSoц.3Cu(oH)z. B качестЬе пpимесей B HеМ ПpисуT.
сTByЮт oснoBнoй кapбoнат меди СuCoз.Cu(oH)2, M€Л и ГиIlс.

Пpепаpaт AБ пpедстaBЛяеT сoбoй пЬIЛеBиднoе вещесTBo сBeT-
Лo-ЗеЛеtloгo, гoлyбoваTo-зеленoГo иЛи сеpoвaтo-гoлyбoгo цBеTa.
B вo.це I{е pасTBopяеTся. B вoднoм pасTBopе а\,{Миaкa paсTвo-
pяеTся пЛoxo с oбpaзoвaниеM oKpaшIеI]нoгo в гoлyбoй иЛи зеле-
нoвaтьtй цBеT paсTвopa. ПotITи ПoЛIloсTЬЮ (гипс не paсTBopяеTся)
с BЬIДeЛеIlиеM yгЛeкисЛoгo гaзa paствopяеTся в сoЛяI-Ioй иЛи
азoTЕIoй кисЛoTаx' ЧTo oTЛичаеT егo oT дpyгиx MeдьсoД,ep}Kащиx
ПpeПаpaToB.

Пoсиllеllие сoЛяIIoкисЛoгo pасTBopa oT и3бЬITка aMМиaкa'
a Taкх{e oбpазoвание I{aJIеTа Ме,II.и I{a )кеЛеЗtIЬIx ПpеДМеTаx' oпу-
щеI]нЬIx B сoляIIoKисЛЬIй pасTBop, xаpакTеpI{o Д'Ля Bсеx IIеopга-
FIиЧесI(иx ЯДoxиMикaToB' сoД.еp)кащиx Mе.ц.Ь.

Пpепаpат AБ пpименяIoT KaK фунгиuил ГЛaBнЬINl oбpазoм
Д.Ля сyxoгo ПpoTpaBЛиBaI-Iия сeMяtI 3еp[IoBЬIх кyлЬTуp с цеЛЬЮ
бopьбьI с гoЛoBI]ей.

Бopдоскaя )киДl{oсTЬ. Этo непpoзpaЧнaя }ки,цкoсTЬ биpюзo-
Boгo цвeTа. !.ействующим нaЧaЛoM eе яBЛяЮTсЯ .ПpaKTиЧeски
}Iеpaс,I.rвopиМьIе B Boде oснoBнЬIе сoЛи сyЛьфaтa п,IеД.и' ПpеиМy.
щесTBеI{нo [сu (oH) z]з . СuSoц.

Гoтoвят ее сl\,Iе,ll]иBaнием 90 л l,1}g-I{oгo pасTвopa сyлЬфаTa
Mе/lи с 10 л l0%-нoгo иЗBесTKoBoIo MoЛol{a.. o.цин из lrаибoлеe эффeктивнЬIx и чaсTo ПpиMeняемьlх фун.
гици.цoB для oбpaбoTки садoB и BиI{oгpа.цtlикoв.
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-2,4,l-тpиxлopфенoлятMеД.и - кpaснo-бypьIй пopoп-toK' I{еpaсTBopяющийся в вoде и op.

MoЗoМ хлoпчатгiикa.

-Xлopокись lvlеди. Сu (oH)z . СuСlz. HzO, мoлекyляpньtй Bес
445,14.

Этo светлo-зеленьIй нepасTBopимьIй в Bo.це и opгaническиx
paсTBopиТеЛяx Пopoш]oк. Устoйчив пpи xpаtIе}lии к действию

BoзД,yxa. KисЛoTах
иiт, oблaД фyнгицlIд-
I MеД,и paс иaке.
I{I{oсTЬlo B сMaЧиBaЮ-

щеГoсЯ Пopolllка и 30}6-нoгo ДyсTa.
ПpимeняетcЯ Д'ЛЯ боpьбьI с BpеДиTеЛЯМ|4 И бoлезнями ПЛoД,o-

вЬIx кyЛЬTyp и BиHoГpaДa.
Kaчественное oбнapyхreние и l(oЛичестBеHнoе oпpeд.еЛеHие

ll{е/ци B кopМаx и pасTиTеЛьньIx oбъектaх Мo)I{нo ПpoвoД.иTЬ МeTo.
даMи' oПисaннЬIMи Пpи иссЛе.ц,oBaнии ПаToЛoгическoгo МaTe-
pИaЛa, стp' 70.

oп P ЕД ЕЛ ЕH и Е ЯДoxиIvlи кATOB, сo.ц.ЕPЖAЩиx
]l,1ЬIшЬЯК

Apсeнaт кaЛьция (кальций MьIlxЬяKoBoкlIсльrй) , Са3 (Asoa)2,
Са (oH)2, L{o"цекyЛяpньtй вес 472,|6'

Xимически чистьIй oсЁoвнoй аpсенаT кaЛЬция сoсTаBa
Са3 (Asoa)2.Са (oH)2 сoдеp){иT 4B:70lo ПяTиoкиси MЬIшЬяI{a
Asu oь.

Tеxнический пpепapат сoдepх{иT ToЛЬкo З8-420lo AS2o5, Tак
кaк' кpol\4е oсI]oBtloГo аpсенaTа каЛЬция' B егo сoсTaB BхoдяT
t<исльtй аpсенаT каЛЬllия' свoбoдная TрехoкисЬ MЬ]ШЬякa И |ИД,.
pаT ()I(иси KaЛЬция.

Химический сoстав TеxtIиtlескoГo аpсeHаTa каЛЬцl,iя сЛo)KеI{
и MеI{яеTCя I] ЗaBисиMoсTи oT спoсoба и pеХ(иl\4а ПoЛyЧеItия'
a ТаI()l(е oт yслoвий ХРаHеHия.

Apсенaт KaЛЬЦIiя - бельrй иЛи сBeтЛo-сеpoватьtй несЛе}кlIBaIo.
щийся и xopoшIo pасПЬIЛиBающийся тoнкий llopoшoк. Hезначи.
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теЛЬЕIo pасTBopяeTсЯ B BoД.е' I{o ПoЛнoсTЬЮ ts сoЛянoй и азoтнoй
кисЛoTax.

ПpименяeтСЯ Д'I1Я oIIЬIЛиBaЕIиЯ ЛесoB, TеxнI,IЧeсKиx, MaсЛяниЧ.
нЬIх' oBoщ[IЬIх куЛЬTyp' a TaкI{е сaД.oB I-r виI{oгpаДниKoB ПpoTиB
pаЗЛиЧlIЬIХ вpедителсй

Pеакции идеIrтификaции аpсeItаTa I{aЛЬциЯ.
l. I( paствopy аpсeнaTа каЛЬция в pазбавлеltнoй азoтtIof.t кис-
ЛoTе ПpиЛиBаЮT paс,I'Bop сyльфатa AIеllи и tlесKoЛЬKo каПеЛЬ paс.
TBopa кoнценTpиpoBaI{I{oГo aп{Миaкa, BЬIПаДаeT гoлyбой oсaДoк
apсенaTa N,IеД.и:

2H,Ason f 3CuSon : Сuз (Asoa), + 3H2So4.

2. Пpи дoбaвлении I( сoЛяI]oKисЛoМy paсTвopy apсeнaTa кaЛЬ-
ция нескoЛЬкиx кaTIeЛЬ l%-нoгo paсTBopa п{аpГaЕIцoBoKисЛoГo
KaЛИЯ paсTBop oкpaш]иBaется B poзoвьIй цвеT, B To BpеMя Kaк
B сoЛянoкисЛЬIx paсТBopax аpсениToв наTpиЯ И КaЛьЦИЯ (пpo-
тapсa) ПpoисxoдиT oбeсцвe.tивaние pасTвopoв вbлeдсTBие oKисЛе-
}lиЯ apсениToB B apсеHaтьI. PеакциЯ сЛy}KиT дЛЯ OTЛиLIиЯ apсена-
ToB oT aDсеtlиToB.

3. АpЪеrrат кaЛЬциЯ paсTBOpЯIoT в aзoтнoй кllсЛoTr и фи".rь.
TpyЮT. K фильтpaтy пpибавлЯЮT Taкoе )ке кoЛиtIесTBo pасTBopa
HИTpaTa сеpебpa и несKoЛЬкo KaпеЛЬ paсTBopа Ko}IценTpиpoBaн-
нoгo aММиакa (в избьIткe aMМиакa oса.ц.oK paстBopЯеTся) - вьt-
Пa,цaeT oсaДoк apсенaTa сеpебpa ltloKoЛaДнoГo цtsеTa.

Kaчественнoe oбнapyrкеHиe B кopмax и paсTиTельньtx oбъек-
таx. Пpoбy иссЛeД,yеМoгo oбъектa зaЛиBaЮT l0}6-ньIм paсTBopoI\4
сoлянoй KисЛoTЬI' эксTpaгиpyют 20-30 Ми}lyT и фильтpуют.
Фильтpaт иссJ-Iе.Ц'yЮT BЬIllIеПpивeДеI{I{ЬI\,Iи pеакциЯMи и реaк-
цияN{и нa MЬIluЬЯк' oIIисaннЬlМи IIpи иссЛе.IIoBaI{}Iи ПaToЛoгиЧе-
сKoГo l\4аTepИaЛa (см. стp. 66).

Koличeствel]нoе oПpeДeЛeние B Kopп{ax пpoBoДяT TaK )кe, каK
и B [aToЛoГиЧесKoМ п,{aTepиaЛе' см. стp. 66'

Apсенит каЛЬция (кaльций MЬIIIIЬЯKoBистoкисльlй), Сa (Asoz)z
и Cаз (Asoз)z.

Tехнический пpeпаpат аpсениTa каЛЬция сoсToиT г"пaвньIм oб-
pазoп{ и3 MеTapсеI]итa KaЛЬция Сa (Aso2)2 с'ПpиMесьЮ apсениTа
KaJIЬЦИЯ Саз(Asoз)z; кpoМе тoгo' ПpепapaT сoД.еpх{ит небoльrпие
KoЛичесTBа гиДpoapсенИTa И ДИГИДpoapсениTа кaЛЬция.

Пo внешIнe\ly Bи.ц.y эTo пЬIлеBидньIй пopoцroк белoгo иЛи се-
poгo цBеTa, без зaпаxа' нe сЛе}киBаeTся. B вoДе и щeЛoчaх He
paсTBopяеТся; B сoЛяIloй и азoтнoй кислoтax paсTBopяеTся IloЛ-
IloсTЬЮ. Kишечньtй инсекTици,ц,.

Pеaкции иД.еIrтификaциИ apсeниTa кaЛЬция.
1. I( paствopy apсениTа каЛЬция в азoтнori кисЛoTе пpи6авляют
несKoЛькo KДП€Лtr paсTBopa aММиaKа для нейтpаЛиЗaции азoтнoй
KllсЛoTЬI' а ЗaTеM paCTBopа сyльфaта Mе.ци - oбpaзуется oсaД.oK
аpсенIITa п,IеДи ЗеЛенoгo цBеTа, PаCTBopиМЬ]Й в кислoтax и zlп,1-

M иa кe.
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2.Пpi1. Д,oбавлении нескoЛЬкllx кaПеЛЬ 1}9-нoгo pасTBopa Map-
гaнцoBoI{исЛoГo кaЛия K pасTBopy apсеI]иTa кaЛЬция B сoЛянoй
кисЛoTе po3oBая oкpaска Пеpl{aнГaнаTа исЧе3аеT.

3. Paствop арсеIrиTa каЛЬция в азoтнoй кисЛoTe, нeйтpaлизo.
ванньrй аМN{иaKoМ, oбpaзyет с pасTBopoп,I l{иTpaТa сеpебpa rкел-
тьtй oсaдoк apсениTа.сepебpa, paсТвoриMЬIй в кислoтаx.

Кaчественнoе и кoЛичeсТBеHI{oе oпpeд.еЛеt|иe B Kopl\{ax и pа-
сTиTе.ЦЬtIЬiх oбъeктax ПрoBoдиTся Tак )I{е' кaк и apсeнИTaКaЛЬЦИЯ'

Apсенит HaTpия (нaтpий МЬllIIЬЯKoBистoкисльtй), NaAsoz и
NазAsoз.

Apсенит наTpия' tlpиМеняеMьlй для бopьбьr с Bpе.ц,иTеЛя1\4и
сеЛЬскoxoЗяйственньIx paстений, ПpедсTавЛяет сoбoй пастooбpaз-
нyЮ' пoчTи чеpl]yЮ Mассу, сo.ц'еpх(аЩyЮ oкoЛo 18% водьI' Пpи
xpaнении B неПЛoTlto закpьtтoй Tаpе пaсTa BьIСЬlхaеT Ii tlpеBpa-
щaеТся в плoтньIй кpепкий кoм.

Пpепapат аpсeнйта наTpиЯ BЬlПускаеTCЯ |4 B BиД.е Пopoшкa.
oбе сoЛи мьtшьякoвистoй кисЛoTЬI хopotuo paсTBoряIoTся

в Boде и oбpазyют пpoЗpaчнЬIе paсTBopЬ] Щелoчнoй peaкции.
Apсeнит }IaTpия 

-.киIIIeчI]Ьlй 
инсектицид' Зooциll и гepбицид.

B ветеpинapии ПpиMенЯеTся .ц,Ля бopьбьt с .tесoткoй oBец и иксo-
.цoBЬINI11 кЛещаMи.

Pеaкции идентификaции и MeТoДЬI KaЧесTBеt{нoГo и l{oЛиЧе-
сTBенtIoГo oПpе.ц.еЛrния аpсеIrиTа }IаTpия Tе х{e' ЧTo Пpип{еняIоTся
.ц,Ля аpсeIrиTа каЛЬциЯ, см. стp. l85.

Пapи>кскaя 3еЛеHЬ (.Цвoйная сoЛЬ ацеTa.I.а и МеTаpсениTа
меди), Сu (СH3Сoo),.3 Сu (Aso2)z, MoЛек}Ляpньlй вес l0l3,7'

Этo мелкoкpистaллиЦескoe пopoшкooбpaзнoе BeщесTBo Яpкo-
зеЛеttoгo ЦBеTа. без запаxа.

oчень ПЛoхo pасTвopЯeTся B BoД.е и opГаI]l,lчeскlIx pzlсTBopI{-
TeЛяx' xopoшo - B KисЛoтаx и Boд,ttЬlx pасTBopax аIиМиaка. Пpи
IraгpеBaIII,rи BЬIIЛe 100o pазлаГaеTся с oбpaзoваниeм yксyснoй
кисЛoTЬI'

Пanиrкскaя ЗеЛенЪ - иIICекTици.ц' киlllеЧIIoгo действия.
P е.а к ЦИI,I И.цеIlTи ф и к aЦkIИ. l.ля pаспoЗнaBaния Пapи}к-

скoй зелени пpoвoДяT pеaкции, xаpaкTеpIlЬIe Д.Ля ядoxиMиKaToB'
сo.ц,еp)кaщиx I\IeдЬ' и яДoxип4}IкаToB' сoД.еp}Kaщих apсеI{иTЬI.

Кaчeственнoe и кoЛичeсTBeЕHoе oПрeдeЛение Мo)Kнo ПpoBo-
.Ц.иTЬ \,IеTollaMи, ПpиMе}IЯеМЬ]Ми ДЛя ol]pеДеЛeния N,IЬIlUЬЯкa B кop-
Маx и IIаToЛoГичесI{oп,1 МаTеpиaле (стp. 66).

Пpoтapс. Пo xипlичесKoМy сoсTaBy пpoTapс пpеД'сTаBЛяеT сo-
бoй меxаниtlескyЮ сMeсЬ' сoсToЯщyЮ из 14-lB% аpсеtlиTa кaЛЬ-

ЦИЯ И 82-860i0 нarloЛниTеЛя - TаЛЬкa и.пи фoсфopитнoй муки.
ПьlлевиД.ньIй пpепаpaт oт белoгo ,цo сеpoгo цBеTa, без зaпаxа.

B вoД.е и opiаниuескrlx paсTвopиTеЛ'lХ нC paсTBopЯеTсЯ. B pаз-
бавленньIx сoлянoй иЛи aЗoTнoti кислoтах pасTBopЯеTсЯ oкo.пo

20}9 пpепapаTa, T. e. ToЛЬкo аpсениT. I(аЛЬ1lия. Фyнгl,Iци71.
Pеzlкt{иl,l иДентиtDикaI{lIи I,I MеTol1ЬI l(ltЧссTBеI{нoГo I1 }(o.Дl{tle-

с 1.BеннoГo oп p сДеЛeния сNI. аp сеIJ IiT кaЛЬцt,Iя.

lя6

oпPЕ.цЕЛЕH иЁ ДPyгиx Ядoxl4lvlИ к^ l'()ll
и xи1t,rичЕсKиx BЕЩЕс1.B

oбнapуrкение и oпpeДеЛeниe п{oчeBинЬl

-_.Nloчевинa 
(каpбaмrtд, пoлrlьtrli аNI]]/.l yгсl"ltl,ttrlii

СI I,toNz, MoЛCIr)/ЛЯpньti,t вес 60'04.

NH,-с-NI_I,

lrllr lr'li,l

Ь
Физикo-хишlиLIескIlе свoйствa и ПoЛytleнIte см. с.r.;l, l,lll
КaчественньIе peaкции. l. HескoлЬKo кpисТаJlJ|l| |i( |lI h|lr.lr llll..,

pасTBopяЮT ДисTиЛ"Циpoваннoй вoДoй (1-2 кап;r ll) t|'t lt1'. . ,

IIoM C,Гсl(Ле ll с]IсшIIBalol с кilПЛ('й кoltцснтpItl)()ll;l|||||lII ,l ','' ''
кисЛoTЬI. Пoд мltI<poскol]oМ наблtoдают кpисTaЛ./I l,l ]l lIlllIl'l. l|, ! ll
МoЧеBиIIЬI NНz'Сo.NHz.НNoз, иMrЮщие BИll ,|'rr||lrIIr Illl l'.

вltньl NH2СoNHz, IlzСzoа, иМeЮrrlие фopмy кo1]o'l'|(||\ |\|ll l|l Itl . ,i!
I-IЬlх пpиЗМ' ПиpаMиД. и ToЛсTЬIx poмбolrдaлЬнЬ1x 'l'i|г).,||ll|| |'

3. Hескoлькo сyxиx кpисTaЛЛикoв l,{otl('It|||l|.| ||||lil I!|.t. 'l
B сyxylo N,IaЛеIlЬкylo пpoбиркy и ItaГpеBаIоT IIi| ]\l;Il|| |ll,|.Il.l ii ' .

мени. МoчеBlIнa I]лaBиTся. Haгpевaние Пpoд0./| )|(il|( ll lIl ll.t i ' '

ЗаTBеpдеBaIiиЯ pасПЛавленнori MассЬ], Пpи э1.()N4 Il||tl||r rr. rrrr
.цеЛение aNINILIакa' кoтopьtй Мo)кHo уЗнaTЬ ll() ]l]lll,l1\ li ll
}ICЕtиIo влаx<Iloй кpаснol.i лztкмyсoвoй бумаiItl<Il' || | 

^| 

II,Ii lIiIiIi.
pаЗyеTся биуpет:

NH2сONH, |_ HNHСONHz - NHz.СO.NFI.(]() N|l.. l l Il
и oTtlaсTи ц}IаI]ypoвaя кислoTa:

3Сo (NH,), - (сHoN)s + 3NIll,.
llo oxла;кдениLI oсTаToк pасТвopяtот в p;llr6;tll,l||,lIllI lll Il t i i. 

I

eДкoГo наTpа и сNIеlxиBaЮт с l-2 капляMи ()t|(.l||, Ir:l |||.ll! i' lill l

paсTBopа сyльфaтa Меди 
- 

IIoЯBЛЯеTся кpll('ll() tlti|.,..|. l......, '. i'
IIIиB aние.

4. Pаствop MotIеBинЬt сN,lеll]иBaЮT с p:lс1.l}()l)()N| |||||lrtI! ! !l ],|,!! |

у|Л|1 KaЛIIЯ и ПoДKисЛяЮТ сoЛЯнoЁI кислtl,t.rli.| ' ltt,t t. ..'. 
'

зьIpЬки бесцветнoгo ГаЗа а:JoTa:

сo(NI-I,),}2NаNo,-l-2Hсl :Coz*2N, ] llN,rr I r !| | .'
5. Пpи дoбaв,,lении к paсTвopy N{oЧCt]|lll|,l ||,ll IllIIlI l i i... 

i

N{иTa наTpItЯ oltа pаЗЛaГaеTся с BЬlДе.rICllII('Nl ;I ill| | .I i. l.I
Га,lа и Bo.Д.I,1 :

NH,сON Н' f 3NаoBr _' 3NаBг _| (]().' I l'l I r | : ]



Hа этoй pеаI(ции oсt{oвaнЬI i\,IeтOД.ьI кoЛиЧeстBlI1I{oгo 0rlpеде.
'I]еIlия \,IoЧеBИIIЬI B кpoBи.

Кaчeственное обнapyx<е}Iие B кopп,Iaх. KopM, сoД.еplкащий мo"
чеBI,Iнy, ПoМеЦаIОT B шrиpoKylo пpoбиpкy (лиаметp 2 см)' кoTo.
pyЮ HеПЛoTtIo ЗaкpЬIBaют пpoбкoй с yкpеПЛеннoй нa нeй кpаснoй
лaкмyсoвой бyма;rкoй тaк, uтoбьI oнa не KaсаЛасЬ сTенoк Пpo.
6иpки. Пpoбиpкy с кopмoм I]aгpeBаЮT нa.ц, ПЛaMeнеM ГopеЛки дo
ПoЯBa.I€IlИЯI бслoгo ДЬIN{a. B пpисyтстBии MoЧеBи}lьI кpaCнaЯ Лaк.
MyсoBаЯ бyмzr>ккa сI4нeеT.

oднoвpеменtlo сTаBяT кo}lTpoЛЬIlЬlй oпьrт с TакLI]\{ )I{е кoрMol,I'
нo не сollеpiKащиNlt N,IOЧеBинЬI.

KoличeствеIrнoe oпpед.еЛеHие. Пpи нцип. Метol1 oспoBaI] нa
paЗЛo)I{ениIl MoЧeBинЬ] гипoбpoмитoм нaTpия с oбpазoванием
aЗoTa и yГЛeкL{сЛoГo Гa3а, oбъем I{ol.opЬlx иЗМеpЯeTся.

Pеaктив (20 г e rl.

pасTBopяЮT B oй вoДьl, 0o,

поибaвляtoт l il{еll]иBaЮ oЙ

дЬ 1000 мл; p B хoЛoди Ilе
пoсToЯtIеI]' eГo TtITp нy)(tlo пpoBеpЯTЬ Пo нaBесKaM N4oчеBи}lЬI сo-
ГЛaснo кaлибpoвouнoй кpивoй); 10/о-ньIй paсTBop сеpной KисЛoTЬI,
пoдкparпеI;ньrй, IIpиNIeняeTСЯ кaк oTMеpнo-ПoкaЗaTеЛЬнaЯ х<|lД\-

кoсTЬ.
ПpигoToBЛeнI.Iе кaли6poвo.lнoй кpивoй. Д'ля

кaх{ДoГo ПpиГoToBЛеннoГo paсTвopa гипoбpoмитa нaTpиЯ сTpoЯT
кaлибpoвoянyЮ кpиByЮ IIo кop]l{oBoй сMеси с ToЧIroй .ц.oбавкoй
MoЧеBиIlЬI B пpе.цеЛаx oт l ,ц.o l00/6 с иI]TepBаЛaN{и в |ofg.

oпpе.u'слсниC ПpoвoД.яT в пpибopе .цЛЯ BoЛЮ|\,IoMеTpиIIeCl(oГo
oПpеДеЛеI]Iiя yГЛекисЛoгo гaЗa. Barкнo сЛсД.иTЬ зa шлифaми и
сMaЗЬIBaTЬ их ЛaIIoЛинoM.

Хoд oПpеДеЛе}Iия. 25 Г кopма ПoMeщаIoT B MеpI{yЮ
кoлбy нa 250 MЛ' 3аЛиBаЮT .цисTиЛЛиpoваннoй вo.ц.oй и oсTаB-
ЛяIoТ IIa нt-lЧЬ l-I.Jlя ПoЛнoГo иЗBЛеЧения I\4oЧеBиIlЬl. Пoсле этогo
.IIoЛиBaIoT вoДoй дo п4еTки и фильтpyют.

B .цoпoлнит€ЛЬHЬIй сoсy.ц. пpибopа нaЛиBaЮT paсTBop гипoбpо-
\,IиTa наTpия' a B MеpнyЮ тpyбкy - 1 % -ньlй pасTBop ссpнoit
кисЛoTЬI. B кoни.Iескyro кoлбy IiаЛиBaЮT 10 мл фильTpаTа и yсTa.
нaвливаroт кoлб a Лкy. Пoсле сoеД,и-
HеHиЯ 'taстей пp pасТBoрa гипoбpo.
l{иTа нaTpиЯ tlp п и ToЧI]o неpез l0
N{иI]у.Г oTсLIиTЬ]B o oбpазoвавrпегoся
гaЗа. Пo кaлибpoвoннoму гpафикy I{аxo/{ЯT кoЛиЧeсTвo L,IotIе-

Bи}IЬl.
PeкoмeндyеTся .ц.eJIаTь 2-З Зaмеpа и }Iх сpедI]иl'r аpифштсти-

.lескltй pеЗyЛЬTaT сoIIoсTaBЛяTь с .ц.aннЬI\,1и кaлибpoвoчнoй кpивoй,
на кoTopoЙ Мoiкнo сД.еЛаTь OTсIIеT сoД,еp)каI]иЯ MoЧеBиI]ЬI B l(opN{e
B ПDoпeI{.гах.

l oЧHoCТЬ \4стo]lики lJ-laY0.

l aa

o6нapуrкение кpeмнефтopидoв и фтopидoв

KpемнефтopиД. LIzi]'pIrя (нaтpий кpемнефтoристьIri) , N;r.1S tl rr'

MoЛеl(у.ЦЯpIIьtй вес 1BB'07.
Этo мелкoкpисTaЛЛиtlеский бельIй пopoll]oк' иI]oГДa с |i|)(.N'l()

BаTЬIM иЛи сеpoRztTЬIM oTTеttкoм. Малo paсTBopяеTся в I|(),/|.(.

О,760lo лpп 25".
Tеxничесt<ий пpепapa'r кpемнeфTopисToгo }IaTpия С()/(t.|)rIr ll I

ПpиМеси Nаtr, NаIiF2 И ДpУГИх сoединeний.
УпoтpебляеTсЯ ГЛztBнЬIм oбpaзoм для 6opь6ьI с Bpеl(tt,t.('.l|l|l|||

сaхapнoй сBCкЛЬI' ЛЬIIа, ,ЗеpI]a и ДpyГIlх сеЛЬскoхoзяiiс'r.ttl.llItt.l r

кyЛЬTyp.
Pеaкции и.це]]тификaции' При пpибавлениl,t tt lril.

TBopy кpемнефтopиДа IraTpиЯ pасTBopa x,lopиДa 6apия l]l'| ||ll1llIl'I
oсаД.oI{ кpемнефтop :идa б apия..

Nа,SiFu _1_ BаСl, - BаSiFu _|_ 2NaC1,

кoтоpьIй ПЛoхo paсTBopЯеTся в paзбавЛенньIx KисЛoTax.
Пpи дoбaвЛеlIии paCTBopa aМ\{иaкa к paсTBopy к;lt'tt,1 |lr'rIrtr.

pI,1Д.а rraTрия BЬIПaД,аeT сTyД,еI]lIсTЬIй oсaД,oк кpемниевoй |(||(',l|||||.l

Nа,SiFu f 4NаoH _ 2NaF _| 4NH4F + H,sio, + F]l( ).

Сyxуlо сOЛЬ ](peМнeфтopида 6apия IIoМещaЮT B ПJIi|'|.|||lIllll,l il
TиГеЛЬ и oбливaют t(oI{цеIrTpиpoвaннoй сеpнoй кислoтoit:

BaSiFu + H2So4: BaSoц f H,SiFu;
Н2SiF6 * 2HF._F siF4.

<<Tp'авлeние>> сTеI{Ла укaЗЬIBaеT нa наЛиtIие фтopистoгo ll(),/l|||iIl]l.I
a IIoМyTнение tloДIlесеннoЙ на ПалoLIке ](aПЛи BoДЬ] 

- 
|liI rl||l'|||| |

I(D еMIlия:
3SiF4 + SHrO: H2SiO3 + 2H2SiF6.

Peaкцию ПpoBoДяT B II,'IаТинoBoM TигЛе' Tак как B (',|'(.|i'l|||||l|''il
пpoбиpкe фтopид кpeMния \,IoхtеT oбpaзoвaтьсЯ tlpи пzl.tl tt'Ilttl tIlt'.
pиД.oB.

Фтоpид нaTpия (нaтpий фтоpистьlй) NаF, MoЛеку;I 
'| 

l)|||,|[1 ttt.
41,99.

Чисr'ьtй фтoprrд IraTpия - белoe пopoшкоoбpaЗнOC ||(.llll'l l|1'l
без зaпaxa. PаствopяeтсЯ в вoД,е 

-3,750lo лpи 20".
Peaкция paсTBopoB TеxI]ичесKoгo фтopидa нaTpи'I ||t{l,lll|'l||.Iil

BсЛеД.сTBие ПpисyTсTBия сoД,ЬI.
Pеaкции иllеHтифиKaЦИИ. Пpи дoбaвЛсI|l|ll Il |tltrt

вopy фтopидa I{aTpия pасTвopа xЛopидa 6apия BЬIПtl/\l|(.l Il.ll| ||

нЬ]й ocaД.oк фтоpидa 6apия..

2NаF.* BаС1, -' BaFz ]- 2NаCl.
Пpи добавЛеt{ии к фтopидy наTpия I{oнцеrrTpиpol]ilIl||(tlI t t ;tttl'rr

KИCЛoTIэI BIэIfle.ПЯeTСЯ фr.opистьIй BoДopoД' pa3pyI]JaI()||1||it . t.r t',

2NaF - H2SO4 *' 2HF { NarSOa.



Пpи взаимoдействии фтopида нaTpия с извeсTЬЮ иЛи ]\{еЛoM
oбpазyется NtаЛopасTBopимьIй фтopид каЛЬциЯ:

2Nаtr * Сa (oH), - 2NаoH f СаF,.
oбнарy}KеIIие фтopa. 1. l0 г Kopмa зaЛиBaЮT 20 мл

l00/9-нoгo paсTBopa сеpнoй кLIсЛoTЬI' встpяхивarот 30 }1иItyT'
фильтpyют и в фильтpаTе oПределяют фтop Пo несMaЧиBaеN,IoсTlI
сTекЛa, кaТ( oПilсаIlo Пpи oбнapy>кeнии фтopa B пaToЛoгиЧескol\4
П,IаTеpиаЛе' сM. сTp. 56.

2. I-Iaвескy l{opi\\ a иЗBЛекаIoT pазбaвленнoй сoлянoii кисЛoToй
]] oПрe/{еЛяtот фтop кaпельнo/i pеакцией гIa циpкoнализapинoвoй
бyмаге.

oбнapyx<ение и oПpeД.eЛeние кpeмнeфтopиД.oB и фтс-lpидсlв
B кopN{aх прoиЗBoДяT TaK )I{е, кaк B IlаToЛoгиЧeскoM МaTеpиаЛе,
см. стp. l43'

oбнаpyхreниe и oпpeделeние хЛoриДa нaTpI,|я

Xлоpид нaTpия (натpий xлopистьIй, IIoBapеIII{aя сoЛЬ), NaС1,
MoлrкyЛЯpt]ьIй вес 58,44.

Xлopид I{aTрия - ЭTo бесцветньIе кpисTaЛлЬI с кyбиuескoй
ГpаIIецr]{TpI,lpoваннoй pеrпеткoй, TeMПеpаTypa ПЛаBЛeн]Iя B01.,
IеN{ПеpaTypa киПeI{иЯ 1413., paстBopиNIoсTЬ B Bo.це Пpи TeMIIеpa.
тypе 0o 26,28010, лpи 25o 

-26,4З010, 
пpи 100. * 28,l0%.

Хлopид нaTpия BсTреЧaеTсЯ B пpиpoде B BиДе Зaле}Kей кaMен-
нoЙ сoли, B ЗнaЧиTеЛЬнЬIx кoЛиЧесTBaХ сoдеpжиTсЯ B BoДе сoЛя-
нЬIx oЗep и исToЧнIIкoB, B Мopской вoДe сoдеp}Kание хЛopи.ц,а-
IIaTp]tЯ п4o)KeT ДoсTиГaTЬ 2-ЗЧo.

Кaчeственное обнapyх<еHие. ЕсЛИ к Пo,ц.KисЛе}II{oMy азoтной
кисЛoTcii paсTBopy хЛopидa HaTpия пpибaвить paсTBop ItLITpаTa
сеpебpa, тo oбpaзyется бельtй oca,цoк хЛopидa сеpебрa, TеMнеЮ-
tlltlii ня сRA'г\/ и YnnnIIIn nяeтрnnqntttl '','Jpo[ro paCTBopяЮщиися B paсTBoре aMMиаKа
(pеаl<lдия I]a иoll xлoра):

NaCl t AgNo,: AgCl f NаNo,;
AgCl f 2NH4otI : tAg(NH,),] сl + 2Н,o.

Пpи дoбaвЛеIlии K aММиaЧIioпly paсTBopy xЛopиДа сеpебpа
аЗoTнoй KисJ'IoTЬI сI{oBa BьI.цеЛяеTся oсадoK. xЛopиДa сеpебpa:

1Ag (NH,),tсl + 2HNo. : AgCl + 2NH4NO3.

КoличественHoе oпpедeЛеHие хЛopидa HaTpия B кoMбикopМax.
П p и н ц и п. &lетoд oснoвall I]а изBЛеЧeнии вoдoй xЛopИдoB и3
oбyгленногo кoмбикopма I1 oПpедеЛении иx TиTpoBаниеM I]иTpа-
тottl сеpебpa B ПpисyTCTBиII кaK ин.циKаTopa xpoмaTa KaЛИЯ.

Р е a к T и B Ьl: 0,1 н. pасTBop нLITpаTа сеpебpа, ПpигoToBЛеI{иe
(см. стp. 25); |00lg-ный pаствop xpoмаTa :кaЛИЯ.

ХoД otrpе.Д'eЛeния. 5 г кoмбикopмa (сpедняя пpoба) пo.
МещаЮТ B TLIГеЛЬ и ooугЛиBaЮT I]pи TеMнo-кpaсI]oM KаЛеI.II]LI B ]\4)r-

сpельнor."r пe.tи (темпеpaTypa 500.) в TеЧeI]ие 20 миIryт. I{вет oбуг-

190

Ле}IltoГo кoмбикopмa ,ц.oЛ)ttсIl бl,|'t'l, II('|)Il|,l l\'l . Il;tltr.r.lrV {.]||'l |\;I

уBЛa)княIoT' TщaTeЛЬнo pасTирil |()'Г' |(()'/|ltll(.('lIl('||||() ||{.llt.||ill 1| |

B Iv{еpIIyЮ колбy oбЪeп4oM 100 мл, l{()Jl||llil|()'I' /l||('|,l|'l|,,||||lllll,|||||||iI
вoдoй Дo 3lц oбъемa, TщаTеЛьI{o взбалтьtllltt(),|.' /(()./|I||l;l|(ll ,/|.lIl'I||,,l
лиpoваннoй вoдoй дo MеTки' ПеpеMеll]иBZllo,Г |I lIlIt.ttt,,t.1lylrl,l' lIr,;l
BЬI€ ПopI{Ии фильтpaта oтбpасьtвaюT' 3aTеM пиtltl.гlttlii бt'1ry,l. llli м.rt

егo, Д,oбaвляют 10-l5 KaпеЛЬ paсTBoрa xpoП4aTа каJIl.l'l l.l ,l.Il,|.I)уI()'l'

и3 MиKpoбЮpеTки 0'1 н. расTBopoM HИTpaTa сеpебpa ll,() lI()'lIt./l('
ния opaH)Kевo-кpaснoй oкpаски, не исЧезaЮщей в тсчсllllс l]()

40 сeкунд.
Сoдеpх<aние (X) xлop|1Д\a HaTpИЯ B ПpoцеIITaх BЬItIи('./l'I|().I' Il()

фopмyле:
tl .4.0,005844 u.100
'^: 6.. t 

-
Где A - кoличесTBo 0, l н. paсTBopa ниTpaTa ссpcб;r;r, tt r

. paсxo.ll,oBанtloе rra тиTpoBaI]ие' п{Л;
Б - кoличествo фильтpaTа' BЗяToе .цЛя TиTpol]ilIIl|'|, |\l']|;

Г - наBескa KoN4биKopМa, г;
о - oбъeм х{и.цкoсTи в мepнoй кoлбe, пlл;

0,005844 - TиTp 0,l н. paсTBopа AgNo3 пo .NаСl.

oбнapy>t<ение и oпpедеЛeние }|иTрaтoB и нитpиToB

[Iитpaтьl и HиTpиTЬl (сoли азoтнofi и aзoттlсToй I<ис,/l().l.). Ilr'..
сoЛи аЗoTнoй KисЛoTЬI - ниTpaTьI (Д1еNo3) paствоpи]\4 l,l ll lll|/ll.,
Bсe 'сoЛи' зa исKЛюЧeHиеM сoлей oKpaшIrIrI{ЬIx KaTиoII()|}, 0r'r.

цветнЬI. Boдньte paсTвopЬI сoлeй aзoтнoй кисЛoтЬI и сиJJI)|lIl| х ()|

IroBalrий иMеЮT нeйтpaльнyю pеaкцию' сoЛи сЛабьIх ()(.II|)|l;l

ний - KисЛyю pеакциЮ.
B кислoй сpe,це ниTpaтьl действyЮT кaI{ сиЛЬHЬIе oI(ll('.ll|||'('.l|||.

ollи oкисЛЯЮT пoЧTи Bсе МeTаЛЛЬI и HeMeTаЛtrIЬI 11' пepсB()/('I'l' '|,ll|.

MеIITЬI ИЗ сoсToяния низпIей сTепеIIи oкисЛения B ,сoсTO'llIlt(. Ill.|r
шIей сTепеHИ oKИcЛe{ИЯ'

B щелoчнoir сpеде ниTpаTЬI цинкoвoй пЬIЛЬЮ иЛи :lЛl()Mll|||t{'rrI
BoссTaнаBЛиBaЮTся дo aMMиакa.

Bсе сoли aЗoTисToй кисЛoTЬI (МеNoz) paсTBoplIМI)I Il Il(|/|l'
Haименеe paсTBopиМ ниTpиT сеpeбpа' HитpитьI в кис;ltrii t.;rt'rt.'
oблaД'aют сBoйсTBaМи oKисЛиTeЛя и BoсстaнoBиTеЛя.

B кислoй сpе.ц,е }IиTpиTЬI oкисЛяют йoдиДьI с BЬIД,еЛCIl||t!Nl |',||'

ментаpнoгo йoда.
Если на фильтpoвальную бyмaгy, I]poПI,]TаHнyЮ l)il('.l'Il(llIll1t

кpaxMаЛа' HaнесTи KaпЛЮ l00/6 -нoгo pасTBopa yксyснoи |(l|(.,l|('|l |.|

]<aПЛЮ paсTBopa ниTpиTа I{aTpиЯ и кaIIлЮ paсTBopa l-.2([1 tt.'t .'
paсTBopa йo.ци.цa :кaЛИЯ, To I{a бyмaгe oбpазyeтся сI.TI,l0(. Il}l ||lil,
иЛLI lioЛЬцo.

Kоличестве}lHoе oПpе.ll.еЛеHие. П p и н ци п' Мето.ц OсlI(lIli||| |l;|

испoЛЬЗoBа}Iии сyxoГo peакTивa Гpиссa B Bи.ц.е yсToйЧ].lB()ii (.N|t.t II'

lrll
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сoсToЯщей иЗ ЛиMoннoй- кислoтЫ, сyльф ани.lt oBoй кисЛoTЬl, c-нzl (l).
TиЛaMинa и сульфaтa 6apия. Лимoнная кисЛoTa' ПoMиl\4o сOз,tltl.
ния }ryжнoй кислoтнoсТи pеакTиBа, п4aскиpyеT }ItеЛезo' кOТOр()(l
в бoльших кoI]цеIrTpациЯх Ме''laет oпpeделЪнию. Cy.льфат баpllrr
сЛy}киT IloсИTeЛеM aкTиBIlЬIx ингpедиенТoв. Мeтoд IlеПpигoд(.Il
Д'ЛЯ aНaЛИЗa I]tITенсиBнo oкpaШенtlЬIx эксTpaкToB иЗ paсTиTс.Лl,-
I{ЬIx BеЩесTB.

PеакTиBЬI: сyхoй pеакTиB Гpиссa (в мeлкий ПopoпIoк pа('-
тиpаIoT сЛеД,yЮщиe pеакTиBЬI: 75,0 г лимoннoй кислoтьt' 4,0 l.
с-yльфaнилoвoй кислoтьr, 2'.0^^г с'-нафтиламIlLIa И l00'0 г сyльфal'it
бapия, BЬIсyшeннoгo IIpи 110.. oтделЬIlo сMеllIиBают сvльфaнилtl.
ByЮ кисЛoтy и с-нaфTиЛaМин с сульфатoм бapия. Зa'eм 

'.,t.l 
-

TeлЬнo ПеpеI\{еIIIиBаЮT BCe инГpeдиенTЬI BNIесTе с сYльфатoм бrt-
pLLЯ И лимoннoй кислoтoй. Pеагент yстoйuив в течениe MIIoгl,lх
MесяцеB Пpи xpaнeнии B ГеpМеTиtIески зaкpьlтoй бaнке, пoкpьlтоii
сI{аpу}Kи неpнoй кpаскoй) ; 200lo-ньtй paствop yKсyсIroй кислoтl,t;
сTaндapTlrЬrй paствop I{иTpиTa IIaTpИЯ (0,607 г ьiитpитa FtaTpI|'I
paсTвopяюT в литpoвoй меpнoй кoлбe).

Хoд otIp едел еIlия' 10г pасTиTеЛЬ}IoГo п,IаTеpиалa (кopм;r)
иЗMеЛЬЧаIoТ и эI{сTpагиpyЮT 0, 1 н. pасTBopoM сoлянoй кисЛo.l'|,| 

'эксTpaкТ нейтpaлизylот и l MЛ еГo пoМeЩaЮ'г в цснтpифyx(Ilуl()
пpoбиpкy eп{KoсTЬЮ |2 мл' дolбaвляют 9 мл pаствopj yi<Ьyсlкlii

сM pкy l]il.
т 5 цеЕI,l'l)||
а ( oб/м.llrr,
бe a Пl)()"

пеpelroсяT B кЮBеTy и изl\4еp'lI()'l.
oпTиЧeскyЮ ПЛoTI{oсTЬ rГo Пpи 520 ммк). Стpoят кaлибpoвo.IltI,l ii
гpaфик B tlpеДеЛax кoI{ценTpации аЗoTa oт 0,2 дo l,0 мi/л u p.'.'-
TBope иЛи oT 2 дo l0 мг/л в эКсTpакTе. B этих пpe.цeЛаx Boспl)()-
иЗBo,циMoсTЬ пoBTopIrЬIx oпpеделeний сoставляет -i_ 5 0/о.

oпpеделeниe IIиTpиToB и I]иTpаToB B Kopмax Mo)Kнo ПpoBo/цI|,|'|'
и ДpyгиMи MеTo.ц,аМи' кoTopЬ]е пpиMеIIяЮTся .Д.Ля иссЛеДoBаllIt}|
пaToлoгичесKoГo I\4aTepиaЛа' сlvт. с.гp. l35.

oпpеделeние фосфидa циirкa в кoрMax и патoЛoгичeс.кoм
мaтepиaле *

Фoсфид циHкa' ZnзPz, МoЛеKyЛяp}Iьtй вес 258,09.
Этo тeмнo-сepьIй, ПoЧTи uеpiьrй. пopoшoк; He гopиT' IlC ||./liI

BиTся; B Bo.це и opганиЧескиx pасTBopиTеЛях пpаKTиLIески tIC l);l(''TBopяеTCя' Пpи дeйствии кисЛoT, Дaхiе слабьI)LopгaниЧеских' t|ltr'
сфид цинкa paзЛaГaeTся с BЬlДеЛет]иеM oченЬ Я.ц.oBиToГo газotlб
paЗнoгo фoсфopистoгo BoДopo.ца PHз:

Zл'P, ! 6HС1 -, ЗZnС|,_|_. 2PН";

t92

,l. ,NlетoДtrкa oПpeДеЛеIlI,Iя pазpaбoтaIIa F. G ' Solt.
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Фoсфид цинкa - oснoBнoй 3ooциД для бopьбЬl с l4ЬlllIеBи.ц-
l l l,| N,Il,I ГDЬl3VнaMи.

oпpЪделение фoсфидa циHкa B кopмaх. Пpинцип. .П,I.етo,ц
()сI]oBaн нa pаЗЛo)кении фoсфидa IIl1нкa солянoй кислoтoй дo
rIroсфopистoгo BoдopoДа' oкисЛеtlии IIoсЛcДI{еГo ПеpN{aнГzlllаToN,I
Ii;lЛиЯ дo фoсфopнoй кисЛoTЬI и oПpeдеЛе[IиII пoс.псдней пo oбpa-
r()BaниIo синегo ГеTepoпoЛикoмПЛексa с мoлибД.енoвoй t<i,Iс:,цoтoй.

Il()ЛI{oГo paсTвopeIIия эйкoIroгена) .

Хoд oпpe,цеЛeния. 10 Г иoсЛeДyеN{oгo МaTeрИaЛа пoмe-
IIlaЮT в кoлбy с 50 мл вoдьt' дoбaBЛяIoT 25 мл 25}6-нoгo paствop:i
t.llлянoй кисЛoTЬI и бьtстpo ЗaкpЬ]BаЮT пpoбкoй с yl<pепленнoй
rr нсй лoвушкoй, изoгнyтoй стекляннoй тpyбкotl с двyl,Iя шrаpooб-
l)ill}tlЬ]Ми paсшиpенияN,Iи' зaпoЛненI{ЬlMи 1 }6-ньIм pасTBopoN{ IIrp-
Nl i|нГанaTа KaIIИЯ (2 мл).

Сoдеprкимoе кoлбьI пеpeМешIиBaЮT' oсTopo)Kt{o наГpeBaЮT и
|(lltlяTяT 1-2 минyтьl. Tpyбкy oTсoе.цинЯIoT' BЬlЛиBaIoT сol1еprt(и-
l\]()с B пpoбиpкy, a тpyбку-лoBylxкy дBа}кдЬI пpo\,{ЬIBaЮT ДисTиЛ.
.r|Ilрoваннoй вoдoй пo 2 мл, сЛиBая IIpoMЬIBнylo BoД.y B пpoбиpкy.
I} нeе >ке дoбавляют мoлибД,aT аMN,Ioния и paсTBop эйкoнoгeнa
ttll l мл и пpoбиpкv BсTpЯxиBаIoT.

B пpисyтствии фoсфидa цинкa }KиДкoCTЬ в пpoбиpке oкpaшIИ-
lt;ICTся в гoлyбoй цвeт.

Пo oкpaске paсTBopa N{o}Kнo пpиМеpнo oIIpеД.еЛиTЬ сo.цep)Ka-
llllс (loсфида цинKa вo взятoй пpoбe:

6лeднo-жeлтая oкpaска-фoсфид цинка oTсyTсTByеT
зeлeнoвaTo-гoлyбая oкpaскa - фoсфидa циIlка менee 0'2 шIггoлу6aя ) ))- ) ) 0,2-1 мгяpкo.гoлyбая > > r, бoлee1пtг

oпpеделeние фoсфида цинкa B ПaToЛoГичесKoМ МaTepиaЛе
( Nl . сTp. cD.

liиoЛoГиЧЕсKиЕ IvtЕ.To,Ц.ЬI oБHAPУ)KЕHиЯ oсTAТKoE
ПЕсTици,цoB B KoPil4Aх и ПAToЛoГиЧЕсKoЛA

II{ATЕPиAЛЕ

СyЩнoсть биoлoгическoГo МеToДa OсIloBанa Ira воздсiiствIrl.t
il ,lo

rlrrt:t
( llll
,t('('l



ooЪeкTа' МеToД иЗoЛиpoвaнИЯ ЯI,a' BиД )KиBoTIIoГo' спoсoб вoз-
действия нa негo) y.Д,аеTся oбнapyrкивaTЬ МиниMaЛЬнЬIе кoЛиLIr.
сTBa IIесTицидoв (0,l мг/кг).

oснoвньIм не.ц.oсTaTKoм биoлoгичесKoгo МеToДа яBЛяеTся егt.l
нeспeцифиuIIoсTЬ. Метo,ц, не дaеT BoЗl\4oхtнoсти диффеpе}Iциpo-
BаTЬ и ToчI]o yсTаIloBиTЬ xиMиqeскyЮ ПpиpoДy я.цoxиМиKaTa и
ToчIIo otIpеДеЛиTЬ eгo I(oлиЧесTBeннo B иссЛеД,yеМoM oбъектс.
Kpoме ToГo' rrpи биoлoгичeскoп{ N{eTo.це иссЛe.ц,oBания нeoбxo.
диМo ПpиниN{aTЬ вo BIIиMaIIие иIIДиBидyaЛьнyю oсoбенI]oсTЬ Ka}к-
.ц,oгo ПoД.oпЬITI{oГo хtиBoTIloГo.

Пpи вьtпoлI{ении неKoTopЬIx биoлoгическиx МеToДoв тpeбyется
п{IIoГo BpеMени' Taк как KЛиничeскиe ПpиЗHaки oTpaBЛeниЯ y )Kи.
BoTнЬIx иIIoг,ц,a насTyпаЮT чepез IIесKoлЬкo ЧасoB и даrке дней.

!.ля пpoвеДeния биoлoгическoГo MеToд,a неoбxoдиМo иN{еTЬ
ЗapaI]ее IIoдГoToBЛeннЬ]x tIoдoПЬIT}IЬIx )I{иBoTнЬTx, yxoД За кoTo-
pЬIMи дeЛaеT егo I.poMo3.ц,I{иM и IIеэкOHOMиЧнЬIМ.

Нo биoлoгичeский MеToД, унивеpсальньlй. с егo пoмoщЬIo
п,to)Kllo yсTаIloBиTЬ ToксиЧIloсTЬ MаTеpиаЛa неЗаBисиMo oT ToГo'
иЗвесTI{ьIMи и.пи неиЗBесTFIЬIMи песTицидaМи o}I ЗаГpяЗне}I.

Ha paнниx сTа.ц,иях исПЬITaния и tIpиMeFIения пeсTLIцида МO.
}кеT и не бьIть специфиveскoГo lI .ц.oсTaToЧIIo ToЧIloгo хиМиЧeсKoГo
MеTo.ц,a еГo oПpе.цеЛения.

ИнoгI\a, Д.a)ке Пpи HaЛИЧИИ дoсTaToЧI{o хopolllиx xип.IичесKих
MеTo.цoB' oTДеЛЬнЬIe лабopaтopии Ilе L4oГyT иМи BoсПoЛЬЗoBДTЬСЯ
иЗ-за oTсyTсTBия сooTBеTсTByЮщeгo oбopyлoBaния и pеакTиЕol].

Haкoнeц, биoлoги.Iеский мeтoд Мo)Keт oкаЗаTЬ HеЗaMениМyIo
ПoMoщЬ Пpи paЗpeшelrии сIIopнЬIx и TpyдtIЬIх сЛyЧaeB' KoTopьI()
МoгyT BoЗI]иKнyTь Пpи pаЗpеIxеIlии BoПpoсoB o BoЗ]\{o)KtIoсTи и(].
IIoЛЬЗoBaI]ия Toгo ИЛи иIloГo KopMa' сoДеp)кaщеГo oсTaToЧнЬIe к()-
ЛиЧeсTBa IIесTици.ц,oB. Метo.ц,ьI биoлoгичесKoгo иссЛe,цoвaния oс.
TaTKoB иIIсeкTициДoB МoгyT бьlть сгpyпПиpoвaнЬI пo спoсoбам
oбpaбoткll п,IaTеpиаЛoB и вoз.ц,ейстBия нa >кивoй opгaнизM.

It{ЕTo,ц <сyxoи пЛЕHKи>

oснoвнoй Пpиеlл MеToда зaкЛЮЧaeTся B ToM' ЧTo пoдoпЬ]TIIl,Ix
нaсекoмЬIx (кoмнатньIx Myx' ПЛoдoвЬlx МylПeK-дpoЗoфиЛ и ltl].)
BЬIД,еp}киBаIоT IIa <<сyxoй пЛенке>> ToксиЧeскoГo BeщесTBa' пo;lу-
чaемoй исПapе}lиеM Д.oсуxа ЧaсTи обpaзца* эксТpакTa oбъектa ttс-
слeдoвaния. Исследуeмьlй ядoxиMикaT Moх{еT бьlть нaнсссIl
B BиДе кpисTаЛЛoB иЛи paсTBopa.

oбнapyжение пестицидoB с ПoмoщЬю кol}IнaтнЬtx мyx. Иссле-
д.yемьlй oбъeкт (25-50 г) зaлиBaЮT aцеToIloM' ПЛoT}Io 3акpЫ.
ваЮT скЛяI]кy и oсTаBЛяЮT нa 8-l0 ЧaсoB Пpи I{oMнaTной темпс-
pаTypе' Сoдep>кимoе скЛяI{ки ПepиoДиЧески BсTpяхиBаЮT.

Затем aцетotroвьlii экстpакт фильтpyroт B чzlшIкy Пeтрlt ll oс-
TaBЛЯЮT пpи кoмнатной TеMЛеpаTypе Дo IloЛ}IoГo tlсIIаpеlIl,l'I
ацеToI{a.
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13 uаш-rкy тloМещаЮT 20-30 мyx. !,ля кotlTpoЛЯ СToЛЬкo }кс
\l ух ПoNilещaЮт B ДpyГyЮ LIап]Ky Петpи, гДе наxoД.llTсЯ oс,гаT0I(
;Il(CToItoBoгo э](сTpаl(1'a и3 Itopl\{aЛL}IoГo (нe oтpавленнoгo) oб.ь-
t'rt,гa. !.ля ПOЛytlения бoлее ToЧ}IЬIх pе3yЛЬTаToB oД}IoBpеNIсItFIo
(''|'авЯT 2-3 пpoбьI с ПoДoПЬ]TньIMи IIасeкoMЬIMIr и oД]{y кoн-
l,l)oJIЬнylo.

Клиничeские Пpизнaки oTpaBЛеHия кoМнaTныx мyx фoсфop-
(rpгaflиЧескиll{и пестицидaп{и. При сoпpикoснoBel{ии Myx с пo.
ll('l)Xt]oсTЬIo, oбpaбoтаннoй фoсфopopга}rиЧескLINltи сoе.ц,иI{eIIиЯM}I,
||()tlTIl Tсll'чaс нaблюдaеTся акTиBIlЗaция ItaсeкoMЬIX (yсилeпrIьtit
,'rii.г иx). oчистительньlй pефлекс ПoЧTи нe IIpoяBЛяeтся. Чеpез
ll('I(oTopoе BprМЯ нaсекoN,IЬ]е сTaIIoBяTсЯ сoнI{ЬlMl,l, ЗaTеNI y tIиx
Il()ЯBЛЯеTся паpаЛиЧ ]]oГ, Myxи ЧaсTo oПpoкиД'ЬIBaЮTся Ila сПинy
Il llpoДеЛЬIBaЮT кpyгoBЬIе llBиХ(ения. Пp, Haxoх<дении Мyx
|| СПиl.lt{oM пoЛo)KеI]ии y tIих' TаK N{r как I,] пpll oTpaBЛeнии Д.Д.T,
llitблюдaется непpepьlвньIй Tpе]\4op кoнечнoстей. Пpинем }Ioги
( llilllaЛa иl,IeЮT BЬITЯнVTOе ПoЛo)Kение. пoЗх{е скDVЧиBаЮTсЯ и сги-
t)illo.гсfl. KpьIлья у п'yх, oTpaBЛеI]I]ЬIх фoсфopopi,*,иuе.n,'и иAI-
( t'|(.Г],IldиД,aMи' нaxoДяTсЯ B нopMаЛЬнoM IIoЛo)KеIlии, xoбoToк BЬI-
llYlцеlI и ПpoиЗBoдиT Дpoжaщие ДBи)KeI]ия. Яйцeвьlвo.цящaя Tpy-
l|()'Iка бpюrпка MаксиМaЛЬнo BЬIПyщeнa. Koнвyльсии бpюшкa
rl.lсllЬ сЛaбЬIe.

I4зoлиpoваIlнЬIe кollеЧнoсTи N,{yx ПpoявЛяIoT B oTД,еЛЬнЬIx сЛy-
|;l'tх кopoTкий аyтoтpемоp (нeпpеpЬIBнaя cЛa6aЯ.ц.рo)кЬ I1Л|4 o[,-
l|()|(pаTI{oе сиЛЬнoe BЬlTягиBaние и сгибание нoжeк). oн пoяв.
l|'lс'I.сЯ' каK ПpaBиЛo, B ПеpBЬIе l5-60 MlIнyT tIoсЛе пpи}IяTия My.
\ ;l N'tI,] с[}1]]I]oгo ПoЛo}кениЯ.

Ayтoтpемоp ЛaПI(и пpи oTpaBЛeнLIи Myx фoсфopopгaI{IIЧескиМи
l ()('llL1]tCнlIЯMи .цЛиTся B ПpoTиBoПoЛo)K}IoсTЬ ayToTреMopy tlpи oT-
l)ill!.ЦеlII,iI] l1ДТ oднy MиЕIyTy. Пoслe oбдyвaния Ho}кек BoЗДyxoN{
()|l ]lс BoЗoбI]oBЛяeTсЯ.

oкoгl.tательньIй пoдсuет пoгибшrих п{yx ПpoиЗBoдяT uеpeз 10
'Iil('oB. Метo.ц. IIo3BoЛяеT oбнapy>кивать 0$ мкг тиoфoсa, MеTа.
rIlrtt.it и д.pyГиx фoсфopopгa}IиЧесI(иx яДoхиМикaтов в пpoбе.

Kлинические пpизнaки oTpaBЛeния кoМнaтflЬIx мyx хлopopгa-
llиtlескI,lMи песTици,цaпIи. Д. Д. Т. Чepeз oпреДеЛеннoe Bpеl\4я
l|()(',Ле сoIIpикoсI]oBeния насекoN{ЬIx с пoBеpxнoсTЬю' с кoTopoЙ IIс-
lIill)|I.ПсЯ aцеToIroBЬIй ЭксTpaKT' пoлyuенньIй из МаTеpиaЛа' сoДCp-
z|til||{eГo ,ц,Ц.T' y ниx нaблIодается вoзбyх<ден}Ioе сoсToяние' x2l.
l);l l(TеpиЗyIoщееCЯ энеpГичнЬIMи и бeспopя,ц,oЧнЬIМи дBи)кeнияMll
|| /(.]1I{TC.Пь}Ioй oЧисTиTеЛЬЕIoй peaкциeй. Зaтем ItасTyпаeT Парез II

IlilI)аЛllЧ I(oнеrIЕIoсTеI,i, вследствие rlегo Муxи .ц,еЛаЮT pеЗI{oе кpy-
|.()|}()с ДBи)кеI]ие I]a MесTе, сиЛЬнo )кyх<)KaT' IIаДаЮT на сПI,tlIу'
lt;ltlбvтoт ПoдI{яTЬCя, IIo rlaще иM эToГo с,цеЛа,гЬ нe y.Цaется. I-Ill-
(''|'(.IlсtII{o tIаpaлиЧ oхBaTЬIBaеT вCе кo}IеtIItoсTи'

llатеttц y Myх I{aliиТ{aеT на6люДаться беспoкoйньlй тpемol) lI()-
lll('l( l,l IIoД.еpГиBaние бpIОtПка. B тaкoм сoсToЯtIи],I lIсl{0.l.()|)l,l('
.'t'tlб|l еще B сoсToянии BЗЛеTaTЬ' Taк кaK пapаЛLI.I Myсl{у./l()l}
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кpьIЛЬeB l]аlстyпaеT ПoЗ}ке. Чеpeз I]еKoTopoе BpеМя Мyxи Падaют
нa сПинy и B TaKoN{ ПOЛo}ке]]ии ЗаMиpaЮT' кoI{еЧнoсTl,i l,Ix BЬIT'I-
ну,r.ьr. Пеpвoе BpеМЯI BЬlT'lI{yTЬIс Ilo'{Kи IIеpI]ollиЧссI(и пoД.еpги.
BаЮTсЯ, ЗaTеM ПOДеpгиBaние IlepexoДиT B Д.лиТeЛЬнЬIи и }IеПpe-
pьtвньIй TpeMop. Xаpактеpнo oTN,IеTиTЬ' ЧTo tIеpBЬIе Tpи ЧЛеIIика
LIо)<еI( llpl4}I{аTЬI к TyЛOBищy LI нахo.цяTся в спoкoйнoп,I сoсToяIIии,
a ГoЛel]Ь И ЛaПKИ ПpoиЗBoДяT кopoTKие .цpo)Kaщие /цBи}I{ения и нa.
xoДЯTся B BЬITянyToM с0сToяIIии. У мyx' пoгибr.Irиx естественнoй
сN,Iеp.ГЬIo, JlаПKl.I BсеГДa сoгнyTЬ].

dля клиrIrrчсскoй кapTи!lЬ], наблюдaемой пpи oTpaвЛениIl l\4yx
f,.(T, хаpaкTеp}lo нopMaЛЬIroе ПoЛo}кеIlие KpЬIJ]Ьев y нaсeкoп,IЬIx,
Ле}кащI4х I{а сIIинe. Хoбoткll y ПapаЛиЗoBаннЬ1х Myx pеЗкo вЬ]-
Г}lуTЬI и llaХoД.ЯTсЯ B сoсToЯнии Tpeмopа. oбщий TpеMop нoх{ек и
xoбoткoв y l\{yx ДЛиTсЯJ как пpаBиЛo, дo l0 ЧaсoB и бoлее, ЗaTеM
ЭTи ДB],I)KенI4Я ilpекpaщаIoTсЯ. Если y п,{yх' rroсЛе ToГo кaк ollи
yПaЛи I{a сПrtнy и I]рoлe)кaЛи B TaKoN{ сoсToяtlии l5--20 МинyT'
MaJIeIlЬкиN{ I]инцеToМ вЬIpBаTЬ нo)ккy и N,IyскyЛoМ Ta3икa ПpиЛo-
iKиl.Ь к ПpеДl\4CТHoN,Iy сTеKЛу TaK. ЧТoбЬl oHа сToЯЛa, To Mo)кHo
уBtlД,еTЬ, ЧTo у 400fg изoлиpoBанI]ЬIx TaкиМ oбpaзoшl llo}кeк Пpo.
ЯtsЛЯCTся Тlк HeЗЬIвасмьlй аyтoтpеMop.

Пpи oбдyвaнии }Io)Kек стpyей пpoxЛадЕIoГo BoЗД,yxa TpeN,Iop
y I{их нa вpеMЯ ПpекpaщaеTся' а ЗaTеМ BiloBЬ насTyПaеT.

Г Х Ц Г. Mухи, ПoMeщеннЬIе B ЧаllIKи с oсTaTкaMи ГХI_{Г, пеp.
вollаLlaЛЬI]o Bе.цyT себя спoкoйнo, тoлькo yсилеIr}Io ЧисTяT сBoе
TеЛo нoх(кaми. Чepез нeкoTopoе BpеAlя y lrиx наблюдается сиЛЬ-
нoe вoзбyrк,цеIlие' KoTopoе сoПpoвo)кдaeтся бypнЬIМи BзМaxаМи
кpЬIЛЬеB. У бoльtпинсTBа Myx KpЬIЛЬЯ Пpи BзN{аxаx ДЛиTеЛЬнor
BpеМЯ oсTaIОTся ll]I]poкo paссTaBЛенI{ЬIMи B сTopotIЬI иЛи oПyщrll-
IIЬIMи BltиЗ. Зaтем B peзyЛЬTaTе ПapaЛиЧa кollеЧIloстей муxи па-
ДаlОT на сПLIнy, нo Bе.Ц.yT Cебя ина.Iе, tIеМ пpи oTpаBЛеI{ии ,Д.,Ц.T
oни делaюT ПoГIьlTки BЗЛeTеTЬ' tlpoизBo.ця Пpи ЭTolvl вoлuкooбpаз.
IlЬIс Д.ви)Kения. У пoгибrпиx Myx кpЬ]ЛЬЯ, KaK ПpaBиЛo' oПyщеIIЬI
B1.lи l' Час Гo СoГHyTЬI.

Тpемop KoHCЧ]]oсTей пpoявляется слaбo иЛи Booбще oTсyl.-
сTByеT. oчеI-lь сиЛЬнo BЬIpa}кеньI KoHByЛЬсиBнЬIе Д,Bих{e}IиЯ TеptIи-
ToB 1I сTеpI{ИToB бpюшка' Хаpaктеpнoe пoЛo)Kение пpиниMаto,г
ЛапI{и нoг - oI]и IIМеIОT кpюuкooбpаЗI]yЮ и ЗaгнyTyЮ фop*y.

У ot.pавленI{Ьlx сaмoк нaблюД.ается BЬ]BopаtIиBaIIие яйцсвt,tх
тpубouек, кoTopЬIe наxo/IЯTся B сoсToЯнии сиЛЬI]oгo Tpе\4opа.

J],. пrl rr lл\/Y тj я YiLL,Jrrr J rvr;ll, пa.ro{ящиxсЯ FIa спине' вЬ]pBаTЬ tIиHцеТoN,I 1Io)|iкy
с N,IyскyЛol\ll TaЗиKа и пpиЛеПиTЬ к IIpедMеTнoMy сTeкЛy' To аy,|'().
TреMopа не нaблIодaеTся. Этo oдин и3 xapaкТеpнЬIх IlpиЗllaк()tJ,
ПoзBoJlяЮщиx paЗЛиЧиTЬ oTpаBЛeниe Мyх ГХЦГ И Д'ДT.

Bисl,lан yKaЗЬltsаеT' ЧТo иM бьтлo испoлЬЗoBal{o 1300 кoнечно-
сTей oT 300 мyx, oTpаBЛеIlltЬlx ГХ[Г, и ToЛЬKo y дByх нort(('l(
(oкo"lo 0, l0ь) ПoЯBиЛисЬ слабьte, [oДoбllЬIе аyToТpеMopy, ДBи)(('-
rlия. Этll /lBl,I)1iеl.Iltя нaбЛ}oДaЛи ol{еtlЬ l(opoTl{oе BpеMЯ пoсЛC aМ-
Г1) Тil цII II ttoнe'lIlостсй'
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l\{ЕToll Bo,цHЬlх B3BЕсЕи

Меr'oД ЗаклЮtlае'1.ся B ЭксПoЗиpoвalrии ЛиЧинoк кoМарoB' MеЛ-
|\ltх paкooбpaЗнЬIх (дaфний, ц[IкЛoпoB и дP.), инфyзoptlii илvт

1'r'r(l в BoДI{ЬIx сyсПенЗиЯх' эMyЛЬсияx иЛи pасTBopaх я,ц.oхиMиKa-
.r 

.,lr. Bьtсoкая чyвсTBиTеЛЬIIoсTЬ MеTo.ц.a oбъясняется циpкyляциeй
rr ;rбсopбцией тoксичесKoгo BещeсTва пpи пpoxo)кДении еГo ЧеpеЗ
,ri;rбpьt иЛи opГaнЬI ПиЩеBаpения. Пpи этиx биoлoгlllleскиx TeсTах
Il(''l ПoBерxI]oсTЬ TеЛa opГaниЗМa сoПpикaсаeTся с яд.oxиМикаToN,I.

oбнapyжение кoHTaKTHЬlx песTицидoB с пolt{oщЬЮ Личинoк
l(()Mapa. ЯДоxимикаT и3BЛеKаЮT TaK )ке' Kак и IIpи меToД'е <<сухoй

ll;l ПpисуTсTBие ToKсичeсKих BещесTB. Пpoзpаuнoе' кaK сTеKJIo'
| ('./|o ЛиLIинки ПoсTеIleннo сTaнoBиTся мyTIlЬtM.

Ч
Л B пp.обиpки

l l il.]I и дeBoи Bo.ц.oи

It'lllI ЧисTЬIx Лy)K и сo.цеp}I{аЩyto яйцa кoМapa' Ty.ц'a же кЛa,Ц.уT
||('('l(oЛЬкo paЗ,цaBJlеI{IIЬIх Зepен oBсa (oвсяньtе xлoпья) . Пpo-
()||l)ки ЗaKpЬ]BaЮT pьlxлoй BаTнoй пpoбкoй и oсTaBЛяЮT B кoM-
rr;t'l.с' Ha сЛеllyЮщий .ц.еIlЬ иЗ яиЧеK ПoяBЛяЮTся ЛиЧиtlKи' кoTo.

|)l,| l\tи и ПoЛЬЗyЮTся для oбнapужения кoI]TакTIlЬIx иIlсекTицид.oB.

I'4,ЕTo'ц кoPгvlЛЕHия

,Ц.ля исслеД,oBaниЯ oсTaTкoв ПесTици.ц,oB Mo)I{нo исtIoЛЬЗoBaTь
|;||()Kе биoлoгичесKие MеTSдЬI' oснoBaнI{ЬIe Ha кopMЛSIIии насеKo-
\I|,lх и .Д'pyгиX }KиBOTI{ЬIX oсТаTKaMи яД.oxиМиKaToB ПoсЛе ПpeдBa.

1'lt.t'сlльнoй эксTpaкции иx иЛи без экстpакции.
oбнapyx<ение oсTaTкoB песTицидoB кopмЛеt|ием кoп{нaтHЬlx

мух. l. Гoтoвят эфиpньtй эKсTpaкT из иссЛe.П,yеМoгo МaTеpиaЛа'
|r;lt( oПИC2Ho BЬIIIIе. CмеrпиваюT еГo с саxapoМ' oсTopo}кнo tloД.сy-
|||llBaюT .Ц.Ля у.II.aЛeния эфиpa, сахap pасTBopяЮT B Bo.ц.е' сTaBЯT
It /l(oсTyl]нoе Д.Ля Mуx N{есTo, ЧToбЬI oни tIиTаЛисЬ эTиM paсTBopoN{.
lIt'1lез 24 чaca yЧиTЬIBaЮT peзyЛЬTаTЬI oпьlTa'

2. Исследyeмoе MoЛoKo' сoки, lки.ц.кий кopм' сo.ц.еp)кащие Пr-
('l.IlIlиДЬI' нeпoсpе.ц.сTBенtIo скaрМЛиBaЮT MyxаN4 (кoмнaтньlм).
|)t';tкциЮ уЧI{TЬIвaIoT uеpез 24 uaса. ПapaЛЛеЛЬ}Io сTaBяT ДBa' Tри
ll|lIllTll l{ ltoнTрoЛЬttЬIй oпЬIT, B кoTopoМ бepут ToT }Kе Bид МaTс.

|!ltll'Лa, }Io I{е сo.цеp}Kaщий пестициДa' KoличeсTBo ЯдoxиМИKaTa
tr tlбt,екTaх o[peД.еЛЯЮт пo гибели Мyх, кopМивIllиxся нa исIIЬITyе.
\l()N4 и эTaЛoI]нoM oбpaзцe, кoтopьtй ГoToBяT ДoбaBЛениrM Зapа-
||('(' 1,1зBесTt{ЬIх l{oЛиLIесTB ЯДoxиMиKаTа к oбъекту, нe oбpабатьl.
ll;l l}||lCNIyся .ц.o эToГo яДoХиMикaToM.
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oбнapyжение oстaTкoв пестици.цoB пyTем кopмЛеt|ия жиBoT.
ных. Этoт спoсoб мo>кет бьlть l,IспoЛЬЗoBан ДЛЯ исслеlloBаLIIIя
Мясa oT BЬilly)кllеllнo убtt'гьtх х(ItBoTнЬ]х, oTpаBЛеннЬrx фoсфopop.
гaI]иЧескlINIи сoеДI,IнeнИЯNlИ' B кaчестве I]o.цoПЬlTнЬIх }KI1B0TЕIЬIx
беpyт цЬIпЛЯT' щeIrяT ],IЛи ЯгняT' I{oTopЬIх ПpедBapиTеЛЬ}Io IlOДBep-
ГaЮT кЛиI-lиIIeсIiиM I,I ГеNIaToЛoгI,lЧесI(I1N{ ИссЛедoBанияM' ЗаTeM
BЗBеIIIиBаЮT и кopMЯT сЬIpI.IM MЯсoM B TеЧениe 10-20 ДгIей l,tз
paсчеTа пo 50 г riа l кГ Bесa ]]ЬIIIЛЯT иЛи щеняT. Зa >кивoтньlми
и птицeti нaблюД,аloт' а B сЛyЧaе неoбхoдиNIoсTи ДеЛaЮT ПaTo.Пo.
гoaнaToMичес](oе BсKDЬITиe.

Фoсфopopганичeские ПесTицидЬI - эTo нерBl{o-ПapaлиTI{ческие
ЯДЬI' ToксиI{eскoe Д.ействие кoTopЬIх IIpoяBЛЯеTся'сЛедyIoщиМи
кЛиническиМи пpиЗнaкaми: сЛЮItoTеЧеlIиeм, бpoнxoсПaЗN{oм' Пo-
BЬ]шен}IЬIN{ I]oTooT.цеЛеtIиеN{' усиЛегII{oй пepIастaльтикoй киlllеч-
никa' Пoнoсol\,I' TрeМopoМ' сyД,opoгaMи сKеЛеT}IЬIx МЬIIПц' ПoBЬI-
шeнI{ьIM кpoвянЬIM дaBЛeниеM, вoзбy>кдение]!{ и ПapаЛиtIoN{ цеIl.
тpальнoй неpвнoй сисTеМЬI.

K фoсфopopгаHичeсKиM сoедllIlениЯM бoлеe ЧyBсTBlITеЛьHЬI
кpyпньtli pогaтьIй скoT' oBцЬI Il кoЗЬI.

Пpи oстpoМ oTpaBЛeIllIи кЛиI{ичесKaя каpTиIlа, HaбЛЮ.цаeМaя
y Bсex х{иBoTI]ЬIx, Пpl]\,Iеpнo aнаЛoгичIIа; B}IaЧaЛе oтмeчaeтся бес-
пoкойствo и oTсyTсTBие pеаKции I{a ЗByкoBЬIе и сBeToBЬIe paз.ц,pa.
)KеIlия' ЗaTеМ yГaсaЮT ЗpиTелЬI{ЬIе и сЛyxoвЬIе pефлet<сьI, Tреl,Iop
скелeтнoй MyсKyЛаTypЬI, пoдepГиBaние гoЛoBЬI, Kлoникo-ToIIиЧe-
ские сy.ц,opoги' Koop.ц.инaция дви>кений наpyrriaeTся' пoxo.ц.Ka сTa-
нoBиTся шaткoй, и х{иBoTIlЬIе IIеpедкo pеЗKo па,ц.аЮT. Сначaла
y нLlx ПoявЛяeTся oдЬIll]кa' Iro Bскope B pезyЛЬTaте бpoнxoсIlaзМa
paЗBиBаеTся каlllеЛЬ' ДЬIxaние сTaIloBиTсЯ ЗaTpyД,неннЬIM, ПoяB.
ЛяIoTсЯ циa}Ioз сЛиЗисTЬIх oбoлoчек и ДpуГиe сиMПToMЬI aсфик-
сии. Явлеltия бpoнxoсIlа3Мa IlаIIoMиItaЮT пpисTyПЬI бpoнxиaлiнoй
aсTMЬI. Пpи oтpaвЛеl{иtl }I{иBoTнЬIx фoсфopopгaни.{еcкими сoeДи-
}IeI{ияMи хаpaкTеpнЬIMи tlpиЗнакаМи яBЛяIOTся сy)I(еI{ие ЗpaЧкoB
(миoз) и экзoфтaльмия. У сoбак и свиней BoЗFlикаеT MнoгoкpaT-
ная pBoTa' a B ПoсЛе.цyЮщеM пapаЛиЧ яЗьIкa.

Пpи xpollическoM oTpaBЛeIIии }киBoTнЬIх фoсфopopгaниче.
скиMи [eсTици.цaMи сTepTЬIe кЛиниЧесKие ПpиЗнаKи BЬIpах(еI{ьI
}repеЗI{o; oTМeЧаЮTся yГнеTeниe' МaЛaЯ пo.цBи)I(HoсTЬ' нapyшеIlие
кoop.ц,и}Iaции двиrкeний, oTсyTсTвие аIIпеTI.ITa' аIlеMI{я, исxу.ц,аI1ие'
)t(еЛTyIxнoсTЬ l(oжIloгo tloKpoBa и сЛиЗисTЬIх oбoлoчек' IVIЬIIIIеLIная
слaбость, пapeЗЬI И IIapaЛИчИ KolleЧнoсTeй, длитeльнЬ]е ПoнoсЬI.
У бoльшrин,сTBа )кlIвoтньIх нaблIодaeTс'I сни)Itение TеMПеDaTVDЬ]
TеЛa' ЗаN4eдЛс}Iие ссpД.с.lнoй ДeяТеЛЬHoCTи и дЬIxаHия. Cмepть-на.
сTyпaеT Пpи исToщеI]ии.

Пpи пaтoлoгoаI{aToMичeсI(oM BскpЬITии паBlllиx иЛи l]ЬIllyx{-
.ценIro убитьtх )киBoTI]ьIx oTMеЧaЮTCя сyх{ениe ЗpaЧкoB' сoхpаняЮ.
щееся не бoлее 2 часoв tloсЛе сL4еpTи, BЬIгIаД.ение язЬIкa и скoT]-
Ление сЛЮI{ЬI в poтoвoй ПoЛoсTII, циaнoЗ сЛиЗисTЬIx oбoл<.lчек,
гипеpeMия сoсyд,oв ]\,IoЗГoBЬIх oбoлo.Iек, N{нo)кeсTBенIlЬIе кpoBoиЗ.
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ЛИЯI1ИЯ B гoЛoBfloM MoЗге, oTеI( Mo3Гa' IIoЛнoкpoBие Легких, скoП.
ЛеIIие пеIIисTOй }I{и.цкoсTи B Tpaxeе и бpoнxax, кpoBoиЗЛияI{ия
пoд эtlикapД,oM и эI{дoKаp.ц,oM' гипepеMия пoЧек' Ilечени' сеЛе-
ЗсtlKи. Желчньlй MyЗЬIpЬ yBеЛичен и пеpеПoЛItеIt х{eЛЧЬЮ, МoЧеBoй
ПyЗЬIpЬ пyстoй, B пo,цсЛизисToй егo ЗаMеTIIьI TotIеЧIiЬIе кpoBoиЗ-
Л|4ЯHИЯ1 KиlI]еqниK B сoсToяHии ueткоoбpaзIIoгo сПасTиЧrсKoГo сo-
I(pащeIIия. oт внyтpeнниx opгаI]oB oЩyЩаеTся pезкий запax фoс-
rpopopганиuескиx яД,oB.

Пpи oпpeдеЛeIIии ToксиtItIoсTи pаЗЛиLIIIЬIx Kopl,1oB иx сKapMЛи-
BаIoT TеМ ]\4аЛoцеI{нЬll\4 )KиBoTнЬIM' Д.Ля KoTopЬIx oн пpеД.IraЗнa-
LlаeTся. Kopмa .ц,aЮT Пo yсTaIIoBЛеIIi]ЬIM нopMaM B TeЧeние .цесяTи
Дней. ЖивoTI]ЬIх сTаBяT B oT.ц,еЛЬнЬlе пoМeщeuИЯ И ех{е.ц.I{еB}Io нa-
блюдают 3a ниMи: пpoBo.ц,яT ГеMаToЛoгиЧеские иссЛе.цoBallия и
oПpедеЛяЮT аKTиBI{oсTЬ xoЛинэсTеpaЗЬI сЬ]BopoTки кpoBи o,циIl

pаЭ в 3.ц,ня. Если y ПoдoПЬITнЬIx )KиBoTнЬIx B TечеIiие l0.ц,ней не
t'tаблюдaетCЯ никaкиx пaToЛoГиЧескиx иЗMeIIeний, кopм pa3pе-
шaеTся .цaBaTЬ BсеM )KиBoTньlм xoзяйствa.

пAPэ tIT EPAЛ ЬtI Ьl pl lt{ЕTo.ц

Паpэнтеpaльньlй IиеToД oсItoBЬ]BаеTсЯ нa Пo,ц.Ko)кI]oМ IIJIи Bну-
тpибpюtпинIloм BBе.цeнии эксTpaкToB иЛи Bo.Д.IlЬIx сMЬIBoB с иссЛе-

,Ц'yеMЬIх oбъектoв. ИсследуемьIе пpoбьt KopllеПЛo.цoB, TpaBЬI' Ko]{-
бикopмoв, TpуПoB пuел, pьlб, Mяса, }Kиpa и T' ,ц. эксTp^агиpyЮT
50%-I{ЬIM pасTBopoM сПиpTa. .Ц.ля иссле.ц,oBаlIия 6еpут 20 г мaтe-
pу|aЛa (если нeoбxo.Ци\lo' егo Пp lto иЗMeЛь-
irают), ЗаЛиBaIoT 50}6-ньrм paст и эксTpa-
гиpyЮT B TеЧеHие l чaсa' Экстp бума>кньrй

фильтp и paз6aвляЮT Д.исTиЛЛиpoB
lleнTpaции сПиpTа, T. е' на l мл экс
TиЛлиpoBaI{Нoй BoдЬI и пo 0,5 мл
ввo.ц.яi Пoд кo)кy З-5 бeльlм i'цьltп
шaI\{и неПpepЬIBнo наблIодают, a peзyЛьтатьI наблю.ц,ения yЧи-
TЬIBaЮT uеpез 24 uaсa. ПаpaЛЛеЛьнo сTaBяT кoIITpoЛЬнЬIе oпЬITЬI

пa 2-З бельIx МЬI[Iax' BBoдя пo.цкoх{нo пo 0'5 мл l00/6-нoгo paс-
TBopa с[иpTa.

Пpи нaлиuии B иссЛе.ц.yеМoМ MaTеpиаЛe ЗIIаЧиTеЛЬнoгo KoЛи-
чrствЪ фoсфopopгaниLtескиx сoеДинений у ПoдoПЬITньlx мьIшей
paзBивaеTсЯ xapакTеp}lая кЛиниЧесKая каpтина иIITOксикaции:
Ьoзбy>кдение, дeфекация' TpeМop, сy,цopoГи, пapaЛиЧи и асфик-
сия. Если y ПoД.oПЬIT}Iьtx мьltпей неT xapaKTеpIlЬIх сy.Цopo}K}Io-Пa.
pаЛиTИЧескиx явлений oTpаBЛения' иM ПoBTopI]o ^ЧеpеЗ 24 чaca
l]oсЛе ПepBoГo BBеД,еIIия инЪециpyЮт пo 0'5 мл l0}6-IIoГo сПиpTo.
BoД,нoгo paсTBopа иссЛeдyeМoй вьtтялlки и нa6люД,aЮT B TеЧeн],lе

П oсJIе/I,yIoш{lIХ суToк. Пoявл eние x аp a кTер н ЬIх сy.цop o)KI.Io-П a p aЛ и-
,Гt,tЧесl(их явлений сR}IД.еTеЛЬсTBvе,Г o ЗагpЯЗЕIеItнoс1'и ЯДаMII ис-
сЛе.цyeMЬIх KopМoB.

199



II P 14Л)}KEH ИЕ
Пpeдельнo дoпyстПмые oстaтoчныe кoличествa яДoхимикaToв

в пpoдyктaх питaния и метo.цы иx oпpeделеtlия

(Утвepж.Цeньl 3aм. гЛaвнoгo саI{итapl]oгo вpaчa сссP 3l.Х.l967 г.)

I

Наимeнoваниe пищeвoгo
пpOдyкта

,(oпyстимoe oстатolrtoe]
кoлИчеcтBo' Ьte|ке

Aллpин

Бpoмистый п,Ieтил

Гексaхлoран (гeкса.
хлopци кЛoГeксaн )

Гамма-изoмеp гекса-
xлopци к Лoгe Kса Il а
(линдaн)

Гептахлop

.ц,цД.

.(и нитp oop тoкpезoл

!.иxлop aльмoчeвина

,Ц,ихлopэтaн

I(аpбoфoс (малaтиoн)

I(apтoкс (oкись этилeна)

Мepкаптoфoс (систoкс) *

Мeтилмepкaптoфoс (ме-
TиЛсистoкс' Meтил-
дишtетoн)

.Lleтaлли лxлop ид

Мeтaфoс (вoфатoкс, ме-
тилпаpатиoн) негид-
poлизoвaн.ньlй

Мeтaфoс (пpoдyктьl pаз-
лo>кeния)

* B нaсToящеe врeMЯ
(в ССCP) зaпPещeнo.
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Bсе пищeвьlе прoдyктЬl
To жe

Мoлoкo, мясo, яйца
Bсе oстальньlе пищевЬIе

пpoдyкTЬl
Мoлoкo, п4ясo' п'aслo,

яilЦa
Bсe oстальньIe пищeвыe

пpoдyктЬI
Bсe пиЩeвьlе пpoдyктьr

3epнo

oвoщи, фpуктьt
)))

Bсe oстaльньle пищевЬlе
гIрoдyктЬl' в тoM Чис-
лe MoЛoкo' Маслo,
мясo, яйца, клyбни.
Кa' МaЛИHa

Bсe пищeвьte пpoдyкTьr

To х<e

3еp нo

Мyка
3epнoвьte кyЛЬтypЬI'

oвoЩи' фpуктьl и Дpy-
гие IтpoдyкTЬl

Мyкa
3epнo, xлoпкoBoе Maслo

Плoдьr

3epнo

Bсe пищевьIe пpoдyктЬI

To х<е

дoпyскаeTся
))

))

I,0

дoпyскается

2,0

.цoпyскaeTся
3,5

7,0
0,5

допyскаеTся

;
7,0
5,0
8,0

дoпyскaется
0 ,35

0.7

З'5
Hе дoпyскaется

D,U

Hе
))

))

Hе

Hе

He

He

НаимeIIooа нIle xиMичeских
с редс Tв

Д{етoксrtхлop

М-B1 (интpaтиoн экaTин'
тиoметoн)

Мьlшlьяксoдер)ка щие
пpeлapаTЬI

Hатpиeвая сoлЬ гидрa-
3и,цa МaлеиI{oвoй кис-
ЛoтЬI

Hитpафeн

oктамeтил (rпpадaн)

Пepтан

Пoлихлopпинeн

Pтyтьсoдep>кaЩиe прe.
паpатЬl (гpанoзaн,
МepкypаIr)

Севин (кapбapил)

Сepoyглеpoд
.Гllазoн (милoн)

'I.lroфoс (паpатиoн) не-
гl,tдpoлизoв aнньIй

.Гrloфoс (прoltyктьr pаз-
лoх<ения)

'I.p и xлop пleтaфoс-3

<lloсфaпtи.ц (рoгор, А'|1-

пlетoaт)

ФoсфopисTьlй вoдopoд

Xлoрoфoс (тpиxлopфoн,
диптеpeкс и дp')

Хлop ИФ(
Х лopпикpин

Эфиpсyльфoнaтпpoизвoдствo и пpиMенение п{еpKaПтoфoса
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Bсе пищeвьtе гIpoдyктЬI

Плo,цы

Мясo и pаститеЛЬнЬIe
ПpoдуктЬI

Kаpтoфeль, кoplreплo,цьI
и лyк

Bсe пищeвьIe пpoдуктЬI

To >кe

3еpнo

oвoщи и фpyктьI

Bсе пищeвъte пpoдyt{тьI

To жe

Плoдьl и ягoдЬI

Cyxoфpуктьl

I(аpтoфeль
oгypuьl и ,цPyгие oвoщи
Bсе пищeвьtе пpoдyкTЬI

To жe

Фpyктьt, oвoщи
3еpнo
Фpyктьr, цитpyсoвьIе

3epнo

Bсе пищевьle прoдyктЬI

Мopкoвь
Мука
Зеpнo для пeрepабoтки

Плoдьt

П poОoлэюенuе

He

))

Не

)

.(oлустимoe oсTатoЧнoе
I<oлИчecтBo| ме|ке

14,0

0,5

Hе дoпyскaется (унитьt-
ваеTся есTесTвeннoe сo.
деpжаниe: пЛoдЬI' oвo.
щи' Мясo' Мoлoкo Дo
0,5 Jwе/кe, зepнoвЬIe дo
| ме/ке)

14,0

дoпyскaется

)

7,0

14,0

дoI]yсI{аeтся

2,0

He дoпyскается
0,5
1,0

Не дoпускаeтся

5,0

I,0
0,5
1,5

0,0l
I,0

0,05

He дoпyскается
2,0

5,0



УтвеpждeIro
Глaвньtй гoсyдаpственньtй

вeTeринаpHЬIй инспектop CCCP
A. Tpemьякoв

5 нoябpя 1967 гoда

нaиMeнoвaвиe
пестицидoв

.Ц,.Ц.T тeхrrичeский

To х<e

)))

Гексахлopaн тexниЧe.
ский

IIPИJ|o)KEH ИE

CoгласoBаIlo
3aI\,IестlIтелЬ Главногo

саниTaplloгo вpаua CCCP

,[, Лopанскuii

2| oктя6pя 1967 гoда

Bpeмeнныe пpeдeлЬнo Дoпyстимьlе oстaтoчнЬIе кoличeствa пестицидoв
в кopмax дЛя сeльскoxoзяйствeнньlх живoтнЬtх (в мz|кa)

To >ке

Пoлиxлoрпинеll и пoЛи-

' xлopкамфен (тoксафeн)

To жe

))
Aлдpин

Гeптaxлop

Гpyбьle кopмa (сeнo,
сoлoма)

Coчньte кopма (силoс,
кopнеплoдЬr и т. п.)

KoншентpиpoBа ttн Ьle

KopMа

ГpyбьIе кopMа (сенo,
сoлoма)

Co.lньtе кopма (силoс,
кopнeплoдьI и т. п.)

I(oнцeнтр и poва }l tl ЬIе

кopMа

Гpyбьre кopма

Couн ьIе кopма

";" 
."1:',

Л а ктиp ytoщиe
жиBoTньIe'

яйцeнoскиe птицьl

ци.цЬI

0

0

0

0

дoпyск aeTся

))

OrKop-
МoчньIe
живoт-
ньIe и
Лтицa

X л o p o p г a н и ч e с к.и е п e с T и

Koнцeн1pnooвaHн ЬIе

кopМа
0,5

0,5

05

10

1,0

0'б

1,0

I,0

0,5

He

)

Ф oсфo po p Г а н и чe сI{ и e п е сти ц и,цЬ]

Kаpбoфoс
Хлopoфoс
Poгop (фoсфамид)
Tpиxлop метафoс.3
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Bсe кopма
)))
)) ))

)) ))

3,0
2,0
2,0
2,0

3,0
2,0
2,0
2,0

II po0oлэtсенttе

fJаименoваниe
кopмoв

Мeтил мepк а птoфoс
Tиoфoс
Меpкaп,гoфoс
oктамeтил
Прeпаpат М-8l

Г p а нoзаtt
Меpкypан

Сeвин
't,\{TД

кopмa
))

)

Bсe кopма))
изBo'цнЬlе
Bсe кopма

)))

1,0
Не дoпyсttаeтся
)))
> ),\

)))

пpепapаTЬI

Bсе
D

))

))

1,0

Д1 ьIшьяксoдep)I{ащие

13се п pепарaтЬI' сo.цеp- | Bсе кopма
жащиe MЬIшЬЯI{ 

|

P тyт rr o - o p Г а l{ и Ч е ск и е Il

I 

Hе лoпУскается +

pепаpатьl

J[и нитрoopтoк pеЗoл
(ДHoK)

I T r;тn nrЬрнn п

CoгласoваtIo
Заместитель Министpa

ЗДpавoOхрaнeIrия ССCP
Io',I},анuлoв

l8 декабpя lg65 гoда

He дoпyскaется

}Ioвo и I(ислoтЬt
a

Hе дoпyскaeтся

tIиTpoфeнoлa

ПPИЛo)KЕHИЕ 3

Уr'веpждeнo
3aшIеститель Министpa

сeлЬскoГo xoзяйства CCCP
I(. Hазаpенкo

28 дeкa6pя 1965 гoда

I Bсе кopмa
lo))

П poи з вo.ц}r ЬIe к a pба п{ и

Пpo
He дoпyскается

* Учитьtвается есTесTBенtIoе сoдеp)<а}rие МЬllI.IЬЯKа B пpoДyкTаx.
Пp им eч aI{ ие. I(opма' сoдеp)кащI{e yказaннЬlе oстаToчtiЬlе кo.

лиЧесTBa xЛopopгаIrиЧeскиx пpеПapaтoB' сЛе.цyeт дaBатЬ пpoдyкTиB-
ЕIЬIп,1 )киBoTнЬIM пpи yслoвии пеpиo,цическoй (нe pеx(е чеМ через 2.-3
нeдели) зaMeнЬI их кopМаМи' нe сoдepжaщиMи oстaTкoв ядoв. Cкaрм-
ЛиваTЬ yкa3aннЬIe кopMa oTкopмoчIlьIM >кивoтнЬlМ мo}I{Ho Пpи yслo.
вии' если дaчa иx, бyдeт пpeкpащена 3а 11/2-2 п{eсяца дo yбoя
жиBoTIlЬIx на Iltясo.

Испoльзoвание ка)кдoГo IlрепapаTа дoл)I{1lo пpoизвoдитЬся в сTpoгoм
сo "сTB И лpaB|IЛaМИ пo пpиМенeltиЮ
llе pЬб IlяМи pасTeHий и с сopнякaми,
сo 11и aНeьrИ,Я CCCP и пpеl{yсMaTpи-
Ilа ЬIe пo ПpeдoTBpащeнию 3aГpЯзtlе-
||I1Я ЯДoх|4ti|4KaTa\|rИ ПищевЬlх пpoдyкToв и фypaжa'



П poОoлэюенuе

Cписoк хиtl{ичeскиx сpeдств бopьбьr с вpедитeЛяIvlи, бoЛeзнями paстeний
и с сopнякaми' pa3pеше}|ньlх дЛя пpиMеl{еtlия

B сeлЬскollt хo3яйстве нa l966 гoд

Haименoваниe
ПpeПаpаToв

Aвeнин, вoдopaсTвopи-
мьtй кoнцeнтрат

Aлипyp (16% цI{кЛooк-
тилДи MеTиЛМoqeви н Ьl
и |1,5% бyтинилхлop-
фенилка pбамата)

Aн aбазин.сyльфaт,
40%'ньlЙ BoдopасTвo.
pимьtй кoнцertTpаT

Apсеlrат KaЛЬция,38--42Yо-ньtЙ 
пopolrroк

Aтpазиtr, 50% -lrьrй сма.
tlI,IвающийсЯ пopol]loк

Бoвеpин

Бop,Цoскaя жи,цKoсTЬ

To >кe

Брoмистьtй мeтил

Бyтифoс,70%-ньrй кoн-
цeI{трaT эMy'rЬсии иЛи
мaсляньlй pасTвop

Гaltlма.и зoмеP ГХ ЦГ, тех-
ничeский и B сoста-
ве Itoмбиниpoванньtх
ЛрoTpaвиTeлeй сeмян

Гaмма-изoмеp ГхцГ'
500/o-ltьlй сN'lаЧиваю-
щийся пopotлoк

HopмЬI pасхoда
Пo прenaратy

2-2'5 кa/ц

З,0-4,5 ке/еа

0,8-2 )

d- LZ ))

48 ))

12 )

I0-|5 кalеа
пo Mеднoп{y
кyпopoсy

Дo 60 кelеа

З0-.60 еlмr

' ,4--2,| кzlеа

0,2-o,4 ке/ц

,6 кe1еа

Hаимeнoвat|ие
П peпа pаToD

Сpoки пoслeдних oбpабoтoк
и oГpaIltsчеЕиЯ

Пpедпoсевная oбpaбoтка сеMЯI.l
саxаpнoй свекЛьl

Bнесeниe B пotlвy oдl{oBрeМet{I]o
с IloсевoNl иЛи в Tечеt{иe 3 днеljt
пoсЛе нeгo

ГашtшIа-изoмеp ГХI{Г'
16%-ньrй кoнцeнTpаT
эN'lyЛьсии

t' Х ЦГ' 20o/o -tsьlЙ кoнцeн.
TрaT эМyЛЬсии

o6pa6oткa ПoлeBЬIх и са.цoBЬIх
riультyp за 20 днerl дo сбopа
ypox(aя. oгypuьr зaпpeЩaеTсЯ
oбpабатьIвать пoслe oбpазoвa.
ния заBязeи

Пpименяeтся t.lа xлoпqaTIlикe нe
Пoзднee чем зa 30 дней дo сбo-
ра xлoпкa. Hа сaxаpltoй свeк-
Лe - B аI]peЛе-Мaе

oпpьtскивaние дo всхoДoB кy]{y-
pу 3ЬI

Без oсoбьrx огранпuений

oпрьtскиваниe в периolt вeГеT2l-

ции зa l5 дней дo сбoрa yp()-
>Кaя

Pанневeсeннeе oпpЬlскиBaние с:l.
дoB дo paспyскaния пoчeк

Фyмигация сeЛЬхoзпpoдyкToB lI

дрyгиx pасTиTеЛЬнЬIх Maтepиа.
ЛoB

oпрьtскивaниe хЛoПЧаTtlиl(а :liI

10 днeй Дo yбopки ypo}I(а'l

Прeдпoсeвная обpабoткa сеNI1ltl
pаЗличнЬIх кyлЬтyp

oпpьIскивание пЛo,Д.oItoся щI,lх (::l -

дoB дo цвеTеIiия' xЛoпчаTIllI|(;l
и саxаprtoй свеклЬl - за З0 11rtсii

дo убopки ypo}кaЯ

ГX цГ' техни'lеский
(аэpoзoль ИЗ 4%-Ho|o
MaсЛяt]oГo раствopа)

ГХЦГ' |2%-ньtil дуcт

HopмЬr pасхoдa
Пo ЛрeПаpаТy

П JloОоlэп:tt t ttl,

сl'oкll ПoсЛeдних oбJ'ri''lr.,tr
I{ oГpаHlIЧегttl,I

1,5 кzf еа oпpьtскивaltие ПрoTив с2ll):ltIll()
BЬIx I]а I{еoкyЛЬтyреIlfIЬlx :l(.Nl -

Лях' всхoДoiB саxартtой сllCli.,ll,l
пpoTиB KoMпЛекса Bpеll]l1'с.ll('||'
бoтвьI каpтофeЛЯ пpoTиB |(().]|()'

pадсKoГo }кyкa' TexI]!]rlcсli]lх
кyЛьTуp' IIeзаГру)кенIIЬlх зе|)|l()-
xpaI]илищ в бopьбе с aпtСlа1ltlt'l-
Mи вреДt.iTeЛяMи, нeпЛo,I{()|l()с'l.
щих IrлoдoBЬIх кyльтyp. Зlllt1lt'
щaeтся испoЛЬзoваTЬ lIa I(()l)Nl

скoту бoTBy сахарной сBсI(',II,l
и кapтофeля, oбpабoTаlll|Ьtх ll()-
сЛe двyx месяцеB сo вpеМolIll
иx BсxoдoB

Oбpабoтка l{епЛoДoнoсяЩIlх са/l()l|;
пЛoдoI-loсяЩиx саДoB -,цo |(llo-
тeI]ия, ЛeснЬIx насаrкдениii (l.;1t'

IJет вЬIIlасoв и сеI]ol(()сlll,| х

yГo.ций)
oльlлeние нeПлo,цoнoсяЩих сil,l()li

бeз oгpани.lепий' ПJlollo!l()с'I-
Щих - .цo цBеTенl.lя ' ]{а Ilу с,г |'l

дo oбpазoвания кoЧaI{а, хJI()l|-
Чатникa - за 15 .цней Дo yб()l)
ки. Бoтвy саxаpпoй сBеt(./| t,| ll
каpтoфeля ЗaпpeщаеTся ll(:l|()./lI'-
зoDаTЬ [Ia кoрМ скoTy tI ll:l сlI

Лoс, есЛ]{ oбpабoткa llрoil:]l!('/(('-
flа ПoздIIeе' lцвух Mес'JllCl| (.(|

BpеMeни всхo,цoB. Pа:зpеlLlittl tt ll
oбpабoтка Леса' Лeсo]lo.Л()(] |l

ДрyГиx yЧасTкoB Пpи o,].с)/,l с l lllIlI
сеtIoKoснЬ|х J/гo.цlти ll Ill,lIlil(.;l
скoтa. !.oпускается l]liс('(.Illl(.
в пoЧву Пpl'I ПoсеBe lI.Л|l /l() l|()

сева l{уЛЬTypЬr. Hа этttх ll'll()'
Щадяx ЗапpещаеTс't IlOсе|| l(.]|\ l)

lJеПлo.цoB и I{opнettЛO,lоrl (lr1ц1,

щих B Пиш()r) в тeвеltltе 2 ]l 'ltr'r
oпpьtскиваниe нeпЛoll()tI()(.'I||\II\

саДoв бeз oГpаl1иЧеItIlll' l|'ltl'|l)
Hoсящих саllol] - l{O tll](',I(.|||l)l Il

Пpи oтсyTс,l.Bии в ]\]c)l{,l(y |),|?]\l',|\
яГoдtlЬIx Il oBoщIlЬlx ](\'./ll,|\'l);
oбpaбoтка лeсн ЬIх уII:l(',l li()ll Il

лeсoПoЛoс ра3pеIlIаеTс,l lll)|l ()|

с)rTствии сеtIoKосITЬ]х )'l.(),l|.l!|| lI

BЬIпаса скoTа. JапpCll(il(''l.(.'J ll('
ПoЛЬЗoвaTЬ I]а l(opr\'I сl(().l \l lI ||.I

сиЛoс бoTвy карr.ot]lе.]tll ll (.;l\;II)

нoй свекльt' oбpабoтаllltl,l х |t()l 'l|l'

,цвyx Mесяцeв сo вpеl\,IеIIll l|(. х()]Ll lIl

t Е oR

10-25

l0- l5



Hаименoваниe
пpeпaратoв

гХцг' 25%-:ньlЙ гIopo-
пIoк tIа фoсмyке

ГeксaхлoD6eнзoн
}}%-нifit с дoбавкoй
ГаI\4Мa-и30Мepа ГX (Г

Гeксaхлopбyтадиeн' теx-
нический

Гептахлop, 60%.ный кoн.
цeнTpaт эMyлЬсии

Гpанoзан, 2-2,б0)6-ньlil
пopoшoк (сцЯB)

!алапoн,85%-ньrй pас.
TвoриМЬIй Пopoшoк

.(,.(T, тeхнинеский (аэpo.
зoлЬ |4э 8-l07o-нoгo
маслянoгo paстBopа)

I]'ДT, 5'б0/o.ньlй дyст

П podoлэюeнue

Cрoки пoслeдниx oбpaбoтoк
и oгpаничeния

6-8 кalеа

2*4 кetrm

200-З50 кa|еа

0'8-|'0 кa|ц

2-4 кalrn

|0-|5 кalaa

10-15 ))

20-30 ))

Bнесeние B пoчBy пеpeд пoсевoм
кyлЬTypЬI в oчaгax зaЛeГa|\ИЯ
пoчвooбитающих вpeдитеЛей,
Лeнтoч}IЬIм или рядKOBЬIM спo.
сoбoМ

Прeдпoсeвная oбpабoтKа сeМян
пIIIеI!ицЬl

Фyмигация пoчвЬI нa винoГpад.
rrиKах веснoй и oсeнью

oбpa6oтка сеMян-

Пpeдпoсeвная oбpабoткa сeМЯн
pа3Личных кyлЬтyp

oпpьIскиваниe вегеTиpyIorI1их сop-
ttякoB в междypядЬяx (пpи yс-
лoвии зaЩитЬl кyлЬтypЬI) Й

oпpЬIскивaниe пoчвЬl пoслe 3яб-
левoй вспaII]ки

oбpабoтка пЛoдoтtoсящиx садoв
дo цветeния и lleплoдoнoсящиx'
где B Ме>кдypядЬях нe вo3делЬI-
ваЮтся дрyгие кyЛЬTypЬI; Лес-
нЬlx наса)кдений, гдe Irе пpoиз-
вoдится BЬIпaс скoтa и нет
сеIloкoсIlьIx yГoдий

oбpaбoткa пЛoдoвЬIx paзрешaeTся
пpи oтсyтстBии в Me'<дypядЬяx
oвoщIlьIх и яГoдIIЬIx кyЛЬтyp.
oбpабoткa садoв пpеKpащaeтся
зa 30 дIrей дo сбopa yрo}(aя'
кaпyстЬI-с мoMeнта зaвя3Ьlвa-
Ilия кoчаlIа' TехtIиЧeсKих кyЛЬ-
тyP и каpToфeля - за 30 дней
дo убopки ypo)кая. Лес' лесньIе
rtoлoсЬI и дpyгие yuaстки oбpa.
бaтьtвaют пpи oTсyTсTBии сe.
нoкoсtlьtx yгoдий и BьIпaса скo.
та. 3epнoBЬIe кyлЬTypЬI paзpе-
Ixaeтся oбpабaтьlвать в фaзy дo
вьtхoда в тpубкy. oхpaнять
вoдoеMЬI и Meдoнoснyю цBетy.
щyю pаститeЛьIIoстЬ oт пoпa-
дания .Ц,Д,T

206
207

HаимeнoваHиe
ПрeпаратоB

Д.ДT ' 20%-нaя MиI{еpаЛЬ.
нoМаслянaя ЭM5lдu"""

ДДT' 50%-нaя пастa
ДДT' 30-50Yo-ньlil смa.

.Iивающийся пopoшIoк

.ц.цT' |6 + 4% гaмMa-
изoМepа ГХцГ' Maсля.
ньtй pасTвop

.ц.цT, 3o/o-ньlЙ пХп,
Бo/o -ньlЙ,Цyст кoмбини.
poванньlй

flикoтeкс, B0%.ньlй paс-
твopимьtй пopoшIoк
(2л{-4Х)

[иypoн, . 80%-ньlit сма.
uивающийся пopoшoI{

flинитpopoданбeнзoл на
кoллoиднoй сepe,
20Yo-ньlЙ смaчиваю-
щиися пoрoIIIoк

{ихлoн (фигoн), 50% -ньIй
смauивающийся пopo.
шloк

flиxлopальмoqевина,
5oo/o-ньlй сMачиваю.
щийся пopotпoк

.(иxлopэтан и кyбoвЬIе
oстатки дихЛopэтaнa

2^,t-4xП' аМинЁIая сoль'
30%-ньIй вoдopaстBo.
pимьtй кoнцeнтpат

2, 4-дихлopфенoксймaсля-
пaя кислoта

П podoлэюенuo

ЕIoрМЬl pасxoда
пo пpeпapаTy

4-|5 кеlaа

I ,5-6 ))

3-10 ))

5-6 лlеа

25-3o кe/zа

0, 8-l ,5 >l

t,6-2 ll

l5-20 ))

2,4-5,0 >

lO-24 )

800-1200 )

3-5 ))

2-З )

Cpoкя пoследних oбpабoToк
и oгpаниЧeниЯ

oпpьIскивание нeпЛoдoI]oсящиx
саj1oв без oгpаниuений; oбpа-
бoтка плoдoн,oсящиx садoв pаз.
peшaeтся т0Лькo дo цвeтelrия
пpи oTсyтствии B l\,{eхцypя.цьях
oBoщIlЬIx и ягoдIIЬIx кyЛЬтyp.
3апpeщaeтся oбpaбoткa oвoщ-
нЬIх кyЛЬтyp. Бoтвy саxаpнoй
свеклЬl и картoфeЛя зaпpещaeт-
ся испoЛЬ3oвaTЬ I1a кoрM скoтy
и нa силoс' если oбpaбoTкa
пpoизвeдella пoзднee 2 мeсяцев
сo вpeMени всxoдoB.

oбpaбoтка лeса' лeсoпoлoс Pa3-
рeIцается пpи oTсyTсTвии сeнo.
кoсIlьIx yГoдий и вЬIпасa сI(oTа
- To х<e

To жe. Kpoмe тoгo, oбpaбoткy
зиI\{IIиx сopToв плoдoBьIx кyЛь-
тyp слeдyeт пpeкPатить спyстя
40 дIreй пoслe цвeтения

oпpьIскивaниe всхoдoв сахаpнoй
свеклЬI

oпьIлeние хлoпчатIlика зa 30днeй
дo yбopки ypo}кaя

oпpьtскиваниe пoсевoв льна в фа.
3е (елoчки) и зeplroвЬIх-вфa.
зе кyщelrия

Bнесeние B пoqBy пoд хлoпчaTник
дo пoявления всxoдoв кyлЬ-
тypЬI

oпpьlскиваниe плoдoвЬIх и пoлe.
ЦьIx кyлЬтyp за 20 дней дo
сбopa ypo)кая

To жe

Bнесениe в пoЧвy пoд саxаpнyю
свeклy дo пoявлeния всxoдoв
кyлЬTypЬI

Фyмигация пoqвЬI нa виI1oгpaд.
никax вeснoй иЛи oсеtlьЮ

oпpь:скиЬаниe зepl;oвьlх кyльTyp
B фа3e кyщеllия

oпpьlскиваниe бoбoвьlx кyлЬтyp
пpи вЬIсoтe Pастeний Б-l.2 cм
и зepнoвЬlх - в фaзе кyщeI.Iия



LlalIMefloBаlIиe
п peПа pатoB

2'4-'Д'' Itатриевaя сoЛЬ,
7 0Yо -ньlit p аствop имьlй
пop o tIJoк

2'4.Д.' аMиItнaя сoЛЬ'
40Yo - тlьlЙ вo,цopаствo.
pимьlй кoнцeптpат

2,4-[' 6утилoвьlй эфиp,
65Yo.н ьltl теxнически й

2,4-!, бутtt,лoвьIй эфиp,
320/o-ньтfr кoнцeнтрaT
эMyЛЬсии

2,4-!,, кpoтилoвьrй эфиp'
60%.пьrй кoHцeнTpат
эMyЛЬсии (кpoTиЛин,)

2,4.!,' oктилoвьrй эфиp,
520/o -ньlfr тeхнический
(С' - Cn)

2,4 !, oктllлoвьrй эфир,
42Yo-l'l'ьlЙ кoнцeнTpат
эMyЛЬсии

2,4, 5-T' бyтилoвьIй
эфиp, 609,о.ньlй кo[I.
цеIlTрат эM}rЛЬсии

ДHoK' 40Yо -l:tьli\ paсTвo.
pимьtй пopotпoк

}(eлeзньtй кyпoрoс

Зеленoе шtьlлo
3ooкyмapин, 0,5%-ньrii

пopolxoк

Известltовo-сеpItьtii oT.
ваp (ИCo)

ИфK' 40Чо-ньlй сN'Iаtlи-
ваlощийсл Iropoшoк

Kаптан, 50%-пьIй сN{ачи-
вaюЩийся пoрotIIoK

I(аpбатиoн, 4096-ньrй вo.
дopаствopимьtйt кoII-
IlеtIT pаT

Kаpбип, |2Yо-ньlЙ кoн.
цeнTIlаT эl\4yЛьсии

I(арбофос, 30%-rrьrй кotl-
цeIlTpaT эN{yЛьсии

Keльтaн, 30%-rrьlй кoн.
r!енTpаT эМyЛЬсии lIли
1B,5% -ньtй сМaцивaЮ-
щltйсл пopошoк

Kpемrrефтоpистьtri I]аT.
pиii

I.lopмьI расхoда
пo лpепаpaTy

| '4-2 кеleа

1 ,5-2,5 >

0,46--0,6 >

0,9-1 ,3 )

0,5-1,0 >

0, 5-0, 8 )t

0,7-1,0 ))

3, 3-5

10- 1б

30-40 )

20-30 ))

Б0/o в лpп-
M a I]каx

15-20 )

6-10 )

1500 2000 )

3,3--5

|.2-4
2-4

6-10

17 po6oлcюeнue

Cpoки пoследнrtх oбрабoтoк

oпpьIскивaниe 3epIloвЬIx в фaзе
кyщения

To >кe

oпpьtскиваниe кустapникoв и дре.
весl{Ьlx I{aса)к.цel{иЙ B пepиoд
веГеTaции

oпpьtскивaние в садaх дo нaчaлa
paспyскаIjия пoчек и пo Bсxo.
дaM ЛЬ}Ja пpoтиB сopнякoв

oпpьtскивaние B садах ,цo наqaлa
вeГеTaци и

Бeз oсoбьtх oгpаFIиqеIrий
Pаскладка приMаrioк в нopьI в }ки.

ЛЬIx и ПPoи3вoдсTвeннЬIх пoMe.
щeниях

Без oсoбьtx oгpaниueпий

Bнeсeниe B ПoЧBy дo всхoдoв
кУЛ Ь,гv pЬl

oпfьlскйiание за 20 дней дo сбo.
pа ypo)кaя

Bнесeние в пoЧBy Ite пoз.цнee ЧеM
за l5 дней дo пoсeBа сeil4ян или
BЬlсадки pассадЬI

oпpьtскивaниe 3epнoBЬlх в фазе
2-3 листoчкoв y oвсЮга

oпpьlскиваниe на всex кyЛьтypаx
зЪ 20 дней дo yбopки ypo)кая

To rкe

B пpимaнкаx

I( р ьrс ид

Купpoнафт

Медньlli кyпopoс

i'lepкypан (сДЯB)
Метафoс' 2'б%-ньttt дуcт

Д{eтафoс, 20o/o-L.Ь|iI KoН-
ценTpат эMyЛЬсии

Мeтилмepкаптoфoс, 30/6 -

}lыи кoIlIIеlJTpат эMyЛь.
cl4L1

МинepальньIe масла нeф-
тяIiЬle

.A,loнypoн, 80%-ньrй сма-
uивaющийся пoрoшoк

I{емагoн, 97o/g.tlьlft тeх.
нический

IIикoтин-сульфaт, 40%-
ньtй вoдopаствopимьIй
кoнцентpaT

Iiитpaфен

oктаметил, 50% -ньrй кoн-
цeнтpат эMyлЬсии

oснoвная сернoкисЛaя
Мeдь

Паpаpoданан тl,лиtl, 260/o -

ньlй кoнцeнтp ат эпilYлЬ-
сии (poдан)

Пeнтахлopфенoл, 20o/o-
ньIй масляньIй pаствop

B д в. НикoЛaеB

тl

,l

ar

r.i

al

I

rl

наименoваниe
пpeп а paтoв

floрмЬl paсхoда
пo пpeпаpaтy

П po1oлcюенuе

пoсJ]eдних oбpабoтoк
и oГpаниqeния

0,s-r%

Б-|0 кеIеа

10-20

2-4 кz[m
15-25 кe|eа

1,5-3,0 >

0, 8-2

40-80 лlеa

300-400 )

|,б-5,0 кz|eа

200-300

o я-'

40-60 )

6-12 >

20-25 ))

1-1,5 ))

10-15 )

0,5%

20-30 кelea

B приманках. Paскладка. -oTPaB-
леItIlьIx пpимaнoк в llopЬI )ки-
лЬlх r,I пpoизвoдствеIlllЬ]x пoме.
щении

oпpьIскивание сaдoB и виIroГpaд-
IlикoB за 20 днeЙ дo yбopки
ypo)кaя

oпpьtскиваниe в садaх дo рac-
пyскaI]ия пoчeK

Пpедпoсевная oбpабoткa сeмян
oпыление всeх кyлЬTyp зa20 днet't

.цo yбopки vDoжая
oпpыЪкиЬаниЬ. в садах и на пo-

лeBЬIx кyлЬTyрaх зa 20 дней ,цo
сбopa ypoхi'ая

oпpьIскиваниe сaдoв зa 46 днeЙ,
xлoпчаTника - зa 20 дттeЙ дo
сбopа ypoх<ая

B сaдax -дo paспyскания пoчeк
и B Пеpиoll вегeTaции

Hа пoсeваx Mopкoви-дo Bсxoдoв
кyлЬTypЬI

Bнесениe в пoЧBy B сaДaх дo
Bсxo,ца сopl]якoB и Ha хЛoпчaт-
нIlке - дo пoявлel]ия всxoдoв
I"(yЛЬTypьI

Bнесение в rloчвy Зa 2-3 недеЛи

'цo пoсеBa сeМяI{ или вЬlсaДки
p aссaдЬl

oпpьlскивание Bсex кyлЬтyp за 20
дъ]eй дo сбopа ypoх<ая

oпpьIскиваниe са,цoB дo pаспyсKа-
I{и я пoЧeк

oпDьIскивaние пoсrвoB злакoвЬIx
кyльтyp в фазе кyщения пpo.
Tив сoDнякoB

oпpьtскиЪaниe пoсеBoB Illltoгo.
ЛеTItиx Tpaв пoсле пеpвoгo
yItoса

oпрьrскивaние шeЛкoвицЬl дo
июля (с 3aпpещeниеM yпoтpeб-
ляTь в пищy яГoдЬI LшелкoвицьI)

oпpьlскиваниe B са,цах, винoГpад.
никax' нa oвoщнЬIх' пoлeвЬIx
I{yлЬTyраx зa 20 днeй дo сбoра
ypo)кaя

Пpедпoсeвнaя oбpабoтка семян

.Ц,eсикaция хлoпЧaтI]икa



Hаимeнoвaние
преI]а pатo в

Пeнта*лoрфенoлят ilат-
pия, 95o/g-ньlй paствo-
pIrМЬIй пopoпIoк

Пиpaмин' 800/6-пьrй смa-
вивающийся пopoшoк
(фeназoн)

Пoлихлopбyтан-80

Пoлихлopкамфeн, 50%-
IlЬIи кoнцеllтpаT эMyлЬ-
cLttI4

Пoлихлopпинен, 50%-
ньlй мaслягtьtй рaствop

Пoли хлop пи нeн,6б 0/6 - ньlli
кoItценTpaT эMyлЬсии

Пpепаpат AБ

Пpeпаpат j\]b 23, 20%-ньrй
смачивaющийся пoрo-
шoк

Прeпapaт }1-81 (ин.гpа-
тиoн), 50o/o-ньtia кoII-
цеI]тpaT эMyЛьсии

Пpепapaт N.. 30 и 30C
миItеp aЛЬIIOMасляlIoи
эМyльсии

Прeпаpат ,ц,ц (N, 93)

Пpoметрин, б0o/о-ътьtЙ
сманивающийся пopo-
Iпoк

Прoпазин, 50%-пьrй смa-
uивающийся пopoшoк

210

To же

Нoрмьl pасхoдa
пo пpeПapатy

|2-25 кelеа

250-300 ))

I .6-3.0 )

2.-4 )

1 ,6--3,0 ))

0'З-o,4 кe/ц

l500-2000 каl

60-100 )

100-2О0 млlмz

З-4 кеlеа

2-6 )

П poОoлcюeнue

сpoки п0сл6дних o6pa6oтoк
и oгpаничeHия

Bнeсeние B пoчвy пo.ц oвoщtlЬIе
кyлЬTypЬI дo I1oявлeния всxo.
дoв, oбpaбoтка сTepни ItЛеBepа
пpoTиB пoBиЛики

Bнесeние B пoчвy IIoд сахap}tyю
свeкЛy дo пoявЛeния BсхoдoB
кyЛьTypЬI

Фyмигация пoчвЬI Ilа винoгpa.ц-
никаx вeснoй и oс.енЬro

oбpaбoтка всxoдoB сахapнoй
свeкЛЬI' а Tакже кapтoфеля и
сеМeнникoB TpаB (B тoM чисЛe
вo вpеI\Iя цвеTениЯ). He дoпу-
сI{aеTся обpaбoтка yчасTкoB и
Пoсeвoв' кoTopЬIe oy,цyT испoЛЬ-
зoBaItЬI нa сепo.

3апоетить испoЛЬзoBаItие бoTвЬr
кapтoфeля и сaхapнoй свеклЬl
Ita кopМ скoTy' есЛи oбpабoтка
пpoи3вoдилась Мel{еe ,{ем зa 30
днeй дo ее скаIIJивaI{ия

oпpьIскивание всхoдoB сахаpнoй
сBеклЬI. JапDеTLITЬ испoльзoBa-
ниe бoтвьr саxapнoli свеклвiI на
кopМ скoTy' есЛи oбpaбoTка
пPoизвoдиласЬ l\,Ieнee чeM 3a 30
дней дo скaIIIиBaния

Cпpьlскивaние всxoдoв сaxaрнoй
свeкльt. Зaпоeтить испoлЬзoва-
I]иe бoTBЬI саxаpнoй свекльI I{a
кopM скoTу' если oбpaбoтка прo-
ИЗBoI,IIJIacЬ Менeе чеM за 30днeй
Дo cI{allJИBaH'Ll'я

Прeдпoсeвна я oбpaбoтка сеMяI-l
сельскoхoзяйстBеIlнЬIx кyлЬTyp

Bнесение в пoчвy зa 2-З нeДеJIи
дo пoсeBа сeMяIt или вЬlсa'цки
p aсса.цЬl

oпpьrскивaние садoB зa 45 дней,
хлoПtlаTliика - за 20 днeй дo
сбopа ypo>кая

Бeз oсoбьlх oгpаниuений

Bнeсение B пoчвy oсeнЬю I{e пoЗд.
нее 30 дней .цo пoсеBа сeMя*,
|4 J'|'1 лocaДKИ paссa,цЬI

Bнесeние в пoчвy дo всхoДoв
кyлЬTypЬI

Hа Iiменoва ниe
пpeпара тoв

Pатин.цан (лифeнаuин),
0,БYo-gьtil 'ПopoшIoк
(с.цяB)

Pатиндaн-2 (фeнтoлашин)'
0, l8%.ньIй IIopoшoк

Сайфoс, 7 ao/o.ньlfl смaчи-
вающийся пoрoII]oк

Cвoбoдньrй циaнaMи,ц
Сeвин, 50-80%.ньIй сма-

'IиваюЩийся пopoшoк

Сepа кoллoиднaя, сIlra-
uивающийся пopoпIoк

Сepа мoлoтaя, пopoшoк
Сepa кoмoвaя

Cимазин,50%-ньrй смa-
uивающийся пopolпoк

С),льфам ат aМMollllя,
70-90Yo.ньlЙ paствo-
pимьIй пopoшol{

Teдиoн, б0o/o -ньttl' смачи.
вающийся I1opoшoк

Tиaзoн (милoн), пopo-
шoк

Tиoфoс, 20 0/o -ньlи к oн цеtI -

TpаT эМyЛЬсии

TД{TД' 50%-ньrй сМaqи.
вaющийся пopoшoк

T1'{TД 50% c200/o гaммa-
изoмepa ГХцГ L1J114

200/6 гeптаxлopa
Tpисбeв-200 (2-KФ)' 25%.

ньlй вoдopаствopимьrй
кoнцeнTрат

Tpиxлopaцeтат нaTpия'
7 0% -нt-lЙ р аствopим ьlй
пoрOIIIoк

B*

П poОoлcюенuе

Cpoки пoслeдниx oбpaбoтoк
и oГpаничeния

З%, в лpи-
Mанкаx

Tо ll<е

||? f ?а

2-4 кеlm
20-25 кеlzа
2-6 ,>

|o-2б )

2Б-30 )
50 е/мэ

4-1,0 кeleа

160-280

6-9 >)

700 1500 )

0,7-2 )

2-B )

2 кеlm

I00-.2a0 ке|zа

25-50

До l00

Pacклaдкa приMaнoк в rropЬiв )килЬIx и пpoи3вoдствeннЬIx
пoМeщеI{иях

To >ке

oпpьIскивание в садаx' ]lа oBoщ-
ныx кyлЬTypaх зa 20 днeй дo
сoopа ypo)кая

Пpедпoсевнaя oбpабoтка семян
.[|.eфoлиа ция xлoiч атник а
oпрьtскивание заканЧиBаTь:

садoB - за З0 дrreй, xЛOпЧaт.
НИКa - зa7 днeЙ дo сбopа yрo-
)I(aя

Бeз oсoбьtx oгpаниuений

To >ке
oбeзврeживание пoмeщeний. Без

oсoбьIx oгpаниueний
oпpьIскиваниe пoЧвЬI Ila пoсeваx

цyкypyзЬI дo всxoдoB кyлЬTypЬI.
B садax и винoгpадIrикаx - дc.
всxoдoв сopнякoB

Blreсение в пoчвy для бopьбьl
с нe)I{eлaтеЛьнoй дpeвeснoй и
кyсTа p Irикoвoй p аститель ltoсTЬIо
в пеpиo.ц вeгeTации

oпpьIскивaние на всеx ItyлЬTyрax
зa 2o днeЙ дo сбopa ypo)I(ая

Bнесeниe в пoчвy нe MеIlее Чe[4
зa 20 днeЙ дo пoсeBа сeМяIt I{

^ 
BЬIса,цки paссaдЬI

UпpЬIскиваHие садoв, oвoщнЬIх и
пoЛевЬlx кyЛьтyp за 20 днeй дo
yбopки ypo)кая. B паpникax и
TeПлицаx oГypцЬI pазpеIIIаеTсЯ
oПpЬIскиBaтЬ зa 2 дня дo сбopa
llлo.цoB' TщaTeль}lo иx oбмьlвaя
вoдoй пpи yбopкe

Пpедпoсeвнaя oбpабoтка семян

To х<e

Пpименeниe B oчaГaх гopчакa po.
зoвoГo

Bнесение B пoчвy зa 30.дней tо
пoсева

Пoд зяблeвую BспaIrJкy

2tr



Hаименoвание
пpeпа,oатoв

ТDиxлopфеIloлят Meди'.200/o-iьiil 
сМачrIваю.

щийся пopotпoк
Фентиypaм
Фентиvp ам-мoлибдат
ФенypЪil' 25%-'нь.tti rpa-

I{yлирoBaIrнЬIЙ пopo-
шoк

Фopмалин, 40Yo -gьlil, вoд.
ньIй pаствop

Фoсфaмид, 4oo/o -llьl|l кoll-
цeнTpат эMyлЬсии

Фoсфид циIlка' пopoшoк

ФтoDистьIй натрий 85%-
ньiй paствoримьtй пo-
porlroK

Хлopaт Maгflия, paствo.
pимьtй пopoт.тtoк

Хлop-ИФK,. 40%.ньli-т
кoнцeIrTpаT эМyльсии

Xлoр ат-xлop |4I, КaIIЬ|\|4 Я'
вoдньIй pасTBop

Xлopoкись Meди' 50-
}90.o/o-tlъlft сMа.IиBаю-

щийся пopoшoк
Хлopoфoс, 75%-ньlfr тeх-

ничeский

Хлopoфoс, 7o/o-llьlЙ rpa.
HyлиpoBaIIIIЬIй пopo.
IIIoк

Хлopпикpин, 96Yo-ньlЙ
тeiничёский (с.П'ЯB)

Xлopсмeсь (сДЯB)
I{иавaмид кaлЬция' пo-

porrloK
I{ианплав, 45|g-тlьli4 лo-

porпoк (CДЯB)

Шаrпки, K-2, Г.17, K.ls

HoрМЬI paсхoдa
пo пpeпаpaTy

6-8 кelm

4-12 ))

4-12 ))

5o-76 кеleа

|,6-4 лIm

0'7-2 кe|zа

0,2-0,4

2-4

l2-30

l0-20

30-50

1,5-7 ,5

r,5-4

20

.2б-6o е/m
сеМян или на

1 л3 хpани-
лища

400-4б0 e[дв
45-60 кe[eа

40-76 zlм3
3-6 а нa
oдI{y нopy
2-6 z1мl

П poОoлоюенue

Пpедпoсевная oбpaбoтка сeмян

))>)))) )) ))

Уничтo>кениe не>r<eлaтeлЬнoй дpе.
веснo.кyстаpникoвoй pасTитeЛЬ-
I{oсти вIleсеI{ие[4 в пotlBy

oбpaбoтка сeMяIt и кopней семeн.
никoB пеpед пoсевoм иЛи пo.
садкoй

oпDьIскивaниe xлoпчатникa зa
lЪ дней дo сбopа ypo}кая' I{а

oстаЛьI{ЬIx KyЛЬTypax за 30 .цнеti.
3апpeщaeтся испoлЬзoBатЬ на
Ягoдникaх

B oтpавлeнньIx
Tив гpЬI3yI.Ioв

B oтpавленньtх

пpиМaнках прo-

приMаflках

.[ефoлиauия xлoпчaTЕIиI(а
дней дo yбopки ypo>I(ая

Bнeсeние B пoЧBy дo
кУльтypЬI

зa'6-1^2

всхoдoв

^^ A I D
.I[,eфoлиация xлoпчaTнцка

днeй дo yбopки ypoх{ая
oпpыскивaние садoв' пoЛeвЬlх и

oвoщт{ьIx кyлЬTyp зa 20 дней
дo сбoрa ypo)кaя

oпoьtскивание зepI{oBЬIx и TеxHI,l-
uЪс*,х кyльтуp зa 30 днeй, сa-
дoв, oBoщI{ЬIх кyлЬтyр за 20
днeй дo сбopа ypoт<ая

o6paбoтка IIoсеBoв кyкypyзЬI 3a
30 дней дo цвeтеIlия

Фyмигация зеpнa I,IЛu хPaIrи.
лищ ToлЬкo пoд pyкoвo,цстBoМ
спeциалисToB

ФyмигaЦия зеpнa

,[ефoлиаuия хЛoпчатника за l0-
l5 дней дo сбopа уPo)кaя

Фумигaция кУстoB' дepевьев' Teп.
лиц и пoса'цoчtтoгo матеpиаЛа

Pаскладкa в нopЬI гpЬlзylroв
!,eзинфeкuия пyстЬIx хpаIIиЛищ

за 20 дней дo заГpyзки

2t2

|1-2Б

кеIn

П poОoлuсeнuе

Haимeвoваниe
Л peпа pатo в

L{opмьI pасхoда
Лo преПаpатy

Срoки пoследниx oбрабoтoк
и oгpаниseния

Энтoбaктеpин
Эптам, 75% -ньlil кoнцeн.

тpаT зMyЛЬсии

Эфиpсyльфoнат., 30 96 -ньt Й

смаqивающиися пopo-
шoк

Фтaлан, 50%-ньIй смаЧи.
вaтoщийся ПopolxoK

Гелтaxлop, 60%-ньIй кoн.
ценTрaT эMyЛЬсии

I(pемнефтopистьlй IJаT.

рий

Препapатьl хлорoфoса и
метaфoсa

.ц.цБ

T p и хлo pмeтафoс-3, 30-
50%-ный I(oнцeHTpaT
эMyЛЬсI'Iи

Мepкypгeнсaн

Hoмагoн, 2}Yo-ньtil' rpa.
нYЛиDoBaI{IlыЙ

Пp6паriид (сTAд,I ф.34)

Без oсoбьlх oГраI{ичеI1ии
Bнeсeние в пoчву пеpед пoсеI}oM

у1I|Й oднoвpeМеI1llo с ПoсеBoM
кyЛьTypЬI

oпoьlскиваниe саДoB и пoлeBЬIx
к.y.'rьтyp за 45 днeй дo сбopа
vDoхtая

oпoьtскиваниe пЛoдoBЬIх кyЛЬTyp
з-a 20 tнeй дo yбopl{и ypoжая

oлpьIскивaние всхoдoB сaхаpIloи
сЪeкльI нa теppиToриях Укра;lr-
скoй CCP' БЪлopyсскoй CCP и
Мoлдaвскбй СCP, всхoдoв куку.
DvзьI - пoвсеМесTI{o

Kiй дoбавка к цlIанаMи,цУ кaЛI,-
ция дЛя дефoлиации xлoпЧа'Г-
ника

Пpекpащать oбpaбoтки зернoBЬIx.и 
зЪpнoбoбoвйх кyльтyp за lГ:

днeй дo yбopки ypo)кaя
Для oбeззаparкивания пoчBI,I ш

паDItиках и теплицax зa 30
днёй дo пoceвa сеMян илIl п().
садки pастений

Пpeкpащaть oпpЬlскивaIlие садOIl
|1 xлoпчaт}Iикa зa 20 днеii ;

ToМaтoB и сaxаpнoй сBекЛЬl....
за 30 .цнeй; виioгpaда - зa 4Ii

дней дo сбopа ypoх<ая; яГo,lllt!|-
кoв и oгypцoB -.Цo Цв€т€H]|,Il
капусTьI - дo oбpазoваtlия l(OЧ:l-
на; oбpа6oткy складских пoM('-

Щeний -за l0 днeй дo зaгPyзкIl

ПPИJIo)KЕHИE 4

.(oпoлнитeльньlй списoк хиl\'ическl{x.сprдств бopьбы-с вpеди,TeляMи'
бoлeзнями paстeний и сopнякaп,tи нa 1967 гoД

2-5 кеlеа
4,5-6 )

2,5-6 )

з-6

0,7-|,6 кeleа

2ОО-400 мл|мz

кz/ еа

2-4

l5

3ep на
{ля. пpeдпoсевнoй oбpабoтки

МяII
Пpименять пo pегЛаMeнтaциl|

Mагoga теxническoгo
Пoсевьl pтlca oбpaбaTЬIвaTь |l

зe 1-3 листьеB

с (:-

rlrir

:) l;f

пoсJreдних oбpабoToк
и oГpaниcения



П po1oлэrcенue

наиMeнoвaниe
пPeпа paтa

Kyпpoзaн, сMачивaю-
щийся пopotпoк

ФитoбaктеpиoМицин 
'D"/0.нЬIи дyсl'

I{инeб, B0o/o-ньltl, сMaчи.
вaющийся пopoшIoк

Фенкаптolt, 2DYo-rlьlil
кoнцeIrтрaт эМyлЬсии
14JI|4 смauивaющийся
IIopoшoк

Сpoки лoследниx oбpaбoтoк
lI oгpаниЧeния

oпpьtскивание садoB' винoГpa.ц.
IIикoB, oBoщнЬIx' пoлевьIх, баx-
чeBЬIх и тexItичeских кyлЬTyр
пpeKpaщaтЬ за 20 дней дo сбo.
pа ypo)кая

.(ля oпyдpивaния сeMян сoи, фa-
сoли и хЛoпчaTltика

!,ля oпpьIскивaI]ия Beгeтиpyloщиx
pастений xлoпчатникa

oпpьIскиваниe виIloгpада, плoДo.
BьIхt oвoщтlЬIx' ПoлeвЬIx и Texни.
Ческиx кyлЬтyp пpeкращaтЬ 3а
20 днeЙ дo сбopа Уpo'кaя

Пpeкpaщать oпpьIскиBaI{ие пoле.
вЬIх кyЛЬTyp зa 20 ,цней дo сбo.
pа yрo}Irая' сГyPцoB в паpникax
и тeплицаx -зa 2 дI;я дo с6opa
пpII oбязатeльнoй тщательнoй
пpoМЬIBке иx вoдoй

Пpeкpащать o6paбoткy xЛoпчaT-
никa 3a 20 дней дo сбopа ypo.
)кая

Для фyмигaции семян зepнoбo-
бoвьlx кyльтyp

Пpeкpaщать oбpaбoткy растений
зa 30 дней дo сбopа ypo)кая

To жe

Прекpaщaть oпрЬIскиваItие садoI]'
oBoщI]Ьlх' ПoлeвЬIx и TexниЧe.
скиx кулЬTyp зa 20 дIreй.цo
LUUPa y РUAая

Пpекpaщать oпpьIскиваIlиe садoв,
ПoЛeBЬIх ' oвoщe-бaхчеBЬIx ||

тexIIических кyЛЬтyp и винo-
гpаДникoв зa 20 дней дo сбopа
yрo)I{а я

Пpекpащaть oПpЬlскивание в са.
даx и BиI{oГpaДHIlKaх за 20днeй
дo сбopа Уpo)каЯ

Пpeкpащать oПpЬIскивaниe садoB
и винoГрадIloй лoзьl за 20 .цнeй
дo сбopa ypo}кая

Для oпЬlTtlo-ПpoизвoдстBеI{I]oгo
пpиМенен1Iя ts oчагах гopчака
poзoвoгo !I на винoгpaДникаx
пo сoГлaсoBанию с МeсTIlЬIN{и
opГaI]aп{и 3дpaвoox pа неirия

нoрМЬI pасxoдa
пpeпаpатa

4-6 к?r?а

3'0-6'o кеlm

0,l%-ная сyс.
пеIlзия

6-8 ке/еа

0,r-0,2%
кoнц. pабoнeй

)кидкoсти

ПpепapaтЬI для

(ильвaль, 40Yо -ньlit кoн-
цеIrTpат эMyЛЬсии

.oleтaллилх лop ид

tr,leтальдегид, 50%-ньlil
сMaчивaющийся пopo-
IIIoк

Д1eталь.цеги.ц, 5%-ньltl,
ГD а нvлирoва ннЬrй

ДIeiилti итgioфoс, 30%. ньlй
кoIJце}Iтpaт эМyЛЬсии

Фoзалoн,35%-ньrй кoн.
цeнтpaT эМyЛЬсии |4

300/o-ньlfl сп,1ачивaю.
щийся пopoпloк

\идиaл, loYo-ньlit кoн.
центpаT эМyльсии

I{ипpекс, 65Yo-ньtЙ cмa.
чиваюЩийся ПopoшoI{

Ky6oвьlе oсTаTки п{eTи-
лeнxЛopида' Tpихлop.
этиЛенa' хлopвLIIlиЛа

цI и p o к иx п p o и з B oдсT в е п н ЬI x
испЬIтаний

|-| ,5 ке/еа

50 -70 еl,м'З

.3-4 tсe/eа

40-50 ))

2-6 ))

2т6 )

З-6 ))

0,5 tсеlм2

214 21,5

П podoлэtс,енue

HаиМeнoваHиr
пpeпapатa

нopMьt paсхoдa
пpeпараTа

сpoKи пoсЛeдItих oбpабoтoк
I{ oГраниЧeния

Pеглoн, 20%-ньrй вoдo-
pаствopимьlй кoнцeн-
тp ат

Tд,1T,ц, 50%-ньrй

Aл.шрин

Kaр6oлинeyм

Паpижскaя зeлеI{Ь

Aрсенит кальция и aр.
сeнит нaTрия

IJ.иpaм

!,ля пpедпoсeBнoгo униtlTo>l<ениЯ.
paститeЛЬItoсTи гIpи oeзпаxoт-
нoМ 3eМледел}lи

oпpьtскивaниe селЬскoxoзяйст-
BeннЬIx KУЛЬTуp пpи yсЛoвии
сoглaсoBаItия B ках<дoM oTдель.
нoltt слyЧаe с Министерствами
здpаBooxpaнeIlия сoюзнЬIx peс-
пvблик

.[ля пpeдпoсевнoй oбpабoTKи се.
МяIl xЛoпЧaтIJикa Irа Teppитo-
pии CCCP, кpoмe Узбекскoй
ссP

Пo peгламентам 1966 гoдa (для
, pаI]нeвесeннeГo oПpьIсKиваIIия

ёaдoв и бopьбьI спoBиликoй)
[ля бopьбьr с вpе.цителяMи сeЛЬ.

скoxoзяйсTBеI]I{ЬIх кyЛЬтyp' пo
DeглаMентаM l966 гoдa

Пo пpинЯтЬIM ДJIЯ пpепаpaToв
pеглaМентаM

Для oбpабoтки неплoдo}loсящиx
садoB и виtloгpа.цникoB

Пpепaр aтЬl ;lЛЯ испoльзoва H|IЯ I7I\4еюпlихся
oстаткoB

6-30 кеleа

8-15 >

|,5 кalеа

60-300 >

OQ

8-12 )

4-6 ))

Пpименeние Bсex пpеПаpaтoв и oсo6eннo peaлизaция ocтаткoB пpепapa.
тoв дoЛ}I{1IЬl пpoи3BoдиTься в стрoГoM сooтBeTствии с yстаIloBлеIlIlЬIми pеГлa-
Me!ITаMииинстpукцияMисoвсеMипpe.цoстopo)ttнoсTяMипoдкoI{TрoлeMPy-
кoвoдитeлей кoЛхoзoв и сoBxoзoB.

Пpeдседатель Гoскoпlиссии (B. Cmаmuвкuн)

П PИЛО)KЕH ИЕ 5

Пepенень сиt|oн1,lllloв и aнaлoгoв зapyбeжньtх ядoхиMикaтoB
ДЛя пpиMeнeния в сеЛьскoM xoзяйствe, зaвoзиMьtx

B/o <CoюзсeЛьхoзтexникa>

ДДT, 5'\%.:ньIri дуст

ДДT, 50%-ньtй смачивaющиliся пo-
poшIoк

Aзoтoкс 60/o, 6epЦема
дитoкс 5, ,u'итoкс Л,

.[.икoл, азoToкс 50%

.(,-5 штауб'
,цyпЛeToкс



Пpинятьre в CCCP назвaния

П po0oлэюeн

LинO}IимъI и аIlалoги пo пpиМeEeнию

гxцг' 12o,6-ньlil дуcт

Метафoс, 2'5o/o-ньlЙ ДУcт

Мeтaфoс, З0o/o -ньlir .*uu,.,.^,й."
пopoшoк

Хлopoфoс

Мeтилмepкаптoфoс, 30 9/о.ньrй
кoнцeнтpаT эMyЛЬсии

Фoсфaмид

(аpбoфoс

Cepа, 80%.ньIй смаuивaющуlйcя лo-
poшoк

IJ'инeб

Pтyтныe пpoтpaвитeли

/Ir-roK

Бyтифoс

Cимазин

Aтpазин

.(aлaлoн

Мoнypoн

.П.иypoн

2lV1-4Х (метаксoн)

Пpoпaнид

2',4-!, нaтpиeвая сoЛЬ

Метилнитрoфoс

Tедиoн

П1ioмeтpин

Фтален

Бeнтoкс l0, iеклoтoкc |,Б%

Boфaтoкс, 2,\a/o -ньlft дУcт

Boфaтoкс, З\%.ныft сма.rивaющийся
пopoшoк

.[иптеpeкс, 80%-ный смauивaющий.
ся пopoшoк; фoсxлop, Бoo/o.tlь].iI
кoнцeнтpaт эMyльсии

.Li[eтaсистoкс

Poгop, Би-58

Фoсфoтиoн

Tиoвит' нетlпrБeфель, сoфpил, кo-
саIl

Tиeцин, пеpoзиIr' нoвoзиp

Aгpoнaл, фaлизaн' кpипToдиI{' aГpo-
3аI{' .фelrилМepкуpaцетaт' кoмби.
сан' ФylrгисaH' pадoсан

Hитpoсaн, кpезoтoль Б0%

f,ЭФ, фoлекс

Pадoкop

3eaзин

Басфапoн, гpаМeвиIr

(пaстa)

Teльвap

Kapмекс

.[,икoтeкс.40, дикoтекс-B0

CTA]\,{ ф-34, сypкoпyp' рoгью, ICPA
flикoнирт
j\{етатиoн 50%

Aкаpитoкс

Гeзагаpд 50%

oртoфалтaн 50%

IIИTЕPAТУPA
I

K pазdeлg <Общuе свеОенuя o вётepuнаpнoм
хufutulсo.Toltcu|сo!|ozuце сKo]|1' ана,лuэe>

Axpeщ A. A.' KyЪнецoвa А'. И. Toнкoслoйнaя xpoмaтoгpафия.
,<T1aукa>>, /vi.' l 964.

VБa>кенoв C. B. Beтеpинapllая ToксикoЛoгия. <Koлoс>, Л., 1964.

K o p e н м a н' И. М. МикpoкpистаЛЛoскoпия. ГoсxимиЭДат' М., 1955.
K p е rп к o в A. П. oснoвьI анaлиTиqeскotl хll,мии. I(aueствeнный al{aЛиз}

т. 1. KoличeствeнIrый aнaJIи3' т. II. Изд. <<Химия>>, }{.' 1965.
K y л a e в Ф. H. Tpyдьr Boесoюзнoгo сoBещallия пo xpoмaтoгр aфИLг I4ЗД',

Aн сссP. 1960.
Kyльбepг Л. М., AлЬтep3oIJ г' с.' BельтMaI]

ньtй aнaлиз. Гoсхимиздaт, 19'51.
Ляликoв Ю. C. ФизиIlo.xиMические MeтoдЬI a|laЛИЗa.

1964.
Мeльникoв H. H. Химия пeстицидoB. <<Химия>>. 1vl.. 1968.
МетoдьI aнaлизa пестицидoв. Пo.ц peдакциeй пpoф. Н. Fl' Мeльникoвa.

<Hayкa>>, м.' 1966.
o.льtпaнoвa K. л{., KoпЬIЛ oв a B. .I{,. oсaдouнaя.дpoмaтoгpaфия.

Изд. AH ссCP' Д1.' 1963.
oльtпaнoBa K. Д1.' пoтапoвa М. A',poзoвa М. М. Pyкoвoдствo пo иoнooбмeннoй,

P. П. Kапeль.

<<Химия>>, М.,

KoпьIлoвa B. Д.' Мo-
paс'прeдеЛиTельнoй и oса.

дoчнoй xpoматoгpафии. <<Xимия>>, м.' l965.
Paчинский B. B.; Гапoн T. Б. Хpoматoгpaфия в 6иoлoгии. ИзI*

AH сссP' jvl.' 1953.
Caмyэльсoн o. Иoнooбменнoe paздeЛeние в aнaлиTичeскoй xиNtии.

.<Химия>>' 

^4.' 
1966.

C э н ,ц э л Е. B. Koлopимeтpичeские Mетoды oпpедeЛения cлe,Дoв MeтaЛ-
лoв. <<jVlиp>, ,N{.' '1964.C тeп а н o в A. B. Cyдeбнaя xиMия. Изд. 4.e' Мeдгиз, 

^4., 
1951.

T aнaн aeв H. A. fl.poбньIй aIIaлиз. Гoсxимиздaт, lg50'
Taнaнa'eв H. A. KaпельнЁrй мeтoд. Гoсхимиздaт, Д1., 1954.
У p б a x Ю. Биoмeтpичeскиe MеToДьi. <Hayкa>, /v1., 1964.
Фaйгль Ф. I(aпeльньIй aНaJIИз. ГoсxимиЬдaт, 1937.
Ф a й г л ь Ф. Kaпeльньtй aIIализ opГallическиx сoeдинений. ГxИ, 1ц.,

I 962.
Физикo-химическиe Meтoды aнaлизa. <<ХиMия>. Д{.. 1964.
Хpoмaтoгpaфия нa бyмaгe. Пoд peдакциeй И. Iуlr. Xafuca и K. Мацекa.

Пep. с uеtпск' Изд. ИЛ', Ivl., 1962'

,^^-Хpoматoграфия в Toнкиx слoях. ПoД pедакшией Э. Шталя. <Д{'иp>, М',
illb5.

2t6

П p и пl е Ч а н li е. Инстpyкции пo цриMeIrениIo пеpeЧисЛеIII]Ьtx им-
rro pTнЬIх я,цox иIvrlIIi аTОв изДaются B/o < CoюзсеЛЬxoзтex IJиI{ a ).
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Швaйкoва Д1..Ц,.
Шемякин Ф. 

^i.'мaтoгpафинеский анаЛиЗ.

K pазdел! <ИсслеОoванuе nсLToлoеuцecКoеo lIа'TеpuсL,Iсt>>

Aббасoв идa' PaсПре.цеЛеIIие и

BЬI,Цel']aHИ€ elo И3 e у.Ieнoи сTепeнII каlI-

ДИД'aTa вeтериIrap
AлимiанЬ oBаI{ие и ollpеДeЛениe

фoсфами.ца B Tpyпнolт NlатepиaЛe. <Фapшt , 66 стp._-'-Ъ ; ;ъ 
" 

o, i с. B. Beiеpинapнaя токсriколoгия. <<Koлос>, Л., 1964-

Б,-'уpun A. Ф. Kpaткйe мeтoдьt ToкcикoлoгиЧескoГo atlaЛrtзa, Л.,
1962.

\JБ a л ь II y р I,l т1 A. Ф. PyкoвoДствo пo ToксикoлoГиЧескoN{y аIlaЛиЗ). в RеTе-

DиHаDиLi. <<Koлос>>, Л.' l968...-.'_Ь."рй'^Ыu i и. н., Бьtстpoв С. П. <Aптeчнoe делo)> j\Ъ з' 1965'

38 стp.
Ё . p n м H. Г' Химичeскaя Защита pастeний. <<I(oлoс>>, Л.' 1966.

Букин A. Л. PезopбTивI{o.Toксичeские свoйствa CеBиI]а и OпредеЛeI{ие

егo в "биoлoгитreсKoM маieриале. .Ц.иссертaция нa сoисI{aHlle уtIеtIoи сTeпeI1LI

кarrдиj]атa BетepинaрнЬIx rrаук. М., 1966._ 
Ъy 

'''. 

fr 
'' 

А, И. МётoдьI иссЛeдoвания пищeвЬIх Лpo.цyкToв. Гoсмeд-

ьtх paбoт Мoскoвскoгo фapмaЦевтииe-
1, 1957.

И. H. С6opнllк нaуЧHЬIх рaбoт Мoскoв-
oбщение 3' вьlп. 1' |9б7.
Ю. И. <Aптellнoе деJ.Io> N9 1' 1957-

,ЬI oпpeДeЛeния ПeCTиЦи:]oB B ПI,lЦ0вЬlх

пDo-].vкта х>. <<Ме]ицина> , 
^l.' 

l965., 
ЬаirIIтpаyб Ф. п. <BoпpocьI питaI;иЯ>>' ХхI' N9 4, 1962.
B a сильев а A. A. TpyльI ГoсуДapствeнIIoгo rIayцнo-иссЛeдoвaтеЛЬсltolo

}ll1ститvTа сyдeбнoй пrедицЙньr, 1949
VB йcll ri д. в. ll I( в и т к и н Ю' П. .Ц,иaгнoстикa oTpaвЛeниЁI >кивoтltьtх

и Птиц. Cаpатoв, l95B.
и B rt л ь н е p A. jvl. KopMoвЬIе oтpавЛeния сeЛЬскoxoЗяI,lсTBeнIIЬIх )киBoТ-

ньtx. Llетвepтoё, пepepабoтаннoe изДaниe. <<I(oлoс>>, Л'' 1966.
Гoлo сницкий A. K. Метoди.Iескиe yкaзaния пo тoксllкoлoгиЧескиfl{

ис'с"1едoвaнияM B BеTеринaрии. Poстoв.нa-fl.oну, 1958.
Гopбачевa H. J\lЪ 1, 1958.
Гopньlй Ю.Я. '1939-Г о il н ьI й Ю. Я. BеTеpина.pHoгo инсTиTyTa и вoенttoiL

ветepиrraprloй лaбopaт . I\/' 1943'

,Д,уiiuикoв.Л. в o. B. }(уpнaл <<AнaЛити.Iескaп

хиMия>' т. 15, NЪ 4' 1960.
Жaвoрoнкoв H. И. Hаyuньrй бюллeтeнь, BИЭB' N9 1' 1967.
Зайковскиii Ф. B. "Ц.eнитрarlиЯ 

)кидкoстeй, пoлyuеltllЬIх. пoс.[e рaЗ.
р)rшieII}Iя oрГаIIиЧеских вещестB сeрнoli rt aзoтнoit кllс'цoTaMlI. Aвтоpефеpaт
диссерTaцllи.,\(.' 1952.

З a ii ц e в а A. Г. oтpaвЛенllе }киBoтньtх Фoсфoрoп,1 и еГo oпредеЛеIrие
!.иссеpтaция IIa сoискaниe yненoй степеtIи Kaн,циДaтa био.поги,Ieских ]la]rк.

м.' 1948.
Иllстpyкцttrr пo кo.'lиЧeствеIII.IoMу oпрe.цeлeIIlIIо

стaвлeна'Стeмпкoвской Л. A. и Пaпrкoвскoй И.
ГrlенЬl пиTаtlия''1967.

Сvдебнaя xиMия. <<Медицинa>, 
^{., 

1965.
Л4-"ц.лoвскиiI Э. с., Poп1 aнoв ,Ц.. B. Хpо-
Д4 ' 1955.

хлopoфoсa в шtо'цоке. Co.
И. Kиeвский инсTиTyT гI{.

Kленoв B. A., Федoтoв B. H. <Химия B сеЛЬcKoil хозяl,rствe>.NЪ 4.
1966

Kлисeнкo .N1. A. <Химtlя в сeЛЬскoм xoзяйствe>> N9 5, 1964.
Kлисенкo М. A. Жypнал <<AнaлlrтиЧескaя хиMия)>' т.7, J\Ъ 9, 1962.
Kлисeнкo М. A., Лебедeвa T. A. oпpеделeниe NIаЛЬIх кoЛrttIесTB

ядoхиМикaтoв B BoЗдухе' прoД}rкTаx IIИTaHИЯ' биoлoгичeских и дpyГиx сpe.цaх.
l-oсtttеДl,lзДат УCСP, Kиев, 196.}.

^ ЦpaМаpeнкo B. П., Poкaч З. С. Фармацeвтический:куpнал Укp',
СоoбЩeн:tе I. N9 l. l961.

Ц p o, n o в a A. H. Сyдeбнo.мeдиЦиtlскaя эKспeрTизa, т' I, NЪ 4, l958.
I{ p ьr л o в a A II. Cбopник тp)r,цoB IV Bсeсolознoй кoнфepеrrциIl с1'j]еб-

ЁIьIх }iIедиl{oB. Рига, 1962.
K p ьr л o в a A. H. <Aптечнoe делo> Nb 2, 1956.
K p ьI л o в a A. H. Метoдичeскoе I]исЬMo ГJlаBнoгo сyдебI{oгo эliспeрTа

Министepствa з,цpaBooxpаI{ения CCCP oт 2lII| 1949 г. пo Ъткpьlтию и oПpе-
/тlеЛениIо МаЛьIх кoЛичeств pTyTи и TeTpaэTилсBи}rца пpи сyДебнo.химlrтeскl,tх
иссЛеДoBaниях.

KpьIлoв a A. H. МетоДьr сaнLITapI{o-хип,IиЧескдx исслеДoваI.Iиflt пpoдук.
тoB пpll пищeвЬIх oTрaвЛeниях. Me.цгиз, 

^{., 
1954.

5yдряBцeв A. A., HикoЛaeв A. B. <Bетepинapия> N9 2, 1965'Лeбeдeвa Io. Д.' Штенбepг A. И' Cбoprrик-oфициaльirьIх пlaте-
риa'i]oв пo ItoI'ITpoЛю зa я.!.oxиI!IиI(атап,1и, пpиMeняeмЬIMи в се'пЬскoм хoзяйстве.
Мeдгиз, l96l.

бoв B. П.' Ефимoв Г. A. Пeстицидьl. Гoсxимиздaт УCСP, Kиeв,
1 963.

Л o с K. Синтетические ядьt. Изд. ИЛ. ,\1., 1963.
Л4 a к с и ilI ю к o. Е. <Beтepинapия>> J\гэ 3, 1953.
Л1 алиrrleBсI(аЯ A. с.' (.ацoвa Л. Б oтpaвлeниe селЬскoxo.

зяйственньlх }кивoтI;ЬIх ЯДoxип{икaтаI\Iи и их Дпaгностика. Aлптa-Aта,
1961 .

- ,\1етoдьI aI{a']Iизa пeсTицидoв. Пoд pедaкцией H. H. Мeльникoва. <<ХиМия>,
Д1.' 1967.

Мeтoдьr oI]реДеЛ-eI{ия oсTатoЧI{ЬI\ I{.ЛичесTB Jle.Tицид.oB в разЛиЧнЬIх сре.
дах' Пеpевoдьt стaтей, ,\,1., 1966.

' ^^ 
Мeтoдьt oпpeдeЛениЯ песTиrIи,Ioв B I]иЩевЬIх пpo,цyкTaх. <<Мeдициrta>,

r 965.

мa' :i.}."i-Н#;i##:.^ffl1n3n.noo''ах 
B патoлo.llЧескol'

oпpeдeлeние ДДT, \' ГхЦГ' .ц.ц.ц, /][Е, гeпта-
,\Лopа' аЛдpиI{a' диЛДpинa и нeкoтopЬIx 'цpyГиx хлopopГаниЧeских пeстицllдoB.
LoсTавЛеHo кaI{ДидаToM хI4l,IиqeскIIх нa.\,к 

^,1. 
A. I(лt]сeнt<o, ипх(eнeрol{

З. Ф. Юpкoвoй. l967.
Лileтoдикa oпpедeлeI]ия MикpoкoJ.IиrIeсTв пес1.иJlliдoB в сeЛЬскoхoзяйствerI-

HЬrх пpoдyкTaх <<Koлoс>>, м ' 1966
^Nleтoдиueскoе писЬltlo il.o- изoЛиp.oBаIlиЮ и oТкрЬrтию ГХI{Г пpи с1цебнo-

\]lM}ltIесI{их иссле,цoBaIIиЯx. МеДгиз' М.. 1954.
.- .Ч^n^. а p o в С. С' oхpaнa пчеЛ oT oтpавления я/цoxиMllкaтal,Il4. <<I(o',loс>>,
.Ц . 1968.

I_Il,rкoлaeв A. B.
Hикoлaeв A. B. бЩение 2' J\Ъ 7' 1941.
г1 TIкoЛэеB A. tJ.
Нllкoлaeв A B. pнoиаI{aдeMии,т.ХХXII,

r961.
Н и tt o л a е в A. B. Tр_yдьr Bсесoюзнoго }ltlсТtlTуTa экспeрипlентaльltoi,t

ll0териI,ариlr' т. XXV' lg6l, 265 стp.
Hиt<o.raев 

^. 
B.' УсTиMеIII(U .l' И' rХиvи'T в сi'.TЬcкn}4 \ol)ilj.

сlтве>> .}ф 9' l966.
I-Iикoлaeв A. B., УсTиltтеIlкo Л. И. <BeтеpиlIaрия> J\Ъ 6' 1966.
FI 'll к o л a е в A. B. Бюллeтe;iь BсссоIoзноl.t-l 11[lсTитVтa эI(спериNIrгI,га'lЬ-

rloir вeтeринарии М i, lg67"

Kaган Ю. с,' Пaйк|4H Д' М., ЧиГаpеB 'Г. A. Гигиен^иueские oс.
нoвЬl приMeHеI{ия ядoхиMикaтoB B paстeниевol1стBе. '<KoЛoс)' Ji.' lУoo.

Kйceл е в a Е. I(. Aпaлиз фiopсо.п.epжащих сoe.циЕIепий' <Химия>, l966
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Hикoлаев A. B. Tpудьr Bсесoюзrtoгo l,lHсTllтyTa экспeримeнтальноil
I]eTеpиIIapии' т. ХХV' 196l.

Hикoлаeв A' B. Метoдичeскиe yказal]ия пo oбнapyх<eнию I\,IетaЛлIl-
tlеских ядoB в пaToлoгиrlескoМ MаTеpиаЛе' кopМax и вoдe с пoMoщЬю экспpеC-
сriЬIх Meтo.цoB IтсследoBaHI,Iя. ГBУ ,NtсX СCCP, <Koлoс>' М., 1964.
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